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ПРЕДИСЛОВ1Е ПЕРЕВОДЧИКА.

Не смотря на быстрое развитее въ последнее десятилетие у 
насъ фотографш, число камеръ - обскуръ которой можетъ счи- 
татся въ настоящее время въ нашемъ отечеств^ сотнями, литера­
тура этого искусства представляется почти неподвижной и при 
томъ крайне ограниченной: вся она исчерпывается пятью - шестью 
сочинешямн, которыя при томъ или устарели, какъ напр. Р у ­
ководства къ фотографш Дмитр}ева. Мигурскаго и Лизиганга, или, 
если и OTBtnaroTb современному состоятю фотографш, какъ напр. 
Химическая д М т я я  свРта Фогеля, то им'Ьютъ другой недоста- 
токъ, а именно— описате фотографияескихъ продессовъ въ нихъ 
излагается только въ общихъ чертахъ, чего, конечно, недостаточно 
для практики искусства.

Предлагая переводъ „Полнаго Курса Фотографш" Д . Монго- 
вена, имя котораго известно всему ученому Mipy, мы имйли въ 
виду, съ одной стороны, вышеуказанное состоите нашей литературы, 
а съ другой— характеръ самаго сочинетя.

Въ курсгЬ Д . Монговена мы яаходимъ: обстоятельное изложе- 
Hie основныхъ св’Ьд'ЬнШ изъ физики и химш, необходимыхъ для 
пониманья фотографш; подробное описате фотографическихъ при- 
боровъ, которому предшествуетъ особая глава „Обшдя основатя 
оптики", выясняющая достоинства и качества каждаго фото- 
графическаго прибора, а также указывающая на тЪ наилучш1я 
условия, при которыхъ данный приборъ можетъ быть употребленъ. 
П ри  изложенш отдЬльныхъ фотографическихъ продессовъ, авторъ 
обнаруживаетъ глубокую опытность и зеашя какъ вообще въ дйл'Ь 
фотографическаго искуства, такъ и въ критической од'Ьнк'Ь вся- 
каго отд'Ьльнаго процесса. Наконецъ, и пос.тЬдшя открытая фото­
графш , какъ наир. микрощяДня, различные способы механическаго 
печаташя, фотографш на стекла, эмали, фарфор^ и прочее, из­
ложены Д . Монговеномъ не мен4е обстоятельно; особенно же хо­
рошо описаны различные способы фотопечататя, отдела совер­
шенно новаго, весьма мало еще разработаннаго, но которому нельзя 
не предсказать блистательной будущности, такъ какъ съ его усо- 
вершенствоватемъ произведена фотографш сделаются на столько 
же общедоступными, такъ и произведетя типографскаго станка.



Вотъ яти-то особенности курса фотограф!и Д . Монговена и 
позволяют-!. намъ думать, что курсъ этотъ, быть можетъ, окажется 
не безполеэнымъ для р а зв и та  у насъ фотографш. столь важной 
отрасли промышленности, удовлетворяющей т’Ьмъ высшимъ интере­
сами общества, которыми въ настоящее время служить книгопе- 
чаташе.

Считаемъ не лишнимъ упомянуть, что въ предлагаемомъ пере­
воде мы приняли для химическихъ соединешй номенклатуру уже 
установившуюся у насъ въ учебникахъ химш. а чтобы этимъ не 
затруднить читателя, знакомаго только съ прежней номенклатурой, 
мы приводимъ сравнительную выписку тЪхъ и другихъ назваш й:

вмгьсто:

Азотно-кислое серебро. 
Азотно-кислый уранъ. 
Дву-хромокислый кали. 
Азотно-кислый натръ. 
Хлористое золото. 
Серноватисто-кислый натръ. 
Серно-кислое железо.

сказано:

Азотно-серебряная соль. 
Азотно-урановая соль. 
Двухромо-ка-йева соль. 
Азотно-натровая соль. 
Хлорное золото. 
Серноватисто-натровая соль. 
Серно-железистая соль.

Формулы же химическихъ соединенш выражены по унитар­
ной системе, принятой также во всехъ  нашихъ учебникахъ.

Относительно же терминологш мы должны заметить, что ее 
у насъ на русскомъ язы ке для фотографш нока не существуетъ, 
и, конечно, при переводе предлагаемаго сочинеюя, главное затруд- 
н е т е  мы находили при передачи встречающихся въ эгомъ еочиненш 
терминовъ. Здесь мы или удерживали иностранное слово, когда 
не было возможности подъискать подходящее къ нему русское, 
или же заменяли иностранное слово русскимъ, когда отъ 
подобной замены выигрывалась ясность изложешя, конечно исклю­
чая общепринятыхъ терминовъ. Насколько же это намъ удалось—  
нредоставляемъ судить читателямъ и будемъ весьма признательны 
всякому указан! ю на как1я либо недостатки.

Я. Гутковстй.
1.5-го Апрели 1876 г.



О Г Л А В Л Е Н 1 Е -

(См. въ концИ тома алфавитный указатель).

ЧА С ТЬ ИСТОРИЧЕСКАЯ.

Наблюденiя древнихъ, стр. 1.—НовМ ипя наблюдешя ст. 1.—Хлористое се­
ребро ст. 1.— Азотно серебряная соль, ст. 2. — ИзслФдовашя Ш еиса, изъ 
Шалона, ст. 2,—СовмФстныя работы Ньепса съ Дагерроыъ. Дагерротишя, 
ст. 3.—Процессы Тальбота, ст. 3. — Усовершенствовате процессовъ Дагерра 
и Тальбота, ст. 5. — Процессы съ альбуминомъ и коллод1уыомъ, ст. 5.— 
Фотографе4ecKie процессы съ серебряными солями, ст. 7. — Ге.ыографи- 
ческое гравнровате. Литографгя, ст. 7. — Отпечатки на уг.т!;, ст. 10. — 
Стекловидные отиечаткн, эмали, ст. 10. — Гелюхрамцчесше отпечатки, 
ст. 11. — Оптичесте инструменты, ст. 11. — Приложеше фотографш, ст. 
12. — ИзмФреше химическаго дЬйсты'я свФта, ст. 13. — Сохраняемость 
свГта, ст. 13.

К Н И ГА  1.

ОбаЦЯ П0НЯТ1Я.

ГЛАВА I.

Химическое и физическое дФйств!е свФта.

ОТДВЛ'Ь I .

Химическое д,Ьйств1е свФта.

Что такое св+.гъ, ст. 14. — Что разумФютъ подъ оптикой, ст. 15. -  СвФть 
самостоятельный и свФтъ заимствованный, ст. 15. — Химическое дМств1е



св'Ьта на растеш я, соли золота п прочее, ст. 15. — Разложеш е свЬта на 
семь главныхъ цвЬтовъ, ст. 17. — Химическое д М сл н с солнечнато спек­
тра, ст. 17. -  Почему предметы, красные, желтые н зеленые воспроизво­
дятся фотографически, ст. 18.

отдвлъ и .

Физическое дЬйств!е св’Ьта.

Физическое д М о т е  свЬта на растеш я и на сЬру, ст. 18. — Физическое 
дЬиствг'е св:/;та на бромистое и ю дистое серебро. Такъ называемое „скры­
тое изображение" и „проявитель", ст. 19. -  Нроявлеш е изображешя по- 
средствомъ красныхъ лучей , ст. 20. — Соляризащя, ст. 20. — Влгяше со- 
ляризацш на фотографическое воспроизведете окрашенныхъ предме- 
товъ, ст. 21.

. отдвлъ I I I .

T eopia фотографическихъ процессовъ съ серебряными солями.

РаздЬлеш е ихъ на процессы негативные и позитивные, ст. 21. — Teopia  
негативныхъ процессовъ, образоваше изображеш я, ст. 22. — Нроявлеш е 
скрытаго изображ еш я, ст. 2 8 .— Химическая природа проявляемаго нзо- 
браж еш я и причина напряженности этаго изображешя, ст. 29. — Разли- 
4 ie между бромистымъ н 1однстымъ серебромъ. Щ елочное п роявл ете: 
ст. 30. — Тонина фотографическихъ изображенш , ст. 3 1 .— Фиксироваше, 
ст. 32. — T eopia  позитивныхъ процессовъ. Природа изображеш я, ст. 3 2 .— 
T eopia  вирировашя и фнксирован1я, ст. 33. — И зиЬ неш е позитивныхъ 
отпечатковъ, ст. 34.

ОТДЬЛЪ i r .

Теория фотографическихъ процессовъ безъ серебряны хъ солей.

Возстановительное дгЬнств1е свЬта, ст. 35. — Окислительное дМ ствге свЬта 
ст. 36.

ГЛАВА II.

Фотографическая хим!я.

отдвлъ I.

Лаборатор1я и исполняемый въ ней работы.

Лаб оратор!я, ст. 36. — Ареометры, ст. 37. — ВЬсы, ст. 39. — Баллоны и 
реторты, ст. 39. — Пробки, ст. 40. — Фарфоровые сосуды для выпарпва- 
ш я, ст. 40. — НагрЬваш е, ст. 41. — Тигли, ст. 43. — С ли вате съ осадка,



ст. 4 3 .— Сушеше, ст. 43. — Перегонка, ст. 4 4 .— Воронки. Эпруветкп 
Этикетки, ст. 4 5 .— Фильтры, ст. 45. — Флаконы, ст. 46. — Градированные 
сосуды, ст. 46. — Ступки и пестики, ст. 47. — Очшцеше склянокъ, ст. 47,— 
Термометры, ст. 48. — Трубки и сифоны, ст. 48.

ОТДМ'Ъ I I .

Соли серебра.

Ходистое серебро, ст. 49. — Бромистое серебро, ст. 51. — Хлористое серебро 
ст. 51.—Нитратъ серебра или азотно-серебряная соль, ст. 52,—Нриготовле- 
Hie азотно-серебряной соли, ст. 54. — Очищеше азотно-серебряной соли 
ст. 55. — Недостатки продажной азотной соли серебра, ст. 57. — Аналпзъ 
ееребряныхъ ваннъ, ст. 58. — Сборъ остатковъ серебра и золота, ст. 59.— 
Остатки золота, ст. 62. — Обработка ееребряныхъ и золотыхъ остат­
ковъ, ст. 62.

ОТДФЛЪ ш .

Различный вещества, употребляемый въ фотографш.

Уксусная кислота, ст. 64. — Уксусно-натровая соль, ст. 65. — Альбуминъ, 
ст. 66,— Алкоголь, ст. 67,—Амм1акъ, ст. 68,— Азотно-урановая соль ст. 68,— 
Азотная кислота, ст. 69. — Двухлористая ртуть, ст. 70. — Двухромовый 
соли, ст. 71. — Гудейсвая смола, ст. 71. — Бромисто-водородная кислота, 
ст. 71. — Бромъ, ст. 71. — Бромистая известь, ст. 71. — Бромистый калш, 
ст. 72. — Бромистый кадмш, ст. 72. — Бромистый аммошй, ст. 73. — Бро­
мистый барш, ст. 73. — Бромистый этиламинъ, ст. 73. -  Бромистый кад­
мш  и аммошй, ст. 74. —  Двойная соль бромистаго кадмгя и Haipia, ст. 
74. — Двойная бромистая соль кадмия и ка.пя, ст. 74. — Бромистое ж е­
лезо, ст. 7 4 .  Бромистый натрш, ст. 74. — Бромистый литш, ст. 74. —
Кадмш, ст. 74. — Каучук/ь, 'ст. 75. — Хлористый аммошй (нашатырь), 
ст. 75. — Хлористо-водородная кислота (acide muriatique), ст. 75. — 
Хлоро-бромистая известь, ст. 75. — Хлорное железо, ст. 75. — Хлористая 
ртуть, ст. 75. — Хлористый натрш, (морская соль), ст. 75. — Хлорное зо­
лото, ст. 75. — Хлористая платина, ст. 77. — Хромовыя соли. — Двухро­
мовым соли. — Хромовые квасцы, ст. 77. — Лимонная кислота, ст. 7 9 .— 
Воскъ, ст. 79. — Еоллод1умъ, ст. 79. — Хлопчато-бумажный порохъ (пиро- 
ксилъ, ппроксилинъ, папнроксилъ, нитрованная хлопчатая бумага) Элемен­
тарный составь, ст. 80. — Teopia приготовлешя хлопчато-бумажнаго по­
роха, ст. 80. — Хлопчатая бумага пли клетчатка (cullulose), ст. 81.—С4;р- 
ная кислота, ст. 82. — Азотная кислота, ст. 82. — Фотографичесюе разно­
видности хлопчато-бумажнаго пороха, ст. 82. — Д'Мств1е с-Ьриой кислоты 
на хлопокъ, ст. 82. — Д'1;нств1С азотной кислоты, ст. 83. — ДДйстьче воды 
въ смГси кислотъ, ст. 84. — ДМств1е температуры, ст. 84. — Прпготовле- 
Hie хлопчато-бумажнаго пороха, ст. 85. — В е д е т е  онерацш въ маломъ 
pa3Mip4, ст. 85 — В е д е т е  онерацш въ болыпомъ разыЬрГ, ст. 86. — 
Приготовдеше хлопчато - бумажнато пороха при посредства силитры?



ст. 87. — ОсажденХе хлончато-бумажнаго пороха, ст. 88. — РазложенХе 
хлончато-бумажнаго пороха, ст. 88. — Синеродистый кали, ст. 88. — 
В ода, ст. 89. — Царская водка, ст. 89. — ХимпческХе эквиваленты, ст. 
89. —• ЭссенцХи, ст. 90. — Серный эфиръ, ст. 90. — Фтористый калХй, ст. 
93. — Муравьиная кислота, ст. 93. —  Галловая кислота, ет. 93. — Бо- 
каутовая смола, ст. 93. — Желатина, ст. 93. — Глицерин/ь, ст. 98. — 
Серноватисто-натровая соль, ст. 98. — Двойная серноватистая соль 
золота и натрХя (золотая соль Фордо и Жели), ст. 98. - 1одъ, ст. 98. — 
Ходисто-водородная кислота, ст. 98. — Тодистый аммонит, ст. 99. —  1одис- 
тый этилъ-аминъ, ет. 99. — Годистын кадмХй, ст. 99. — Двойная Ходнстая 
соль кадмХя и вал in , ст. 99. — Двойная i одистая соль кадмХ я и narpia, 
ст. 100. — Двойная соль Ходистаго кадмХя и аымошя, ст. 101. — Двойная 
Ходнстая соль этиль-амина п кадмХя, ст. 101. — 1одистое железо, ст. 101.— 
1одистын литХй, ст. 101. — 1одистый калХй, ст. ’01. — Каолинъ, ст. 102,— 
Нитроглюкоза, ст. 102. — Пятисернистый калХй (серная  печень), ст. 103.— 
Пирогалловая кислота, ст. 103. — Красный иорошокъ (англХйская красная 
земля), ст. 103. — Серно-железистая соль или железный кулоросъ, ст-
1 0 3 .— Двойная серная соль железа и аммонХя, ст. 103. — Сернисто-во­
дородная кислота, сероводорода,, ст. 103. — Сернистый аммопХй, ст. 104,— 
Серно-спнеродистый калХй, и аммонХй, ст. 104. — Сернистое серебро, ст,
104. — Таннинъ, ст. 104. — Лакмусъ, ст. 104. — Лаки, ст. 104.

ГЛАВА I I I .

Фотографическая оптика.

ОТД'В.ГЬ I .

Обшдя оспонанХя оптики.

Различные источники света и нхъ напряженность, ст. 107. — ЦоглощенХе 
света прозрачными срединами, ст. 109. — Зеркало, зеркальный станокъ, 
гелХостатъ, ст. 113. — ПреломленХе света, ст. 114.

ОТД'ЬЛЪ I I .

Стекла.

Стекла собнрающХя и разсеявающХя, ст. 116. — УподобленХе стеколъ приз­
мами, ст. 117. — Фокусное разстоянХе стеколъ, ст. 118. — Фокусовая плос­
кость, ст. 119 .— Опытное определенХе фокуснаго разстоянХя стеколъ, ст. 
121.

ОТДВЛЪ III.

АберрацХя.

Сферическая аберрацХя, ст. 122. — АберрацХя отъ формы изображенХя, или



кривизна ноля, ст. 126. — Искривлеше, ст. 129. — Астигмащя или абер- 
ращя огь иоложетя стеколъ, ст. 130. — О траж ете ов'Ьта отъ поверх­
ностей стеколъ, ст. 134.

ОТД'ЬЛЪ 1Г.

Описате фотографическихъ объективовъ.

ДЬлеше объективовъ на неадланетнчесюе и анланетичесще. ст. 135. — 
Простои объективъ (для пейзажей), ст. 135. — Новый объекта въ системы 
Дальмейера, ст. 138. — Шаровой объективъ или (globe-lens), ст. 139. — Па­
норамное стекло Суттона, ст. 141. — Перюскопъ А. Штеингейля, ст. 
143. — Дублетъ Центмайера, ст. 145. — Дублетъ Томасъ-Росса, ст. 145. — 
Большой угловой дублетъ Дальмейера и объективъ пантоскопъ Буша, ст. 
146. — Объективъ ортоскопическш, ст. 146. — Триплетъ, ст. 147. — Апла- 
натъ, ст. 148. — Большой угловой аплаыатъ Штеингейля, ст. 149. — Обык­
новенный двойной объективъ ст. 151. — Двойной объективъ съ приспо- 
еоблешемъ для углублешя фокуса, ст. 153.

ОТД'ЫГЪ т .

Выборъ объективовъ и ихъ  н сп ы т а те .

Портреты, ст. 155. — Группы, ст. 156. — Воснроизведешя, от. 156. —- Мону­
менты, ст. 157. — Пейзажи, ст, 157. — Объективы французсйе, англшсюе 
и пймецме, ст. 157. — Пробная мишень, ст. 158. — Измйреше нстиннаго 
фокуса объектива (абсолютный фокусъ), ст. 159. — Испыташе кривизны 
ноля, ст. 159. — Испыташе искривлеюя, ст. 160. — Испытан1е химиче- 
скаго фокуса объектива, ст. 160. — Измйреше угла, объемлемаго объек- 
тивомъ, ст. 160. — Размйры д1афрагмъ для вычислешя времени иозиро- 
вашя, ст. -160.

ГЛАВА IV.

Главпые приборы.

ОТДВЛЪ I.

Камеръ-обскуры.

Обыкновенная камеръ-обскура, ст. 162. — Каыеръ-обскура безъ нижней до­
ски, ст. 164. — Камеръ-обскура съ мйхонъ, ст. 164. — Стереоскопичесюн 
камвръ-обскуры, ст. 167. — Обыкновенная стереоскопическая камера 
ст. 170. — Стереоскопическая камера съ мультипликаторомъ, ст. 171. — 
Камеръ-обскуры для внзитныхъ картъ, ст. 171. — Камеръ-обскура съ 4 
объективами, называемая четвернымъ аппаратомъ, ст. 172. - Приборъ
для внзитныхъ картъ, англШская модель, ст. 174. - Камеръ-обскура для



визнтныхъ картъ съ однимъ объективомъ, ст. 177. — Панарамная камеръ- 
обскура. ст. 177.

ОТД'ВЛЪ I I .

Различные приборы.

Перекидной ящпкъ. ст. 178. — Статнвъ камеръ-обскуры, ст. 181. — Зер- 
кальныя стекла н ящики для стеколъ, ст. 183. — Поддержка для стекла 
крючки, ст. 185. — Ванны, ст. 186. — Статпвы для стеколъ, ст. 190. — 
Машинка для чистки стеколъ и пр., ст. 190,

ГЛАВА У.

Темная комната и павильонъ.

ОТД'ВЛЪ I.

Темная комната для фотографическихъ операщ й.

Выборъ пом'Ьщешя для темной комнаты, ст. 190. — О сви щ ете желтыми 
стеклами, ст. 191. Внутреннее р асн олож ете, ст. 191. — Рефлекторъ для 
оп редГ летя  напряженности клише, ст. 192. — Щипцы для промывайся, 
ст. 193.

ОТД'ВЛЪ I I .

Павильонъ.

Выборъ мВста, ст. 1 9 4 .— Закрытая сторона павильона, ст, 196.- - Модель 
павильона, ст. 197. — Детали постройки, ст. 198. — ЦвЬтъ стеколъ павиль­
она, ст. 199. — ИзмФнеше стеколъ, ст. 200. -  Занавеси, ст. 200. — Экра­
ны, ст. 201. — Позпрные фоны п полу-фоны, ст. 202. — Головодержатель, 
ст. 203. — Ковры, ст. 204.

ОТД'ВЛЪ I I I .

Работа въ павнльонВ.

Познроваше, ст. 204. — ОсвВщеше, ст. 206. — О сви щ ете Рембрандта, ст.
208. — М астерская для снимаш я портретовъ на открытомъ воздухВ, ст.
209. — У потреблете портретнаго объектива, ст. 209. —  Установка, ст.
210. — Причины, в.ыяюшдя на время п ози р оватя  въ камеръ-обскурВ.



КНИГА II.

Н е г а т и в н ы е  пр о це сс ы.

Колод1онный процесс1*.

Краткое и:) ложе т е  этого процесса, ст. 214.

ГЛАВА I.

Негативный процессъ на коллод1умФ.

ОТД'ЬЛЪ I .

Состав* колдодгума.

Различные формулы, ст. 2 1 6 .— Простой кол.идаумъ и юдюрующая жид­
кость, ст. 218. — Различный замФчашя на коллод!умФ, ст. 219. — Вл1яше 
эфира на коллод1умъ, ст. 221. — ДМстгйе спирта, ст. 221. ДМстгие 
воды ст. 221. ДМств1е 1одистыхъ соединешн, ст. 222. — ДМств1е броми­
стых* соединеи1Й, ст. 2 2 2 ,— ДМстяш посторонних* веществ*, приба­
вленных* к* коллодиуму, ст. 223. — Разложен1е коллод1ума. ст, 223,

ОТД'ЬЛЪ и.

Негативный серебряный раствор*.

Качества азотно-серебряной соли, ст. 224. — Формула серебрянаго негатив- 
наго раствора, ст. 224. — В.ыяше качества воды, ст. 225. — Изм’Ь п етя , 
происходящая въ серебряном* раствор^, ст. 225. — Кислотность серебря­
наго раствора, ст. 226.

ОТД'ЬЛЪ III.

Проявители и фиксаторы.

Проявитель для клише, гравюр*, воспроизведен!#, ст. 228. — ФиксирующЫ 
раствор*, ст. 229.

ГЛАВА И.

Позитивные отпечатки на коллод!умФ.

ОТД'ЬЛЪ I.

Позитивные отпечатки на коллод1ум4. (въ отраженном* св^тЬ).
Колл од! ум*. ст, 230, — Серебряный раствор*, ст. 230. — Проявитель, ст.



233. — Фиксаторъ, ст. 232. — Лакироваше, ст. 233. — Позитивы н аж ел й з-  
ныхъ пластинкахъ, на вощащей, ст. 233.

ОТД'ВЛЪ п .

П о з и т и в н ы й  изображены! на коллодЗумФ въ нроходящемъ овФтФ.

Процессъ П уатевена, ст. 234. — Позитивы на отеклй при помощи камеръ- 
обскуры, ст. 234. — Процессъ съ хлористымъ коллодДумомъ, ст. 235. 
Контръ-типы, ст. 239.

ГЛАВА III .

Способы AtficTBin.

ОТД'ВЛЪ I.

Ир и готовлен ie чувствнтельнаго слоя коллодДума.

Очищеше стеколъ, ст. 240. — Полировка стеколъ, ст. 241. — Альбуминиро- 
ваше стеколъ, ст. 2 4 1 .—  Сохранеш е очшценныхъ стеколъ, ст. 242. — 
Покрываше коллод1умомъ, ст. 242. — Чу в ст в и т н з и у о в а н i е коллодшннаго 
слоя, ст. 244. — Физическое со сто и т е чувствитизироваинаго слоя, ст. 
246. — Практичееше сов'Ьтн. ст. 246. — Сохранеш е чувствнтельнаго ст е­
кла, ст. 247. — Выставлеше чувствнтельнаго стекла на свФ.тъ, ст. 248.

ОТД'ВЛЪ I I .

Проявление и фиксирование изображен1й.

П роявлеш её|$»браж еш й, ст. 248. — Практичесшя подробности ироявлешя, 
ст. 249. ^ Ф и к си р оваш е .изображений, ст. 251. — В .ияш е продолжитель­
ности шэзцровашя, ст. 2 5 1 .— Предварительныя свйдйш я объ усилеши  
клише, ст. 252. — У снлеш е клише посредствомъ желйза, ст. 254. — Уси- 
л е т е  клише, ст. 255. — Усилеш е дву-хлористою ртутью, ст. 256. — Уда- 
леш е пленки съ клише, ст. 257. — Уыенылеше напряженности клише 
ст. 258.

ОТД'ВЛЪ I I I .

ОтдФлка клише.

Покрываше лакомъ, ст. 259. — Приборы для ретушнроваш я клише, ст. 
259. — ОрудДи необходимый для ретушнровашя клише, ст 261. — Р ету­
ширование, ст. 261. — М'Ьстное уснлеше посредствомъ сагЬси коллодДума 
съ анилиномъ, ст. 263.
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ОТД'ВЛЪ IT.

Неудачи въ коллодшнномъ процесс*.

Неясные отпечатки, ст. 264. — Пятна, ст. 266. — Различные недостатки, 
ст. 267.

ГЛАВА IV.

Практичеше гремы и различные процессы на влажномъ кол-

лод!ум1.

ОТДБЛЪ 1.

Воспроизведешя. *

Объективы, ст. 268. — Камеръ-обскура, ст. 269. — Освйщеше, ст. 269. — 
Время позировашя, ст. 269. — Карты, планы, гравюры, ст. 270. — Ста­
рые фотографичесше отпечатки, ст. 270. — Воспроизведете картинъ 
ст. 271.

ОТДЕЛИ, II .

Монументы и пейзажи.

Выборъ объективовъ, ст. 273. — Воздушная перспектива. Воспроизведете 
облаковъ, ст. 273. — Камеръ-обскуры, ст. 274. — Иконометръ, ст. 276. — 
О свищ ете, ст. 276.

ОТД'БЛЪ III.

IIрим*нен|е въ путешествш влажнаго коллод!ума.

Выборъ способа, ст. 276. — Шатеръ Леака и подобные ему, ст. 277. — 
Обыкновенный шатеръ, ст. 279. — Шатровая повозка, ст. 280.

ОТДБЛЪ IV.

Процессы и различные пр1емы.

Превращение старыхъ, нокрытыхъ лакомъ, клише въ новыя, ст. 280.— 
Клише съ приподнявшимся лакомъ, ст. 281. — О бращ ете клише, ст. 
281. — Спектры, ст. 2 8 3 .— Двойные отпечатки, ст. 283. — Снимки съ 
луны, ст. 283. -  Мгновенные отпечатки, ст. 284. — Практичесме еоп !;ты, 
относящееся до влажнаго коллодиума.



ГЛАВА У.

Сухой коллод1умъ.

ОТД'ЬЛЪ I .

Различные процессы.

Teopia cyxafo колло;цума, ст. 286. — Предохранение коллод1ума, стд 287. — 
Процессъ аббата Деспратца, ст. 288. — Процессъ Тонеяо, ст. 288. — Про- 
цессъ Фотержилля, ст. 288. — Процессъ П естхдера и М анна, ст. 288. — 
Процессъ Русселя, ст. 289. — Процессы Сейса п Больтона, ст. 289. — 
Процессъ Бартоломея, ст. 290. — Щ елочное проявление, ст. 290.

* •  ОТД'ЬЛЪ и .

М анипулами, обшдя всЬмъ процессамъ сухаго воллод1ума.

П одготовлете стеколъ, ст. 290.— Коллод1умъ, ст. 291.— Чувствптизировате 
стеколъ, ст. 292. — Промываше ст. 292. — Сушеше, ст. 292. — Выставле- 
Hie на св'Ьтъ, ст. 293. — Приборы, ст. 293. — Ореолы, ст. 294. — Сохра- 
неш е чувствитизированныхъ стеколъ, ст. 294. — Предварнтельныя опе- 
рацш передъ проявлешемъ, ст. 294. — Обыкновенное п р оявл ете въ се- 
ребрр, ст. 295. — Щ елочное нроявлеш е, ст. 296. — Фиксирование и по- 
крыван1е лакомь, ст. 297,

ОТД'ЬЛЪ I I I .

Процессы на сухомъ коллод1ум’Ь.

Процессъ съ танниНомъ, ст. 297. — Процессъ съ морфиномъ Бартоломея 
ст. 298. — Бромистый колло/цумъ, ст. 299. — Процессъ Стюарта-Уртлея и 
ПГадрона, ст. 300. *■

ГЛАВА Y1.

Отпечатки микроскопичесше, стереоскопичеше и т. п.

ОТД'ЬЛЪ I .

Отпечатки микросконическ!е.

П роцессъ Дагрона, ст. 301. — Приборъ Дюбоска, ст. 303.



хги

Стереоскопъ и стереоскопичееШе виды.
I -с 4 -2 *',

ВидЬ те двумя глазами, ст. 304. — Стереоскоиичесше виды, ст. 307. — Сте- 
реоскопичесше отпечатки на стекл*, ст. 309.

отдълъ ш.

Различные процессы.

Фотографическая скульптура, ст. 309. — Воснроизведеп1е гравюръ посред- 
ствомъ шда, ст- 309. — Фотография ночью, ст. 310.

ГЛАВА VII.

Друпе негативные процессы.

отдълъ I.

Дагерротитя.

Пластинки и нхъ подироьаше, ст. 310. — Чувствитизироваше идастинкн 
ст. 312. — Нроявлеше изображешя, ст. 312. — Фивеироваше, ст, 313.

ОТД'ЁЛЪ II .

Фотография на бумаг’!,.

Выборъ бумаги и вощ ете, ст. 314. — 1одюращя бумаги, ст. 315. — ЧувсТ. 
витизнрован1е 1одюрованной бумаги, ст. 316. — Выставлеше на св'Ьтъ въ 
камеръ-обскур*, ст. 317 — Проявленie изображен1я, сг. 317. — Фиксиро­
ван ie отпечатка, ст. 318. — Прощессъ Тилларда, ст. 319.

отдвлъ ш .

Фотография на альбумин*.

Приготовлеше етекодъ съ альбуминомъ, 319. - Чувствитизироваше стекла, 
ст. 320. — Нроявлеше скрытаго Цзображешя, ст. 3 2 1 .— Нечаташе сторе- 
оскоппческихъ отпечатковъ на стекл*, ст. 3 2 2 .— Процессъ на альбумин* 
Топено, ст. 322. — Чувствитизироваше альбумина, ст. 323. — Выставле­
ше стекла на св*тъ, ст. 323. -  Видоизм*иеше процесса Топено, ст- 323’



хгш

К Н И Г А  I I I .

П о з и т и в н ы е  о т п е ч а т к и  н а  б у м а г  4.

ГЛАВА I.

Альбуминная бумага.

ОТДФЛЪ I .

Альбуминировате бумаги.

Выборъ бумаги, ст. 324. — Вл1яше проиорциг соли, ст. 325. — В л я ш е ка­
чества альбумина, ст. 325. — Америкапскле щипцы, ст. 326. — Альбуми­
н и р о в а т е  бумаги, ст. 326. — Сохранеш е бумаги въ  фотографическихъ 
мастерских!,, ст. 328.

ОТД'ЬЛЪ I I .

Ч увствитизировате и инсолящ я альбуминной бумаги.

Ч увствитизироваше съ лица пли изнанки, ст. 329. — Bfliam e крепости се­
ребряной ваины, ст. 329- — О краш ивате серебряныхъ ваннъ, ст. 329. — 
Формула серебряной ванны, ст. 330. — Способъ дМслчш). ст. 330. — Чув­
ств и т и з и р ованнная бумага, сохраняющаяся неопределенно долго, ст. 
332. — П одк ур и вате отпечатковъ амм!ачными нарами, ст. 333.

отдьлъ ш.

Инсоляция позитивной бумаги.

Печатная рамка, ст. 334. — О краш ивате бумаги на св4,тг1;, ст. 336. — Вы- 
ставлеш е печатных"), рамокъ на открытомъ воздух!), ст. 336. — Стеклян­
ный галереи, ст. 336. -  Виньетки съ отт!шеннымъ фономъ, ст. 338. — 
Различные советы, ст. 338.

отдьлъ IT.

Вирироваше и фиксирован!е.

Предварительное иром ы вате, ст. 339. — Вирироваш е съ уксусно-натровою  
солью и бурою, ст. 340. — Способъ д'Мстрля, ст. 842, — ПракТическ!я за* 
мФчашя на вирироваше, ст. 342.



ОТД’ВЛЪ т .

Фиксироваше я ироммваше отпечатковъ.

Фиксироваше, ст. 343. Промываше отиечатковь, ст. 344. — Н аклепвате  
отпечатка, ст. 344. Сатинировалышй цилиндре, ст. 345. -  Ретушевка 
позитивныхь отиечатковь, ст. 346. — Лакироваше восковымъ составом*, 
ст. 346'. Блестяицй слой отпечатковъ, ст. 346. — Карточки тисненыя, 
ст. 347. — Хромофотографии или фото-MiiHiaTiopH, ст. 347. - Различный 
принадлежности, ст. 347.

ГЛАВА II.

Солерованная бумага, непосредственное чернее и проявлеже.

ОТДВЛЪ I .

Обыкновенная солерованная бумага.

Простая солерованная бумага съ аррорутомъ, желатиной и т. и., ст. 349. — 
Бумага съ аррорутомъ, ст. 349.

ОТДВЛЪ н.

Нитро-глюкояная бумага.

Преимущества нитро-глюкозной бумаги, ст. 350. Нитро-глюкоза, ст. 350.—
Солеровашс, ст. 350. — Ч у иетвитпзи роваше. ст. 351. — Чувствитизирую- 
гадй растворе, ст. 353. — Сохранеше нитро-глюкозной бумаги, ст. 353. — 
Иисодяшя, ст. 353. Вирироваше и фиксироваше непосредственно по­
лу ченнаго отпечатка, ст. 354. — Проявлеше изображешя, ст. 855. — Н а- 
клеиваше отпечатковъ, ст. 357. Лакироваше бумаги, ст. 357.

ОТДВЛЪ ш ,

Процессъ съ хлористо-серебрянымъ колдод1умомъ и урановыми
солями.

Прнготовлеше хлористо-Серебрянаго колло.пума, ст. 358. — Предваритель­
ная подготовка бумаги, ст. 358. Нриготовлеше бумаги съ хлористымъ 
жшкдоумомъ, ст. 358. Вирироваше и фиксироваше, ст. 359. — Вотле- 
гншя, ет. 359.

ГЛАВА III.

Процессъ съ углемъ.
Матер1алъ, ст. 359. — ЦвЬтиыя смГсн, ст. 360. — Простыл смЬси, ст. 361,— 

Чувствитиз oeaHie, ст. 364. - -  Печатайте, ст. 365. — Первое перенесете



или предварительное п ер ен е се т е , ст. 366. — Нроявлеш е, ст. 368. — 
Квасцеваш е, ст. 369.—Второе п ер ен есете  или непосредственное ред- 
рессироваше, ст. 370. — Отложенное р едр есси р овате, ст. 870. — Разли­
чный приложения, ст. 371. — Заклю чете, ст. 372. — Фотометръ Видаля 
ст. 373.

ГЛАВА IV.

Процессы иеханическаго печатажя и стеклование

ОТДЫХ I.

Нроцессъ Вудбюри.

Начало этого процесса, слч 376. — П р ои зведете рельефа на желатнн-Ь, ст. 
377. — Металлическая форма съ углублетяыи, ст. 377. —- Н ечаташ е, ст. 
377. — Различный нрнм'Кжешя способа Вудбюри, ст. 378. — Практика 
процесса, ст. 378.

отды х  н.

Ге.тографическое гравироваше гудейскою смолою.

PacT B opeH ie смолы, ст. 379. — Слой асфальта, ст. 379. — К ы травлете, с т  
379. - Проя влеше, ст. 379.

о т д ы х  ш .

Альбертотишя. Процессы съ хромированной желатиной.

Такъ называемыя: альбертотишя, гелютишя и фототишя, ст. 380. — Ilpo- 
цессъ Тесье-дю-М отоя и Марешаля, ст. 380. — Альбертотшпя, ст. 381, — 
Процессъ Обернеттера, ст. 385. — Нроцессъ Эдвардса, ст. 385. — Фотоли- 
тограф1я, ст. 386. — Фото ц i г н ко граф i я , ст. 386. — Ф отогравировате, ст. 
387.

ГЛАВА У.

Стенловидные отпечатки на стеклФ. эмали и фарфорФ.

О Т Д Ы Х  I .

Стекловидные отпечатки Тесье-дш-Мотая н Марешаля.

П рояехождеш е отиечатковъ, ст. 389. Платинироваш е и зол оч ет е , ст. 
389. — Стеклован1е, ст. 389.



ОТДЬЛЪ Jl.

Эмали.

Получеше матрицы, ст. 390 - Прпготовлеше эмалевой пластинки, ст. 390,— 
Инсолящя, ст. 301. П р оявлете изображешя, ст. 391. Стеклование, 
ст. 392. — Эмалевые порошки, ст. 392. — Плавни, ст. 392. — Различ­
ные процессы па эмали, ст. 393.

ОТД'ЬЛЪ III.

Украшешя на форфор*.

Процессъ Грюна, изъ Берлина, ст. 398.

ГЛАВА VI.

Позитинные отпечатки безъ серебряныхъ солей.
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ЧАСТЬ ИСТОРИЧЕСКАЯ.

§ 1. Наблюдежя древнихъ.—Намъ известно очень мало наблюденш 
древнихъ, относительно химическаго действия свЬта. Египтяне, 
обладавшее* знашемъ естественныхъ наукъ, должны были заметить 
химическое дМ сти'е свЬта на некоторый тела, наир., на растешя; 
но историки не передали намъ никакихъ свЕдепш въ этомъ отно­
шении Греки — первые, заметили странное явлеше съ опаломъ и аме- 
тистомъ, теряющими свой блескъ, при долгомъ лежанш на солнце. 
Наконецъ, мы знаемъ еще, что Витрувий, знаменитый римсгай архи- 
текторъ, заботился распологать картины въ залахъ, обращенныхъ 
на СЬверъ, для нредохранешя ихъ отъ действия итальянскаго 
солнца, портившаго краски.

§ 2. НовШшя наблюдежя *)•— Хлористое серебро.—Прошло много 
столЬтш , впродолжеши которыхъ не было замечено ни одного 
химическаго явлешя, производимаго свГтомъ и только въ новейшую 
эпоху встречаются первыя наблюдешя этого рода. Такимъ образомъ, 
мы обязаны алхимикамъ открыиемъ изменешя цвета бЬлаго хлори- 
стаго серебра, подвергнутаго дЬйствно свЬта; по Араго, Фабршцусъ 
былъ первый, открывший это явлеше въ 1566 году. Шееле въ 1777 
году открылъ, что белое хлористое серебро более чувствительно къ 
голубымъ и фшлетовымъ лучамъ, ченъ къ зеленымъ и краснымъ; а Се- 
небье, повторивъ опытъ Шееле, убедился, что хлористое серебро, 
подвергнутое дЕйств] ю фюлетоваго луча на столько же чернеетъ въ 
пятнадцать секундъ, на сколько впродолжеши двадцати минутъ 
подъ вл1яшемъ действия краснаго луча. Въ 1801 году Риттеръ по- 
казалъ существоваше невидимыхъ лучей вне солнечнаго спектра,

>) Читатель, интересую прйся HCTopie» фотографш, ыожетъ воспользоваться работой 
Г. Бланкара-Эврарда: L a  photographie, ses origines, ses progresses transforma­
tions, in-4°, 61 стр. у Дане ля въ Лндл'Ь. 1869 г.



быстро чернящихъ хлористое серебро. Берардъ заметили (въ 1812 г.), 
что maximum химическаго дгЬйств1я этого сиектра находится въ край- 
немъ фюлетовомъ луче и постепенно уменьшается къ красному 
лучу. Онъ сконцентрировалъ съ помощью двухъ сферическихъ сте­
колъ об'Ь части спектра, изъ которыхъ одна идетъ отъ зеленаго 
луча къ фшлетовому, а другая — отъ зеленаго къ красному. Эта по­
следняя часть, образуя въ фокусе чрезвычайно блестящую точку, 
не производить впродолженш двухъ часовъ никакого видимаго 
изменеш я на бумаге, покрытой хлористымъ серебромъ; между темъ 
какъ другая часть чернитъ эту бумагу менее чем ъ въ десять 
минутъ.

§ 3. Азотносеребряная соль.— Въ 1802 году знаменитый Веджевудъ 
опубликовалъ замечательную работу о воспроизведенш изображен! й 
посредствомъ света. Вотъ несколько строкъ изъ этого замечатель­
на™ сочинешя: „Если намочить бумагу растворомъ азотносеребряной 
соли, то въ  темноте она не обнаружить никакого изменешя; но 
при дневномъ свете  эта бумага быстро меняетъ ц ветъ  и делается 
черною отъ продолжительнаго д/Ействш света. Быстрота разложешя 
пропорщональна силе света; такъ, на солнце достаточно двухъ или 
трехъ минутъ, тогда какъ при разсеянномъ свете  нужно несколько 
часовъ. Светъ, пропущенный черезъ красное стекло, производить 
гораздо меньшее действие, чемъ светъ, пропущенный черезъ голу­
бое или фюлетовое стекло11. Выходя изъ этого принципа, Веджевудъ 
скопировалъ на солнце профиль одной особы, тень которой падала 
на его чувствительную бумагу. Ему не удавалось копировать пред­
меты въ камеръ-обскуре, потому что бумага его не была довольно 
чувствительна для этого; но Дэви удалось копировать этимъ спосо- 
бомъ изображешя, полученныя въ солнечномъ микроскопе. Азотно­
серебряная соль, не подвергшаяся действие света удалялась, промы- 
вашемъ въ воде. Однако, мы впоследствии увидимъ, что этотъ сно- 
собъ очень несовершененъ.

§ 4.  Изслйдовашя Ньепса изъ Шалона.— Ньепсу первому удалось 
копировать и делать постоянными изображешя, получанлщяся въ 
фокусе камеръ-обскуры. Онъ это сделалъ съ помощью тудейской 
смолы, растворенной въ лавандовой эссенцш и наложенной посред­
ствомъ тампона на посеребренную медную пластинку; такимъ то пу- 
темъ Ньепсъ и приготовлялъ свой чувствительный слой. Затем ъ, онъ по- 
м ещ алъ эту пластинку на 8 часовъ въ фокусъ камеръ-обскуры и прояв- 
лялъ изображеше, подвергая его дЬйствш  растворителя, состоящаго 
изъ минеральнаго масла и лавандовой эссенцш, и растворяющаго 
лаковый слой въ техъ местахъ, на которыя не действовали светъ.



Зат'Ьмъ пластинку промывали водой и высушивали. Разсматривае- 
мый въ отраженномъ св'ЬтгЬ тоншй белый слой окисленной iy;r,eH- 
ской смолы представлялъ самые светлые оттенки модели, между 
тЬмъ какъ друия части пластинки, удаленныя растворителемъ, об- 
нажившимъ полированное серебро, соответствовали самымъ тем- 
нымъ мйстамъ, и образовывали тени. Такъ какъ контраста между 
темными и светлыми оттенками былъ очень незначителенъ, то 
Ньепсъ, думая его усилить, употребилъ для этой дели сернистый 
калш и юдъ. Однако, онъ совсемъ не зналъ о сильной чувствительности 
юдистаго серебра, на которой основываются новейппе процессы.

§ 5. Совместный работы Ньепса съ Дагерромъ. — Дагерротишя.—  
Ньепсъ и Дагерръ въ 1829 году вошли въ соглашеше, съ целью про­
должать вместе свои изследовашя о действш света и 19 августа, 1839 
года, удивительное открытае о воспроизведенш изображен® на сере- 
брянной пластинке было ими возвещено ученому и художественному 
Mipy. Однако, процесъ ихъ былъ оконченъ гораздо раньше этого време­
ни. Онъ нолучилъ назваше Дагерротити и вотъ въ чемъ состоитъ. По­
лированную серебряную пластинку держатъ въ темноте надъ парами 
юда, который образуетъ на ея поверхности юдистое серебро, и по- 
томъ подвергаютъ действш  света въ камеръ-обскуре, снабженной 
чечевицеобразнымъ стекломъ. Пары ртути обнаружить (невидимое) 
действие света. Затемъ, пластинка погружается въ фиксаторъ шди- 
стаго серебра, которымъ, какъ мы полагаемъ, первоначально былъ 
хлористый натрш. Огромная разница между дагерротишей и про- 
цессомъ Ньепса состоитъ въ употреблен® ртути, проявляющей изоб- 
ражен1е (невидимое по вынутш изъ камеръ-обскуры). Изображе­
ш я Ньепса и Дагерра первоначально очень дурно фиксировались и 
только впоследствш, когда Серъ Джонъ Гершель указалъ на употре- 
блеше серноватистонатровой соли для фиксировашя изображен] й 
на бумаге, пропитанной растворомъ хлористаго серебра, этимъ 
двумъ изобретателямъ удалось делать свои изображешя совершенно 
нечувствительными къ свету.

§ 6. Процесы Тальбота. — Въ годъ обнародовашя ттроцеса Дагерра 
Тальбота представилъ въ Лондонское Королевское Общество описа- 
ше своего перваго процеса на бумаге, имевшаго единственною 
целью копироваше непрозрачныхъ предметовъ посредствомъ нало- 
жешя на бумагу. Онъ последовательно погружалъ свою бумагу (и 
въ несколько npieMOBb) сначала въ растворъ хлористаго натра, за­
темъ въ растворъ азотнокислаго серебра и, наконецъ, высушивалъ. 
Следовательно, это была бумага, пропитанная хлористымъ серебромъ 
и азотною солью того же металла. Она гораздо чувствительнее къ



св'Ьту, чЬмъ бумага Веджевуда и Дэви. Эта бумага, покрытая копи- 
руемымъ предметомъ, напр, древеснымъ листомъ и выставленная на 
солнечные лучи, чернеете тамъ, гд/Ь она не предохранена отъ нихъ 
прозрачностью листа, и иредставляетъ изображеше обратное или 
негативное (рис. 1), т. е. такое изображеше, въ которомъ св’Ьтлыя мгЬ- 
ста и тгЬни обратны. Тальботъ фиксировалъ, кажется !), свои изоб­
раженья погружешемъ ихъ въ очень концентрированный растворъ 
морской соли. Вносл'Ьдствш эта соль была заменена серноватисто- 
натровой солью. Пользуясь негативнымъ изображешемъ, (рис. 1) какъ 
нредметомъ для копировашя, и, нриготовивъ новый листъ бумаги, 
получаютъ позитивъ (рис. 2), который вполне соответствуете какъ 
светлыми местами, такъ и тенями первоначально копированному 
предмету.

Въ 1841 году, два года спустя после открытая Дагерра, англш- 
скш ученый изобрелъ бумагу, очень чувствительную къ действие 
света. Онъ покрывалъ бумагу сначала азотно-серебряною солью,

Рис. 1. Негативный отлечатокъ. Рис. 2. Позитивный отпетатокъ.

затем ъ юдистымъ кал1емъ и, наконецъ, дубильно-азотно-серебряною 
солью, т. е. растворомъ, состоящимъ изъ азотно-серебряной соли, 
смешанной съ кислотами: галловой и уксусной. И  тогда уже онъ 
подвергалъ эту бумагу действие света въ камеръ-обскуре, ногру- 
жалъ изображеше въ прежнш растворъ для проявлеш я и фик­
сировалъ его въ бромистомъ кал1е. Получивъ, такимъ образомъ, не­
гативный отпечатокъ, т. е. такое изображеше, въ которомъ свет-

*) Робертъ Гунтъ. Researches on L ight. 1844, стр. 54.



лыя места модели сделались черными, онъ употреблялъ его для 
нолучешя позитивнаго отпечатка съ помощью своей бумаги съ хло- 
ристымъ серебромъ. Следовательно, Тальботъ пользуется юдистымъ 
серебромъ и фиксаторомъ также, какъ и Дагерръ. Но какъ проявитель 
(т. е. вещество, делающее изображеше яснымъ) опъ употребляетъ не 
ртуть, а галловую кислоту. И действительно, хотя ртутные пары и 
проявляютъ изображешя на бумаге, но очепь медленно. Такимъ обра- 
зомъ, процесъ Тальбота, получивппй назваше калотипа, очень ин- 
тересенъ. И кроме того онъ послужилъ основашемъ (типомъ) всемъ 
негативнымъ процесамъ, открытымъ вноследствш (альбуминный, 
съ коллоддумомъ и т. д.).

Следовательно, Ньепсъ изъ Ш алона, Дагерръ, Тальботъ и Серъ 
Джонъ Гершель суть изобретатели техъ фотографическихъ спосо- 
бовъ, которыми мы пользуемся въ настоящее время.

§ 7. Усовершенствоваже процесовъ Дагерра и Тальбота.—Къ про­
цесамъ, исторго которыхъ мы только что описали, были последо­
вательно прилагаемы различныя усовершенствовашя; такъ относи­
тельно дагерротипш Физо открылъ предохранительное д'Ьйстш'е сер­
новатистой соли золота и натра для дагерротипнаго изображешя, 
портивгаагося отъ малейшаго трешя, а Годаръ и Клоде открыли 
вещества ускоряющая, благодаря которымъ время позировашя умень­
шилось до несколькихъ секундъ. Калотипъ былъ усовергпенство- 
ванъ Бланкаръ Эвраромъ, заменишпимъ кисточки, которыми поль­
зовался Тальботъ для покрывашя бумаги, растворомъ, сосудами, въ 
которые наливался растворъ и накладывалась и погружалась бумага, 
отъ чего избегались пятна. Кроме того, онъ заменюсь галло- 
азотно-серебрянную соль одною азотно-серебряною солью и проя- 
влялъ изображены! съ помощью галловой кислоты. Легрей за- 
менилъ обыкновенную бумагу Тальбота предварительно навощенной 
бумагой, что дало возможность употреблять ее въ сухомъ состоя­
ние Это, впрочемъ, единственный процесъ съ бумагой, которымъ еще 
пользуются въ настоящее время.

§ 8. Процесы съ альбуминомъи коллод1умомъ.— Неровная поверх­
ность бумаги послужила причиной заменешя ея стекломъ. Въ 1847 
году Ньепсъ де Сентъ Викторъ (племянникъ Ньепса изъ Шалона) 
изобрелъ способы покрывать стекло слоемъ альбумина и произво­
дить, такимъ образомъ, несравненно более чистыя изображешя, чемъ 
на бумагб. Онъ растворялъ юдистую щелочь въ альбумине и де- 
лалъ чувствительнымъ этотъ слой, погружая его въ азотно-сереб­
ряную соль и затемъ въ остальномъ следовалъ способу Тальбота. 
Постороншя вещества, заключающаяся въ яичномъ белке, делаютъ



этотъ процесъ очень затруднительнымъ, слой альбумина всегда бы- 
ваетъ иснещренъ неровностями, въ который забивается атмосфер­
н ая  пыль. Нисколько л'Ьтъ спустя, Топено онисалъ, нодъ именемъ 
сухого тж ндаум а, способъ для уничтожешя этихъ пятенъ, состояний 
въ томъ, что сначала стекло покрываютъ чувствитизированнымъ 
кoллoдiyмoмъ, а потомъ уже альбуминомъ. Въ этомъ случай ме­
ханическая нечистоты альбумина, производящая нятна, проникаютъ 
нодъ нижнш слой коллодиума, но этотъ слой имйетъ сходство съ 
поверхностью бумаги и потому изображешя менйе чисты, чймъ на 
одномъ альбуминй.

Въ 1851 году, Легрей открылъ колдоддумъ (растворъ хлопчато- 
бумажнаго пороха въ спиртованномъ эфирй), могущш заменять аль- 
буминъ, но онъ предоставилъ Фрею и Аршеру обнародовать болйе 
точный способъ для употребления этого вещества. Колдоддумъ, содержа­
ний въ раствор!; юдистую щелочь, наливается на очень чистое стекло. 
Это последнее погружается въ темнотй въ растворъ азотносеребряной 
соли, такъ что вслйдст nie двойнаго разложения въ масей слоя колло- 
д1ума образуется шдистое серебро, чувствительное къ свйту. Этотъ 
слой, подверженный дййствно свйта въ камеръ-обскурй, снабженной 
двояковыпуклымъ стекломъ, не показываетъ еще никакого присут- 
ствДя изображешя, но оно проявляется или галловой кислотой, 
или пиро-галловой, указанной г. Реньо, или же сйрножелйзистою 
солью. Изображеше фиксируется, какъ обыкновенно, сйрноватисто 
натровой солыо. Для этого процеса оставалось только открыть спо­
собъ ведеш я его сухимъ путемъ, что для процеса Тальбота сдй- 
лалъ Легрей; такъ  какъ въ сухомъ видй юдиетое серебро, за­
ключенное въ волокнахъ хлопчато-бумажнаго пороха, теряетъ свою 
чувствительность къ сайту. Топено открылъ хорошш способъ, о 
которомъ мы говорили выше, но онъ относится скорйе къ новому 
процесу съ альбуминомъ, чймъ къ настоящему съ сухимъ колло- 
ддумомъ. Мноие пробовали, но напрасно, покрывать этотъ слой ве­
ществами расплывающимися и не кристализующимися съ цйлыо 
сохранить его чувствительность. Честь открытая настоящаго су­
хого коллодиума принадлежитъ Maiopy Русселю. Руссель, уда- 
ливъ чувствительный слой азотносеребряной соли, который, кон­
центрируясь вслйдстдйс испареш я, покрываетъ его кристаллами 
юдо-азотно-серебряной соли, погружаетъ стеклянную пластинку на 
нисколько минутъ въ растворъ таннина и тотчасъ же высушива- 
етъ. И  тогда этотъ слой сохраняетъ чувствительность и проявляется 
какъ  обыкновенно.

Въ cyxie процесы съ коллоддумомъ были впослйдствш введены ,



важныя и, въ особенности съ точки зр^шя теоретической, очень ин- 
тересныя улучшенья. Сначала исключительное употреблеше броми- 
стыхъ соединенш въ коллодиуме, затЬмъ проявлеше скрытаго изобра­
женья амм1ачными парами или углекислымъ натромъ. Впрочемъ, мы 
возвратимся еще къ этому предмету, говоря о сухомъ коллод!уме.

§ 9. Фотографичесже процесы съ серебряными солями.— Съ наступ- 
лешемъ нашего гЛша ирогрессъ въ хюои привелъ къ многочислен- 
нымъ наблюдешямъ веществъ, изм'Ьнявшихъ свой цв^тъ или пор­
тившихся подъ в.ияшемъ солнечныхъ лучей. Главнейшее место 
между этими веществами занимаютъ соли серебра, золота, платины, 
ртути, железа, хрома. Мы увидимъ далее на страницахъ этого 
сочинешя главнейпня ириложешя этихъ наблюденш къ фотографш. 
Теперь же мы ограничимся самыми важными открыиями (касаю­
щимися фотографш) и последовательными усовершенстцовашями 
нервоначальнаго ироцеса Ньепса.

§ 10. Гелюграфическое гравироваже.— Литограф1я.— Два годаснустя 
после открытая Ньепса и Дагерра, Физо пришла счастливая мысль 
покрывать гальванопластически дагерротипное изображеше слоемъ 
меди. Онъ получилъ, такимъ образомъ, пластинку, годную для 
печаташя и могущую грубо воспроизводить оригиналъ. Этотъ 
нроцесъ былъ усовершенствованъ самимъ Физо. Смесь кислотъ азот­
ной (въ соединенш съ азотистой кислотой) и хлористоводородной, 
налитая на дагерротипную пластинку, действуетъ на темныя места, 
образуя основную соль хлористаго серебра фюлетоваго цвета. Для 
удалешя этого хлористаго соединешя, чтобы снова действовать 
кислотами, употребляютъ аммьакъ. Отъ повторешя несколько разъ 
этого процеса, оттискъ делается глубже и удобнее для печа- 
ташя. Бевьеръ описалъ, въ 1850 году, нроцесъ гелшграфическаго 
гравировашя, основанный на очень интересномъ свойстве лодистаго 
и бромистаго серебра. И действительно, если вместо промывашя 
дагерротипной пластинки серноватистощелочною солью для фикси- 
ровашя изображенья, ее поместить въ ванну, наполненную рас- 
творомъ серно-медной соли и соединить съ гальваническимъ 
элементомъ, то тогда только части ея измененный светомъ покры­
ваются медью. Окисливъ эту последнюю и покрывъ пластинку 
амальгамой, подвергаютъ ее действие кислоты, которая растворяетъ 
медь, не разрушая серебряной амальгамы. Вотъ первоначальный 
нроцесъ reniографи ч ескаго гравировашя. Но эти очень несовершен­
ные процесы не могутъ быть съ выгодою приложены къ фотографи­
ческой технике.

Съ 1852 года Баресвиль, Лемерсье, Леребурсъ и Даванъ



снова начинаютъ производить работы Ньепса, наливая на литогра- 
фическш камень эфирный растворъ гудшской смолы. Сухой слой ея 
подвергаютъ д'Ьйствш св'Ьтовыхъ лучей черезъ негативъ и промыва- 
ютъ эфиромъ. Затем ъ его обработываютъ камедью и чернилами. 
Чернила сгущаются въ тЬхъ мЪстахъ, где смола сделалась нера­
створимою отъ дгЬйст1ня св'Ьта, и образуютъ здгЬсь слой нредохра- 
няющш д М т п е  кислоты. Таковы первые опыты ф от о лит о г р а ф т .

Въ 1853 году Ньепсъ де Сент-Викторъ и Леметръ также вос­
пользовались способомъ Ньепса (съ 1удшской смолой). Но они за­
менили серебряную пластинку Ньепса изъ Ш алона стальною пла­
стинкою и воспроизведенное изображеше углубляли посредствомъ 
кислоты въ т^хъ  м'Ьстахъ, где былъ обнаженъ металлъ. По уда- 
леши смолы получается пластинка, удобная для печаташя.

Въ 1854 году, этотъ процесъ былъ усовершенствованъ Кар- 
ломъ Негромъ, который, промывъ. полученное изображеше на сталь­
ной пластинке, золотилъ последнюю и затемъ удалялъ смолу, сде­
лавшуюся нерастворимою отъ дЬйстппя света, посредствомъ эссен- 
щи. Золото образуетъ светлыя места, а обнаженныя места стальной 
пластинки одни подвергаются действию кислоты, затем ъ пластинка 
покрывается чернилами и производится печаташе.

Второй процесъ съ гелшграфическимъ гравировашемъ основы­
вается на следующемъ наблюденш, сделанномъ Мюнго-Понто- 
номъ: хромовая кислота двухремокал1евой соли легче возстанов- 
ляется отъ действ1я света  въ нрисутствш органическихъ веществъ 
и въ особенности желатины. Тальботъ, съ 1853 года, пользуется 
двухромовымъ желатиномъ, покрывая слоемъ его стальную пла­
стинку, которую онъ подвергаетъ действии света, наложивъ на 
нее копируемый предметъ. После д/Ьйствгя света, онъ нокры- 
ваетъ свою пластинку тонкимъ слоемъ смолы въ порошке, которую 
онъ растапливаетъ на спиртовой лампе и затем ъ нодвергаетъ эту 
пластинку действие хлорнаго железа, разъедающаго металлъ въ 
техъ местахъ, где не действовали светъ. По удалеши слоя жела­
тины, остается пластинка, похожая на гравированную. Отпечатки 
Тальбота были превосходны, но они не производили полутоновъ.

1-го ш ня 1855 г. О Павелъ Претчъ взялъ во Францш привел- 
легда на приготовлеше гравировальныхъ досокъ изъ гальваниче­
ской меди, полученныхъ на слое двухромовой желатины, подверг­
нутой действго световыхъ лучей черезъ негативъ. Этотъ слой 
промывается въ теплой воде, которая удаляетъ неразложившуюся

*) jBull. Soc. franc,, phot, томъ II, стр. 190.



желатину; этимъ достигается воспроизведете рельефовъ и возмож­
ность получать формоватемъ или гальванопластикой гравироваль­
н а я  доски, удобная для нечаташя.

27 августа 1855 года 0 г. Пуатевенъ взялъ, въ свою очередь, 
привеллепю на употреблеше двухромовой желатина. На хорошо 
нолированнай камень нужно положить см'Ьсь изъ желатина и щелоч­
ной двухромовой соли и подвергнуть, полученнай такимъ обра- 
зомъ, сухой слой д'Ьйствш св'Ьтовыхъ лучей черезъ негативъ, тогда 
получается изображеше, удерживающее густая чернила въ м'Ьстахъ, 
измгЬненнахъ светомъ, на подоб1е литографныхъ камней.

Но всего важнее то, что Пуатевенъ указаваетъ средства про­
извольно получать вогнутая и вапуклая форма: вогнутая для гра- 
вировашя, вапуклая для типографическаго печаташя. Для этой 
ц'Ьли двухромовай слой, после действия свгЬтовахъ лучей черезъ 
негативъ, погружается въ воду, которая разжижаетъ желатину, не 
измененную свйтомъ. На этой желатине, такимъ образомъ не оди­
наково разжиженной, можно получать гравировальная доски, кото­
р а я  гальванопластика превращаетъ по желанно въ доски съ углуб- 
лешями или съ рельефомъ 2).

6-го декабря 1855 года 3) г. Павелъ Претчъ взялъ къ своей 
первой привиллегш добавлеше, имеющее также предметомъ про­
изводить рельефъ водою на желатине, неизменной светомъ.

Скажемъ еще, что Муссонъ и Руссо также производили опа- 
т а  съ двухромовой желатиной, но ихъ процесъ, основаннай на по- 
следовательномъ употребленш дубильной кислоты и азотно-мед­
ной 4) соли не усовершенствовался впоследствии.

Следовательно, изъ всего этого мы видимъ, что главнейшая 
честь введешя двухромированной желатины въ фотографйо принад- 
лежитъ Фоксу Тальботу, хотя это нисколько не уменыпаетъ ори- 
гинальнаго характера процесовъ Пуатевена и Павла Претча.

Въ этомъ ate 1855 году было сделано открытае очень ориги­
нальна™ процеса гравировашя Гарнье и Сальмона. Латунная пла­
стинка подвергается въ темноте действие юдныхъ паровъ, а .за- 
темъ дЬйствш световыхъ лучей за негативомъ, после чего она 
натирается хлопчатобумажнымъ тампономъ, пронитаннымъ ртутыо, 
действующею только на неизмененная светомъ места.

’) Bull. Soc. franc., томъ I, стр. 362.
2) См. чрезвычайно интересное сочинеше Пуатевена „Impession yhotographi- 

que, sans sels d’argent“. Иарижъ. 1862.
3) Bull. Soc. fran .̂ phot, томъ II, стр. 190.
*) Bnll. Soc. franf. phot. 1867, стр. 96.



Если по этой пластинке пройти валикомъ съ жирными черни­
лами, то они пристаютъ къ мйстамъ, не покрытымъ амальгамой, 
и, такимъ образомъ, образуютъ предохранительный слой, который, бу­
дучи обработанъ азотяосеребряной солью, даетъ, по удалеши жир- 
ныхъ чернилъ, гравировальную доску н'Ъжной резьбы.

Но если совсЬмъ не удалять жирныхъ чернилъ и, послЬ пер- 
ваго разложешя азотносеребряною солью, на пластинку осаждать 
гальваническое ж ел езо , то оно осаждается только на амаль- 
гамированныхъ частяхъ, и потому чернила по удалении оставляютъ 
обнаженную юдированную латунь.

Затемъ, на. пластинку снова осаждаютъ ртуть, которая не при- 
стаетъ къ жел’Ьзу. После этого снова употребляютъ валикъ съ чер­
нилами, пристающими только къ железу, но не къ ртути.

Если желаютъ получить типографскую пластинку, то вместо 
жел'Ьза осаждаютъ золото и непозолоченныя места углубляютъ по­
средствомъ кислоты до требуемой рельефности.

Хотя этотъ процесъ весьма оригиналенъ, но очень сложенъ, и 
потому въ настоящее время им'Ьетъ только историческое значеше.

Изъ вс'Ьхъ этихъ способовъ съ iyfliftcicoft смолой и дагерротип- 
ными оттисками, шдированной латунью, двухромированной жела­
тиной, посл'Ьднш имйетъ самое большое значеше для будущаго, 
какъ это мы увидимъ далее въ нашемъ сочиненна.

§ 11. Отпечатки на угле. — Открыпемъ этого процеса мы обязаны 
опять таки Пуатевену. Листъ бумаги покрываютъ слоемъ смеси 
двухромированной желатины, конечно въ темноте. Этотъ сухой листъ 
подвергаютъ действие света, положивъ его подъ негативъ, затем ъ 
весь листъ снова покрываютъ ровнымъ слоемъ жирныхъ типогра- 
фическихъ чернилъ и погружаютъ въ воду, причемъ проявляется 
позитивное изображеше, потому что веб части, которыя подверга­
лись действие света, сохраняютъ черный цвйтъ, друпя же его те- 
ряютъ.

Ещ е лучше примешивать угольный порошокъ къ двухромирован­
ной желатине, находящейся на бумаге; тогда, после выставлешя 
на солнце, промытая бумага представляетъ позитивный отпечатокъ.

Этотъ процесъ подвергался многочисленнымъ усовершенствова- 
шямъ, которыми мы обязаны Пунси, Сальмону и Гарнье, Фаражьеру, 
Свану, Джонсону, Марюну и др. Онъ носитъ назваш е процеса на 
углгъ и будетъ подробно описанъ въ этомъ сочинеши.

§ 12. Стекловидные отпечатки, эмали. — Зам еняя  стекловиднымъ 
порошкомъ угольный порошокъ, примешиваемый къ двухромое- 
вой щелочи, Пуатевенъ получилъ эмаль. Этотъ процесъ, значительно



измененный Тессье-дio-Moraiемгг. и Марешалемъ, произвели боль­
шое впечатлеше въ 1867 году на Всем1рной выставке въ Париже 
и выставленныя этими химиками фотографическая эмали произвели 
большой эфектъ.

§ 13. Гелшхромичесше отпечатки. — Волластонъ, Зеебекъ и Деви 
были первые ученые, замгЬтивипе, что одно и тоже вещество въ 
различныхъ частяхъ солнечнаго спектра могло принимать различ­
ные цвета. Валластонъ унотребляетъ бакаутовую бумагу, Деви чи­
стую окись свинца; но полученные оттенки не соответствую™ цвй- 
тамъ спектра. Зеебекъ (1810 г.) употреблялъ почерневшее хлори­
стое серебро, делающееся бурымъ въ фюлетовомъ цвете спек­
тра, голубоватымъ въ голубомъ, краснымъ въ красномъ и бе.лымъ 
въ желтомъ. Следовательно, Зеебеку принадлеягатъ первыя наблюде- 
ш я надъ гелгохролпей. Серъ Джонъ Гершель, въ 1840 году, также 
заметилъ, что бумага, приготовленная съ хлористымъ серебромъ и 
почерневшая на солнечномъ свете, принимала, ‘подъ влшшемъ 
спектра, тождественные цвета, но очень бледные. Темъ не менее 
эти опыты не имели никакого важнаго значешя, все были уве­
рены въ невыполнимости этой задачи и объясняли простыми слу- 
чаемъ опыты, сделанные Зеебекомъ и серомъ Джономъ Гершелемъ. 
Съ самыми большими авторитетомъ возможность этого отрицали, въ 
особенности, одинъ изъ ученыхъ, а именно Б йтъ . Эдмондъ Беккерель •) 
(1847— 1848 г.) достигъ лучгааго результата, онъ приготовили чув­
ствительный слой, погружая полированную серебряную пластинку 
въ металическую двухдористую соль или въ хлорную воду. При 
этомъ получался фюлетовый слой основной хлористой соли, кото­
рый, подъ в.няшемъ цветныхъ стеколъ или спектра, принимали и 
сохраняли впечатлеше имъ полученное, но только въ такомъ слу­
чае, если его предохранить отъ последующаго д/Ьистнш света.

Ньепсъ де С-ъ Викторъ делалъ много опытовъ отчасти для усо- 
вершенствовашя способа Беккереля, отчасти для фиксировашя этихъ 
цветовъ на продоллштельное время. Въ этомъ последнемъ направ- 
ленщ еще требуется произвести изследовашя.

Гелюхром1я, или воспроизведете цветовъ, открыта. Фиксирова- 
Hie представляетъ громадныя трудности, но на свтть нгьтъ ничего 
невозможнаю.

§ 14. Оптичесюе инструменты. — Въ 1839 году, во время откры- 
и я  дагерротш, былъ известенъ только простой объективъ зри­
тельной трубы. Первыя усшпя оптиковъ ограничивались исправле-

«
') Annales de cliimie et de physique 3-я cepia.



н]'емъ химическаго фокуса этого объектива и снабж етем ъ его даа- 
фрагмой, для увеличения поля зр^шя.

Въ 1841 году, Петцваль изъ ВЬш.г обнародовалъ въ тамошней 
академии наукъ О знаменитое математическое сочинеше и изобрФлъ 
двойной объективъ, который, при значительномъ отверстии, былъ со­
вершенно апланетиченъ и имЬлъ довольно большое ноле зрФшя.

Первые объективы, построенные по даннымъ Петцваля, Фохтлен- 
деромъ въ Вйн'Ь, прюбрЬли значительную славу и сдЬлали воз- 
можнымъ приложеше дагерротипш къ си и Maui to портретовъ съ отно­
сительно короткимъ временемъ позировашя.

Первоначальный простой объективъ былъ, въ свою очередь, вскорй 
усовершенствованъ. Уже въ 1845 году его устраивали безъ хими- 
ческаго фокуса и помйщая надлежащимъ образомъ д1афрагму, по­
лучали довольно большое поле зрЬшя, иричемъ этотъ объективъ 
занималъ уголъ въ 30°, а  диафрагма равнялась одной тридцатой 
части фокуснагб разстояш я.

Между тймъ этотъ объективъ дййствуетъ очень медленно и 
мало пригоденъ къ архитектурнымъ произведешямъ. Е щ е Петцваль 2) 
усовершенствовалъ его въ 1858 году, номйстивъ сзади простаго 
объектива негативную чечевицу. Новый объективъ получилъ наз- 
ваше ортоскопа.

Ортоскопическш объективъ апланетиченъ, дййствуетъ въ три раза 
быстрйе, чФмъ прежний простой объективъ, уголъ его по меньшей мТрй 
въ 40°, но въ немъ есть еще искривлете. Наконецъ, Дальмейеръ 3) 
первый построилъ апланетичесшй объективъ подъ назвашемъ трой- 
наго объектива (т риплет а), сохраняютцаго нрямыя лиши модели.

Посл’Ьдшй объективъ, еще болЬе совершенный, чймъ тригглетъ, 
былъ и зоб ретет, 4) Адольфомъ Штейнгейлемъ въ МюнхенЬ и по­
лучилъ назваше симетрическаго апланат а , потому что онъ со­
стоитъ изъ двухъ одинаковыхъ сферическихъ стеколъ, совокупность 
которыхъ апланетична. -

Таковы въ краткихъ словахъ глашгЬйппя открытая въ области 
фотографической оптики, о которыхъ мы но говор имъ подробнее въ 
главй, заключающей въ себФ объективы, употребляемые въ фото­
графии

§ 15. Приложеже фотографш. — Если мы перейдемъ теперь отъ

’) АЬЪ. A lad . Wissen. Filina 1841.
2) XXXI Томъ № 18, 1858 г. Akad. d. Viissenschaften.
3) Августъ, 1860 г. .Jotirnl. of. the.’ Phot. Society.
4) Photog. correspondnez. FHnia, стр. 234 и сл'Ьд.



исторш чисто фотографическихъ процесовъ къ исторш приложешя 
фотографш, то мы упомянемъ на первой же строчке о преобразо­
в а л и  въ метеорологическихъ наблюдешяхъ. Всймъ известно, какъ 
легко получается на бумаге, чувствительной къ свету, изобра­
жеше колебательнаго движешя ртути въ стеклянной трубкй; из­
вестно также, что приборы, производящее это явлеше, были устра­
иваемы во миогихъ обсерваторгяхъ Англш.

Мы опишемъ во второмъ томе этого сочинешя лучные изъ этихъ 
приборовъ, сожалея, что они не устроены въ обсерватор1яхъ кон­
тинента.

Естествениыя науки пользуются также фототраф]'ей за ея чрез­
вычайную точность; всЬ ученыя экспедицш всегда им’Ьютъ при 
себе фотографа. Замечательное издаше сочинешя братьевъ Шла- 
гинтвейтъ о кругосвйтпомъ плаваши австршскаго фрегата La Ilo- 
vara  доказываетъ на самомъ д6ле пользу фотографш въ приме­
нены! къ археологш, этнографш и т. д. Микроскошя также обя- 
зяна этому искусству безчисленными изображениями. Посредствомъ 
фотографш было сделано много другихъ приложешй, въ особен­
ности въ астрономш. Благодаря работамъ Бонда, Деларю, Секи, 
Руттерфорда астрономическая фотографш сделала значительный 
прогрессъ и будетъ въ особенности съ пользою приложима въ 1874 г. 
при наблюдеши прохожденья Венеры черезъ дискъ солнца.

§ 16. Измереже химическаго действ1я света. — Въ последнее 
время по этому предмету были изданы замечательный сочинешя Бун­
зена и Роско 0- Эти ученые пользовались, какъ средствомъ изме- 
решя, смесью хлора и водорода. Они пришли къ очень определен­
ными результатами о химической силе света въ различные першды 
года и дня. Впрочемъ, мы возвратимся къ этому предмету въ главе 
этого сочинешя, заключающей въ себе фотографическую оптику.

§ 17. Сохраняемость свйта 2). — Гравюра, подверженная действш  
света, помещается въ темноту, где ее сохраняютъ впродолженш 
24 часовъ и даже несколькихъ дней, после чего она накладывается 
на очень чувствительную фотографическую бумагу. Она произво­
дить оттиски.

Дерево, слоновая кость, кишечная перепонка, пергамента дей- 
ствуютъ такимъ же образомъ.

Если жестяную трубку, закрытую съ одного конца и обклеенную 
внутри белой бумагой, положить на солнце отверс'п'емъ впереди,

*) Annales de Poggendorf, томъ 96, 100, 101, 108, 117, 124.
2) Comptes-rendus de VAcad. des sciences. 1857.



14 ОЕЩШ ПОМЯТ1Я.

зат'Ьмъ закрыть ее и сохранить въ продолженш 24 часовъ въ тем­
ноте, то, при пом’Ьщеши ея отверстаемъ внизъ на чувствительную 
бумагу, она производить изображеше своей окружности.

Таковы явлеш я, замеченный Ньепсомъ де С-ъ Викторомъ, явле­
шя удивительный, заставляюнця верить, что светъ  можетъ быть 
сохраняемъ. Это открыме сохраняемости света  произвело большое 
впечатлеше въ 1857 и 1858 годахъ.

К Н И Г А  I.

О Б  Щ  I  Я  П О Н Я Т 1 Я .

ГЛАВА I.

ХИМИЧЕСКОЕ И ФИЗИЧЕСКОЕ ДФЙСТВ1Е СИТ,ТА.

Мы указали въ исторш на два рода процесовъ крайне различ- 
ныхъ: одни, въ которыхъ св'Ьтъ производить изм'Ьнешя (чаще всего 
замечаемое) въ химическомъ строеши употребляемыхъ веществъ, 
таковыхъ напр.: какъ хлористое серебро и i уде иска я смола; другие, 
въ которыхъ вещество, напротивъ, не подвергается никакому види­
мому изменешю, но которое обнаруживается посредствомъ такъ на- 
зываемаго проявителя. Дагерротишя относится къ последнему слу­
чаю. Мы постараемся показать, что въ этихъ двухъ процесахъ светъ 
действуетъ различно и это намъ поможетъ разделить правильнымъ 
образомъ фотографичесюе процесы.

О т д ъ л ъ  I.

Х имическое дМ ств1е света .

§ 18. Что такое све тъ ?—Когда мы приближаемъ руку къ кало­
риферу, мы испытываемъ особое ощущеше, называемое теплотой; 
когда наше ухо воспринимаетъ впечатлеш е, мы говоримъ, что оно 
произведено звукомъ или шумомъ; также изъ того, что мы разли- 
чаемъ цветъ и контуръ предметовъ, необходимо следуетъ, что этотъ 
предметъ посылаетъ намъ свгыпъ, потому что въ темнотп, присут- 
CTBie этого предмета будетъ для насъ не доказательно. Днемъ мы 
легко видимъ все предметы, которые случайно или по нашему же- 
лаш'ю попадаются намъ на глаза, потому что все эти предметы 
высылаютъ намъ светъ; но ночью тГ же самыя тГла какъ бы из- 
чезаютъ. Отсюда очевидно следуетъ, что они не испускаютъ сами



по себе св'Ьтъ, но заимствуютъ его отъ однаго источника, который, 
какъ всякому известно, есть солнце. Действительно, за несколько 
часовъ передъ восходомъ этого светила, мы начинаемъ различать, 
хотя и не ясно, предметы, и по м ере приближешя къ часу этого 
восхода все окружающее насъ постепенно делается яснее и яснее; 
наконецъ, когда блестя щш дискъ этого светила появляется на го­
ризонте, светъ разливается съ наиболыпимъ напряжешемъ во все 
закоулки занимаемаго нами пространства. Понятно, следовательно, 
что между солнцемъ и нами необходимо должно допустить суще- 
ствовате известнаго рода сообщешя, которому наши глаза служатъ 
посредникомъ; вотъ этого-то рода сообщеше и составляетъ такъ 
называемый свтпъ.

§ 19. Что разумеютъ подъ оптикой.— На основаши только что 
сказаннаго и того, что предметы, находящееся на поверхности земли 
перестаютъ быть видимыми, съ изчезашемъ солнца подъ горизонтъ, 
необходимо чтобы светъ, который делаетъ ихъ столь различными 
въ отношенш ихъ вида, былъ способенъ къ различнымъ видоизме- 
нентямъ. Солнце белаго цвета, а не смотря на это деревья намъ 
кажутся зелеными, небо голубымъ и монументы съ сотнею другихъ 
оттенковъ; не очевидно ли отсюда, что если бы белый цветъ солнца 
не заключалъ всехъ этихъ цветовъ, мы не могли бы ихъ заме­
тить.— Называютъ „оптикою“ у ч ете  о всехъ этихъ явлетяхъ  
света.

§ 20. Светъ самостоятельный и светъ заимствованный. — Солнце 
испускаетъ светъ, который ему свойственъ, предметы же земные 
светъ заимствованный. Это не исключаетъ собою того, чтобъ на 
земле не было самосветящихся предметовъ, иначе была бы боль­
шая ошибка, потому что вещество становится светящимся только 
ири достаточно высокой ихъ температуре; такъ газовые рожки, ос- 
вещаютще ночью улицы нашихъ болынихъ городовъ, испускаютъ 
собственный светъ, потому что они видимы днемъ также какъ и 
ночью и до техъ поръ, пока не прекратится причина ихъ произ­
водящая. Искуственные световые источники способны воспроизво­
дить фотографичесшя изображешя также хорошо, какъ и солнеч­
ный светъ, или светъ предметовъ, освещенныхъ этимъ светиломъ; 
однакожъ, когда напряж ете ихъ света относительно весьма слабо, 
то и дейстше ихъ на вещество крайне медленное.

§ 21. Химическое дЪйств!е св%та на растешя, соли золота и про­
чее.—Поместивъ еще молодое растете въ подвалъ, замечаютъ, что по 
мерЬ того какъ оно, развивается, все его ветви направляются не 
къ темъ отверсиямъ, черезъ которыя входить воздухъ, но напро-
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тивъ къ тймъ, на которым падаетъ светъ. Далее, листья этого ра­
стеши вместо того, чтобъ быть зелеными, какъ листья нашихъ са- 
довъ, представляются белыми или слегка желтоватыми.

Но стоитъ только вынести это растеше на дневной светъ, какъ 
черезъ нисколько * часовъ его листья подъ вл!яшемъ света позеле- 
нЪютъ.

Хлористое золото, растворенное въ эфире и выставленное на 
солнечные лучи разлагается медленно съ осаждешемъ металличе- 
скаго золота.

Хлористое серебро белое чернйетъ на св ете , теряя хлоръ. Вотъ, 
следовательно, примеры химическаго действ!Я света. Дейстш'е 
нельзя приписывать повышенш температуры, потому что поместивъ 
иапр. хлористое серебро въ какую нибудь жидкость, въ которую 
опущенъ термометръ, мы не заметимъ изменеш я температуры; 
кроме того, это соединеше остается въ темноте белымъ даже при 
нагреваш и его. Следовательно, светъ производить химическое дей- 
CTBie. Списокъ вещесгвъ, чувствительныхъ к ъ  свету, очень дли- 
ненъ и даже съ некоторою вероятностью можно предположить, что 
въ природе не существуетъ ни одного вещества, которое бы не 
изменялось отъ действш  света. Это изменение не всегда видимо, 
но химическая свойства часто бываютъ измененными.

Такъ напримеръ, азотно-ртутная соль, подвергнутая действие 
света, не представляется простому глазу измененною въ свойст- 
вахъ. Однако действ]е света узнается посредствомъ химическихъ 
реактивовъ на соли закиси ртути, которые образуютъ изображеше 
тамъ, гд е  светъ подействовалъ. Тоже самое можно сказать и от­
носительно 1удейской смолы, которая изменяется светомъ, такъ что 
теряетъ способность растворяться въ своихъ обыкновенныхъ раст- 
ворителяхъ.

Изъ телъ  быстро разлагающихся отъ действ1я солнечныхъ лу­
чей, мы поименуемъ: соли золота, серебра, ртути, хрома, урана и 
весьма большое число органическихъ веществъ. Соли серебра почти 
все разлагаются более или менее, быстро нодъ влтяшемъ солнеч- 
нымъ лучей. Почти все  эти соли белаго цвета, хотя существуютъ 
также и красные, желтые, зеленые и этотъ исключительный цветъ 
не предохраняетъ ихъ отъ разложешя.

Всего более странно то, что несветлая часть света действо­
вала въ примерахъ только нами приведенныхъ, потому что желтое 
прозрачное стекло, пропускающее вполне евгьтовые лучи , напро- 
тивъ задерживаетъ химическш евгьтъ, то есть светъ, разлагающш 
хлористое золото и хлористое серебро. Обратно, весьма густо окра-



шейное фюлетовое стекло, такъ что черезъ него едва видно, не 
задерживаетъ почти химическихъ лучей, вследетше чего хлористое 
серебро чернйетъ столь же быстро подъ бЬлымъ стекломъ, какъ и 
подъ фюлетовымъ, и вовсе не изменяется подъ стекломъ желтымъ.

§ 22. Разложеже свйта на семь главныхъ цветовъ.—Читателю, 
безъ сомнйшя извйстно, что белый светъ состоитъ изъ соедине- 
шя несколькихъ различныхъ цветовъ. Белый светъ долженъ, сле­
довательно, обладать способностью разлагаться при известныхъ ус- 
логпяхъ, на цветные лучи. Лучпйй способъ обнаружить различные 
цвета, на которые разлагается белый светъ, состоитъ въ пропу­
скали  солнечнаго луча а (рис. 3) на одну изъ сторонъ трех-гранной 
стеклянной призмы, которая для этой цели должна быть установ-

Рис. 3.

лена надлежащимъ образомъ. Всл1;дств1е преломлешя, первоначаль­
ный лучъ уклоняется отъ своего прежняго нанравлешя и, проходя 
призму, разлагается на рядъ цветовъ, образующихъ позади приз­
мы, окрашенное изображеше c’d \  которое и называется солнечнымъ 
спектромъ. Спектръ этотъ состоитъ изъ следующихъ цветовъ, пе­
речисляя ихъ по порядку сверху: красный, оранжевый, желтый, 
зеленый, голубой, индиговый, фшлетовый. Такъ какъ красный ме­
нее уклоненъ, чемъ фиолетовый, то и носитъ назваше наименгье 
преломимаго.

§ 23. Химическое действ1е солнечнаго спектра.—Замечательно, 
что вещества чувствительный къ свету, номещенныя въ солнечный 
спектръ, не окрашиваются на всемъ его протяжении; они, напро- 
тивъ, остаются чаще всего неизмененными въ красномъ, оранже- 
вомъ, желтомъ и зеленомъ, и быстро переменяютъ свой цвйтъ въ
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голубомъ, индиговомъ и фюлетовомъ. Но еще бол'Ье странно то, 
что тй  же вещества, помйщенныя въ е, ниже солнечнаго спектра, 
тамъ, где глазъ не замйчаетъ никакого света, претерпйваютъ из- 
мйнеше, и чаще гораздо бол'Ье быстрое, чймъ въ какой-либо дру­
гой части спектра. Эти невидимые лучи , распространяющееся далее 
видимаго спектра, носятъ назваше экстра-призматическихъ, или 
за-фголетовыхъ и т. д. Разсмотримъ же теперь болйе внимательно 
дййств1е спектра на серебряная соли, употребляемый фотографами. 
Ioducmoe серебро, приготовляемое на бумагй черезъ последователь­
ное погружеше ея въ растворы шдистаго калгя и азотно-серебряной 
соли (не удаляя, конечно, этого послйдняго промывкою водою), 
или ж е—дййств1емъ паровъ шда на полированную серебряную пла­
стинку, чернйетъ быстро, начиная съ зеленаго и идя далее за фЬ 
олетовый. Но оно ни сколько не чернйетъ ни въ красномъ, ни въ 
оранжевомъ и желтомъ, ни даже въ самомъ зеленомъ. Бромистое 
серебро, приготовленное тем и яге способами, относится какъ юди- 
стое; тоже самое представляетъ хлористое серебро и большая часть 
другихъ солей серебра.

§ 24. Почему предметы красные, желтые и зеленые воспроизво­
дятся фотографически. — Мы только что видели, что большая 
часть веществъ особенно воспршмчивы къ действие лучей топ 
части спектра, которая находится между зеленымъ и крайнымъ 
фюлетовымъ и также за этимъ послйднимъ.

Обстоятельство это для фотографш имйетъ очень большое зна- 
чеше. Действительно, не трудно понять, что пластинка, покрытая 
серебряною солью и подвергнутая действию света за Краснымъ 
етекломъ, оранжевымъ, желтымъ или зеленымъ, нисколько не из­
менится. Также точно всякш  предметъ природы, высылающие эти 
цвета, воспроизведется такъ, какъ будто бы онъ былъ чернымъ. 
Это и было бы въ действительности, если бы эти цвета были 
вполнгь чисты, но къ счастью, что къ этимъ цвйтамъ примеши­
вается черезъ отражеше белый разейянный светъ, который и дй- 
лаетъ предметы красные, зеленые и т. п ., способными воспроиз­
водиться фотографически.

О т д ъ л ъ  I I .

Физическое дййств1е свйта.

§ 25. Физическое дййств1е света на растежя и на ейру. — Среди 
множества растешй, встречающихся въ природе, есть группа или 
семейство растешй, носящихъ назваше Legumineuses. Большинство



ЭТИХЪ paCTCnilr ИМЙЮТЪ сложныя листья, состоятщя изъ листочковъ, 
сочлененныхъ своими черенками съ общею ножкою (Рис. 4). Ночью 
вей эти листочки представляются опустившимися по направленно 
къ земле, тогда какъ утромъ поднимаются и устанавливаются го­
ризонтально (D). Въ полдень они под­
нимаются до положения (В). Затймъ 
опять начинаютъ опускаться, прохо- 
дятъ черезъ горизонтальное положеше и 
вечеромъ совсймъ падаютъ (С). Столь 
же явственно это явлеше наблюдается 
съ цветками Не тронь меня, тепличными 
растешями и также болыпинствомъ рас­
тений нашихъ садовъ.

С'Ьра, подвергнутая дййств1ю сол-
нечныхъ лучен черезъ прорезанную чер­
ную бумагу, не представляетъ никакого 
замйтнаго глазу изменения. Однакожъ, 
действие света обнаруживается посред- 
ствомъ ртутныхъ паровъ, которые обра- 
зуютъ сернистое соединеше желтовато- 
бураго цвета въ техъ мйстахъ, где
действовалъ свйтъ (Garnier et Salmon.
Bui. Soc. franc, de Phot., 1858). Только D , „ „r ’ 7 гис. 4. Лпстъ раетеюя — не
что приведенные здесь два примера тронь меня,

ясно доказываютъ, что светъ можетъ
изменять свойство тйлъ, не производя при этомъ химическаго дйй- 
ств1я. Послйдшй примера, особенно убедителенъ.

§ 26. Физическое д-Ьйств1е свйта на бромистое и шдистое сере­
бро. Такъ называемое „скрытое изображеше11 и „проявитель11. —
Возьмемъ серебряную полированную пластинку и лодвергнемъ ее 
въ темноте действие паровч, брома или юда. Она покроется пленкою 
бромистаго серебра. Подвергнемъ въ камеръ-обскурй съ чечевицею 
эту пластинку д й й с тв т  света столь непродолжительному, чтобы 
она, перенесенная въ темноту и рассматриваемая при слабомъ
свете свечи, не представляла бы и слйдовъ измйнешя. Мы мо- 
жемъ сказать, что въ данномъ случай свйтъ не успйлъ подейство­
вать химически, потому что иначе бромистое серебро почернйло бы, 
а слйдователъно мы не замйтимъ никакого измйнешя. Тймъ не менее 
изображеше существуетъ, но оно скрыто. Его обнаруживаютъ, 
помйщая пластинку въ разстоянш нйсколькихъ миллиметровъ отъ по­
верхности ртути, нагрйтой до 50°. Пары сгущаются въ тйхъ мй-



стахъ, на которым действовала светъ, и следовательно ртуть есть 
проявитель изображешя.

§ 27. Проявлеже изображешя посредствомъ красныхъ лучей. —
Не только ртуть можетъ быть проявителемъ, а даже и самъ светъ 
способенъ развнть • невидимое изображен] е по вынутш его изъ ка­
меръ-обскуры. Для этого достаточно выставить пластинку на днев­
ной светъ подъ краснымъ стекломъ. Везде, гд е  действовалъ светъ, 
происходитъ разложеше юдистаго серебра подъ вшяшемъ проник- 
шихъ черезъ стекло красныхъ лучей и изображеше вполне прояв­
ляется. (Этотъ опытъ не удается - съ юдистымъ серебромъ, приго- 
товленнымъ черезъ двойное разложеше). Открытае этого рода дйй- 
ств1я лучей принадлежитъ Эдмонду Беккерелю.

§ 28. Соляризация. —  Въ силу соляризацщ проявитель обнару- 
живаетъ изображеше съ наибольшей напряженностью, при известной 
продолжительности дейстгпя света, на пластинки съ юдистымъ се­
ребромъ (и въ меньшей м ере съ бромистымъ). Соляризащя была 
открыта Мезеромъ изъ Кенигсберга. Отсюда следуетъ, что дагер- 
ротшгная пластинка или бумага, напитанная юдистымъ серебромъ, и 
выставленныя въ камерч,-обскуре на время, какъ разъ необходимое 
для воспроизведешя (черезъ проявление) крайне яркаго изображе­
ш я, дадутъ его менее яркимъ, какъ при выставлен in на время мень­
шее, такъ и большее этой предельной продолжительности. Счи- 
таемъ не лишнимъ прибавить, что чувствительная поверхность уже 
соляризована, т. е. подверглась слишкомъ продолжительному дей- 
ствйр, прежде чемъ все изображеше появилось, ни при помощи 
проявителя, а отъ одного только действия света. Это служить, следо­
вательно, очевиднымъ доказательствомъ, что причина, производя­
щая скрытое изображеше, не есть химическая, но чисто физиче­
ская; потому что, еслибъ это было химическое действю, то изобра- 
жеше было бы видимо уже только всл’Ьдствш одного дейс'пня света 
и действie проявителя должно было бы придать ему только извест­
ную напряженность. В ъ  действительности же этого не наблюдается. 
Бромистое серебро обладаетъ также свойствомъ соляризащн, но въ 
гораздо меньшей степени, чемъ юдистое соединеше того же металла, 
а потому, въ практике это есть одна изч, причинъ употреблешя смеси 
бромистаго и юдистаго соединешй. Действительно, съ поверхно­
стями, покрытыми только однимъ юдистымъ соединешемъ, при ма­
лейш ей передержке изображенia, оно теряетъ въ своей яркости. 
Съ бромистымъ серебромъ этого не бываетъ; вследCTBie чего его 
присутств1е делаетъ дейсттае проявителя более пропоршональнымъ 
времени держашя.



Хлористое серебро почти не обладаетъ свойствомъ соляризацш. 
Д руия же соли серебра въ этомъ отношеши еще не были изучены.

§ 29. Вл1ян1е соляризацш на фотографическое воспроизведете 
окрашенныхъ предметовъ. — Предметы голубые и фюлетовые, или 
средней, весьма яркой окраски (но ни красной, ни желтой), вос­
производятся легко, такъ какъ цв'Ьта эти дМ ствуютъ весьма сильно 
на фотографичесгая поверхности, но если передержать, то часть 
ихъ дМствгя уничтожается. Напротивъ, предметы красные и жел­
тые дМствуютъ только на счетъ слабаго свЗзта, который они от- 
ражаютъ (см. § 24); необходимо, слйдовательно, очень продолжи­
тельное время для того, чтобы они соляризовались. При воспроиз­
ведший фотографически какого нибудь предмета, представляющаго 
действующее цвета (голубой, фю лето вый) вместе съ недеятельными 
(краснымъ, зеленымъ) и значительномъ превышенш времени держа- 
ш я, дМ ств 1е краснаго и зеленаго будетъ увеличиваться, голубаго 
и фюлетоваго уменьшаться соляризащею. На этомъ основано иску- 
ство воспроизводить цветы, букеты, деревья и т. п . Никогда по­
лученное flMcTBie не отвйчаетъ въ точности тому, которое полу­
чилось бы, если бы юдистое и бромистое серебро были одинаково 
чувствительны ко веймъ цветными лучамъ, по крайней мЪрй это 
дййств1е значительно больше того, которое произошло бы привыстав- 
леши въ камеръ-обскурй на время только достаточное для дйй- 
ствующихъ цвйтовъ.

О т д ь л ъ  I II .

Teopia фотографическихъ процесовъ съ серебряными 
солями *).

§ 30. Разд^леше ихъ на процесы негативные и позитивные. —
Мы уже знаемъ, что фотографичесше процессы делятся на две 
K aT ero p iu :

1) Фотографическая поверхность подвергается действие света 
на весьма малое время и скрытое изображеше проявляется посред­
ствомъ галловой кислоты или какого-либо другого возстановителя;

*) ТЬ изъ нашихъ читателей, которые имЬютъ предъидушДя пздатя этого со- 
чинешя (особенно второе), найдутъ, что наши мнЬшя изменились во многихъ пунк­
тах!,. Это произошло отъ того, что вслЬдств1е бол'Ье глубокаго изучешя этихъ 
пунктовъ, наше личное мнЬше заменилось мнЬшями другихъ, о которыхъ мы счи- 
таемъ нужнымъ только упомянуть, не придавая значительной важности взаимной 
связи ихъ наблюдешй, или не заботясь обнаружить ихъ противоречивый заключетя.

Мы обратили внимаше только на факты, подтвержденные опытомъ, отбросивъ



2) СвЬту предоставляют'], действовать до тЬхъ поръ, пока не 
получится напряженное чернЬше. Въ обоихъ случаяхъ свЬтъ дЬй- 
ствуетъ пропорщонально своему напряженно и производите изобра­
женья обратный тЬмъ, которыя нашъ глазъ получаете, т. е. такля, 
въ которыхъ бЬлыя места становятся черными (см. § 6).

Но какъ для получеш я первыхъ необходимо весьма короткое время 
подвергать поверхность действии свЬта, то и употребляется камера- 
обскура съ объективомъ и получается въ этомгь случай негативъ, также 
называемый: клиш е, тгтъ (рис. 1). Что касается вторыхъ, которыя, 
напротивъ, требуютъ значительнаго времени дЬйствля свЬта, то ихъ 
нроизводятъ просто, накладывая негативъ, черезъ который солнеч­
ные лучи производятъ позитивъ (рис. 2), т. е. изображеше, въ 
которомъ б'Ьлыя мЬста соотвЬтствуютъ наиболЬе освЬщеннымъ мЬ- 
стамъ воспроизведеннаго предмета.

Такъ какъ способы съ солями серебра дЬлятся экспериментально 
на двЬ рЬзко разграниченныхъ категорш (мы покажемъ, впрочемъ, 
какъ различно дЬйствуютъ свЬтъ въ обоихъ случаяхъ), то мы лри- 
мемъ это дЬлеше, назвавъ первые «процессами негативными» и 
вторые «процесами позитивными».

§ 31. TeopiB негативныхъ процесовъ.— Образоваже изобраньежя.—  
Не все равно какую серебряную с®дЬ употребить въ этихъ про- 
цесахъ. Если большая часть соединенш серебра чернЬетъ иа свЬ- 
тЬ, то между ними есть мало такихъ, которыя, будучи подвергнуты 
дЬйстзда свЬта на весьма короткое время, могли бы затЬмъ обна­
ружить изображеше подъ вл1яшемъ кислоты галловой или какого 
нибудь другаго возстановителя. Соединен in, обладающая этимъ свой- 
ствомъ въ высшей степени суть: годистое, бромистое и хлористое 
серебро, но послЬднее черезъ проявлеше оказывается значительно 
менЬе чувствительнымъ къ свЬту. 1одистое серебро есть тЬло, со-

неосновательныя гипотезы, которымъ по несчастш лица, занимающаяся фотограф1ею, 
делаютъ столь жалкое и многократное примкнете, ч-Ьмъ и объясняется и мотиви­
руется пренебрежете, обыкновенно высказываемое учеными относительно фотогра- 
фическихъ изеледовашй.

Конечно мы не намерены уменьшать этими строками работы Гунда, Гартвига, 
Давана, Жирарда, Крокса, Сальбота, Шпиллера, Хадова, Фогеля, Кареа-Леа и дру- 
гихъ строго научщлхъ авторовъ; на ряду съ этими достославными и добросовестны­
ми работами, сколько нелепостей, теорШ и ошибочныхъ уверешй, дурпо объяснен- 
ныхъ опытовъ и еще более плохо перетолкованныхъ, которыми наполнены фотогра- 
фичесюя публикацш и которые заставляютъ автора постоянно поверять деликатные 
опыты, если онъ не хочетъ повторить те-же самыя ошибки, или пройти молчатемъ 
факты действительно точные, вследетдае естественпаго недовер!я.



ставляюицее основанйе негативных® процесовъ. Его получают®, 
подвергая непосредственному дййствйю паров® йода серебряную пла­
стинку (дагеротипъ) или же двойным® разложенйемъ в® масс! 
бумаги (тальбото-типъ), въ слой альбумина (альбуминный процесъ) 
хлопчато-бумажнаго пороха (процессъ на коллодгумп). (См. Историю 
стр. 5 и сайд.).

Однако, здйсь есть обстоятельство, на которое мы обратим® особое 
внимаше. Чтобы образовать йодистое серебро двойным® разложенйемъ, 
напитывают® пористую поверхность годистою щелочью, затймъ эту 
поверхность погружают® въ растворъ азотно-серебряной соли. Мо­
жетъ случиться, что вещество, составляющее пористую поверхность, 
химически соединяется съ азотно-серебряной солью, и мы тогда 
имйемъ въ смйси два серебряный и даже три соединения; если мы 
возьмем® избыток® азотно-серебряной соли, то онъ так® сказать 
впитывается въ пористую поверхность. Это именно относится къ 
случаю процесовъ альбуминнаго и желатиннаго, но не къ случаю 
съ хлопчато-бумажным® порохом® (коллодйумомъ, чистою бумагою Г).

Замйтимъ кромй того, что серебряное органическое соедините 
двухъ первых® (альбумина и желатины) может® воспроизвести изо­
бражешя независимо отъ юдистаго серебра, при достаточно силь­
ном® дййствйи свйта. Опыт® показывает®, что въ этих® двухъ 
процесахъ, обращающихся нынй въ практик!;, прибавка юди­
стаго серебра оказывает® малое дййствйе, что продолжительность 
выставления въ камерт,-обскур!, съ объективом® весьма значительна 
и что изображеше передъ проявлетемъ галловою кислотою уже бы­
вает® слегка видимо; тоже самое имйетъ мйсто съ хлопчато-бумаж­
ным® порохом® и бумагою, содержащими органическйя вещества, 
способныя соединяться съ азотно-серебряною солью, въ особенно­
сти, если эти вещества суть альбумин® (способъ Топено) или же­
латина (бумага проклеенная нли провощенная). Чтобы изучить — ка­
ким® образом® действует® свйтъ въ негативных® процесахъ, нам® 
нужно только разсмотрйть отношенйе вполнй чистаго юдистаго се­
ребра (дагерротипия) или же содержащего избыток® азотно-серебря­
ной соли (бумага чистая, коллодйумъ).

Существуют® д в! теории для объясненйя, почему йодистое сере­
бро, подвергнутое весьма непродолжительному д й й с т в й ю  свйта, сгу­
щает® ртутные пары, или соединяет® частицы серебра, освобожден- 
ныя дййствйемъ галловой кислоты на избыток® азотно-серебряной соли:

*) Не проклеенною желатиномъ, альбуминомъ, резиною, вообще всЬми, веще­
ствами, способными соединяться съ азотно-серебряною солью.



1) лриписываетъ химическому дМ ствйо.
2) физическому.
Первая принята Баресвилемъ и Даваномъ, которые излагаютъ 

ее въ своемъ сочиненш «Chimie photographique» съ замечательною яс- 
HOCTiio и отчетливостью. Вотъ аргументы, на которыхъ эти авторы 
исключительно основываются.

1) Вообще серебряныя соли, въ частности юдистое серебро, чер- 
н-бютъ отъ достаточнаго выставления на света , отлагая при этомъ 
осадокъ металлическаго серебра. Следовательно и въ весьма корот- 
кш  лромежутокъ времени они также должны почернеть, но только 
это чернеше не будетъ видимо. Однако, въ этомъ последнемъ слу­
чае безконечно малое количество серебра служитъ притягатель- 
нымъ элементомъ частицъ серебра, бсвобождаемыхъ галловою кисло­
тою или другими проявителями.

2) Если теор1я  эта справедлива, то въ известныхъ способахъ, 
въ которыхъ выставлеше на светъ весьма продолжительно, изобра- 
жеше будетъ видимо до ироявлешя. Опытъ показываетъ, что оно 
действительно бываетъ видимо съ альбуминомъ, бумагою проклеен­
ною, желатиною и провощенною бумагою.

3) Наконецъ, ихъ главный аргумента составляетъ знаменитый 
опытъ Юнга, который выставлялъ стекло, покрытое альбуминомъ въ 
камеръ-обскуре и фиксировалъ серноватисто-натровой солью (которая 
какъ известно растворяетъ шдистос серебро) до лроявлеш я и не 
смотря на это получилъ изображеше. Следовательно, говоря словами 
Боресвиля и Даванна, светъ разложилъ некоторую часть юдистаго 
серебра на юдъ и серебро, серноватисто-натровая соль не д ей ­
ствовала на серебро, которое поэтому во время проявленia служило 
прилагательной точкой частица» того же металла, освобожденнаго 
галловой кислотою.

Разберемъ значеше этихъ трехъ аргументовъ:
1) Стекло, покрытое коллодхумомъ и выставленное на солнце на 

V aooo секунды, чернйетъ подъ вщяшемъ галловой кислоты, между 
тймъ какъ оно не подвергается ни малейшему изм ененш  видимому 
на глазъ отъ выставления на одну минуту (безъ сомнРшя, когда 
не находится бромистаго серебра или веществъ серебряно органи- 
ческихъ). Повторимъ, что даже не происходить видимаго измене- 
нш  въ 120,000 разъ большее время, когда изображеше проявляет­
ся возстановителемъ, и тймъ не менее по Боресвилю и Даванну 
серебро существуетъ и даетъ начало дальнейшему проявлен™.

2) Въ некоторыхл, процесахъ изображеше хотя и видимо по 
вынутш  изъ камеръ-обскуры, тймъ не менее надо заметить, что



это бываетъ исключительно въ тйхъ процесахъ, на которые мы обра­
тили внимаше, такъ какъ въ нихъ кроме шдистаго серебра находится 
какое нибудь серебряно-органическое соединеше. Ото второстепен­
ное изображенie не принадлежитъ юдистому серебру, но веществу 
серебряно-органическохму, вощеной бумаг!;, альбумину и нроч.

3) Наконецъ, третш аргументъ, который составляетъ всю силу 
теорш Воресвиля и Даванна, намъ кажется также не более убйди- 
тельнымъ. Действительно, какъ возможно, чтобы стекло покрытое 
ко.:1лод!умомъ безконечно более чувствительное къ свету чгЬмъ аль- 
буминированное, и выставленное въ теченш того же времени въ 
камеръ-обскур!,, не дало и сл'Ьдовъ изображешя, когда извлекли пе- 
редъ проявлешемъ юдистое серебро серноватисто-натровою солью? 
Это крайне просто. Боресвиль и Даваннъ приписываютъ образова­
ние изображения въ опыте Юнга разложешю юдистаго серебра. Ни­
чего подобнаго не происходить, такъ какъ альбуминированное 
стекло даетъ очень резкое изображеше и безъ юдистат о серебра, и 
то лее самое происходить во вейхъ фотографическихъ процесахъ, 
въ которыхъ изображен ie видимо по выну пи  изъ камеръ-обскуры. 
Вотъ что замечается: Юнгово стекло образовано юдистымъ сереб- 
ромъ и альбуминатомъ серебра; первое получаетъ д М сш е  отъ 
света безъ чертътя; второе, напротивъ, разлагается на основную 
бурую соль, растворимую въ азотной кислоте и едкомъ кали. Сер­
новатисто-натровая соль удаляетъ юдистое серебро и оставляетъ 
не только одно металлическое серебро, но и чернеюнцй альбуми- 
натъ, дающш место дальнейшему проявлешю.

По нашему мнънпо, какъ видитъ читатель, не происходить ни 
выделешя металлическаго серебра, ни даже прибавимъ, никакого 
химическаю дгьйствгя, конечно въ случаяхъ, когда юдистое сере­
бро не смешано съ серебряно-органическимъ соединешемъ. Если 
бы читатель у су мнился въ теорш Воресвиля и Давана, то следую­
щее факты мы полагаемъ выяснять вполне.

1) Если бы светъ действовалъ химически на юдистое серебро 
въ слое коллодиума на стекле и еслибъ образовалось либо металли­
ческое серебро, либо, если хотите, основная соль, то очевидно, что 
азотная кислота, разбавленная равнымъ объемомъ воды (известно, что 
азотная кислота мгновенно растворяетъ серебро, въ особенности 
если она разбавлена водою), подействовавшая после света, должна 
растворить серебро. Но такимъ образомъ обработанное стекло про­
мытое для удалешя избытка кислоты и, покрытое смесью пирогал- 
ловой кислоты и азотно-серебряной соли, развиваетъ изображеше, 
правда слабое, но однако очень отчетливое.



2) Бромистое серебро черн'Ъетъ гораздо скорее на св'Ьт!; чемъ 
юдистое. Но при проявлеши замечается обратное.

3) Если бы Д’Мслчпе свйта на i од,истое серебро было действи­
тельно химическое, то оно должно бы было быть пропорцюиально 
его продолжительности. Выражаясь более понятно для фотографовъ: 
если необходима одна секунда для произведешя черезъ проявлеше 
яркаго изображешя, то это последнее будетъ иметь двойную и 
тройную яркость после двухъ и трехъ секундъ. Но мы знаемъ 
уже противное. (См. Соляризащя, ст. 20).

4) Стекло на которомъ изображеше было только что проявлено, 
обработывается азотно-ртутной солью, которая извлекаетъ серебро. 
Остается, следовательно, слой юдистаго серебра, и однако можно 
проявить второе и даже третье изображеше; это показываетъ, что 
светъ сообщаетъ юдистому серебру особое свойство. (Carea-Lea, 
Bull. Soc, fr. phot. 1865).

5) Прибавимъ наконецъ, что Кареа-Леа *), накладывали линейку 
на слой юдистаго серебра и отъ нее развивался следъ. Удавалось 
тоже самое со стеклянною трубкою, накладываемою на слой.

Следовательно, простое надавдиваше сообщаетъ юдистому се­
ребру ту же самую способность проявлеш я, какъ и светъ, и мы 
думаемъ, что здесь играетъ роль физическая причина.

Н  такъ по Даванну, собственно говоря, не существуетъ никакого 
проявлешя, но простое усилеше. По нашему и по мненш Кареа- 
Леа, Фогеля, Гардвига существуетъ действительное проявлеше, 
действительное скрытое изображеше, которое производить непосред­
ственное разложеше азотно-серебряной соли и возстановителя, ко­
торыми пропитанъ слой.

Эти доводы намъ кажутся доказательными. Приведемъ ихъ въ 
связь съ интересными фактами, открытыми Мозеромъ и неодно­
кратно наблюдаемыми нами:

a) Стеклянная пластинка подвергается черезъ прорезанную бу­
магу действш  солнечныхъ лучей; дыхаше, направленное на это 
стекло, делаетъ изображеше видимыми.

b) Пластинка полированнаго серебра даетъ тотъ же результата, 
если только, вместо водяныхъ паровъ отъ ды хаш я, действуютъ 
ртутные пары, и при этомъ действ1е солнечныхъ лучей можетъ 
быть гораздо менее продолжительно.

c) Слегка нагретая м едная медаль накладывается на пластинку 
полированнаго серебра: простое дыхаше и ртутные пары дйлають

') Philadelphia photographer, mars 1866.



изображеш'е видимымъ, даже если опытъ производится въ темноте.
d) Если эта медаль остается долгое время на серебряной пла­

стинке, то изображеше, образуемое дыхашемъ и ртутными парами, 
соляризуется и можетъ даже быть обратнымъ изображению опыта с. 
Этотъ фактъ представляете поразительную анологпо съ дг1зйств!емъ 
света на юдистое серебро—дййслтаемъ, которое стремится сделаться 
обратнымъ, если выставлеше продолжается довольно долго, и д1;й- 
ствительно таковымъ бываетъ, если въ то время, какъ проявляютъ 
изображеш'е, попадаете дневной светъ въ темную комнату, въ ко­
торой совершается это нроявлеше.

Дгъйств1е свгъта на ioducmoe серебро въ нетттныхъ проце- 
сахъ есть, слгъдователъно, чисто физическое и  если въ нгъкоторыхъ 
изъ нихъ изображеше производится химическимъ дп>йств1емъ, то 
это совершается не на счетъ годистаю серебра, а на счетъ сере- 
бряно-органическаю соединенгя веществъ.

Но какова природа этого физическаго дй.йспня?
Д-ръ Хиль, Норрисъ и друпе авторы полагаютъ, что частицы 

юдистаго серебра получаютъ электрическую полярность и кроме 
того, что ртутные пары осаждаются дМе/пиемч, той же причины, 
вслйдсчлпс которой бузинный шарикъ притягивается къ наэлектри­
зованному телу. Но необходимо сказать, что эта теорчя крайне 
шатка и не основывается ни на одномъ точномъ опыт'];. Болйе, 
Грове доказадъ, что стекло, наэлектризованное въ некоторыхч, 
частяхъ и подвергнутое дййствш паровъ хлористо-водородной кис­
лоты, какъ разъ на оборотъ осаждаетъ пары на частяхъ неэлектри- 
зованныхъ. Когда стекло, предварительно наэлектризованное, покры­
вается юдистымъ серебромъ и выставляется въ камеръ-обскуpi;, то 
проявтель не обнаруживаете никакого изображешя. Поэтому Грове 
полагаетъ, что электричество и светъ дййствуютъ противоположно 
на фотографичесшя поверхности.

Мозеръ еще более точно выражаетъ, когда говорить объ общемъ 
принцип'];, основанномъ по крайней мйрГ на точныхъ и ясныхъ 
опытахъ, что когда какое нибудъ тпло было приведено въ сопри­
косновение съ другимъ, то пары могутъ сдгълатъ видимымъ мпсто 
соприкосноветя.

Понятно, на основании этого принципа, что светъ въ некото­
рое определенное время можетъ сообщить юдистому серебру новыя 
физичесюя свойства; но какъ понимать, что это время не можетъ 
быть превышаемо безъ потери известной части лервоначальнаго 
действия. Это негативное д'Ьйс'пйе получается до начала химиче­
скаго действ1я, покрайней мйрй не замечают® ничего, указываю-



щаго на его существовашс, даже когда светъ дМ ствовалъ слиш­
ком!, долго.

Фактъ не менее замечательный это то, что некоторые воз- 
становители более энергичные, однако, чемъ пирогалловая кислота 
и серно-железистая соль, не развиваютъ никакого изображешя, хотя 
они освобождают!, серебро изъ азотной соли этого металла, таковы 
напримеръ гипо-фосфористая и фосфористыя кислоты 1).

Должно признать, что мы не знаемъ природы физическаго изме­
неш я, происходящаго при действш свйта на 1одистое серебро. Тео- 
p ia  Мозера, кажется, наиболее ращональною, но и она не даетъ 
на столько яснаго отчета въ замечательномъ явленш соляризащн, 
чтобы быть принятой. Если въ процесахъ, въ которыхъ юдистое 
серебро чистое или только, смешано съ азотною солью этого ме­
талла, образоваше изображешя должно принадлежать исключительно 
физическому действие, то потому же самому, въ процесахъ, где 
вместе съ юдистымъ серебромъ находится серебрено - органическое 
соединеше, образоваше изображешя не идетъ исключительно на 
счетъ юдистаго серебра, такъ что чернГлпе этого последняго про­
исходить одновременно и отъ химическаго и физическаго действш:. 
Это служить доказательствомъ, что эти серебряно-органичесгая со- 
единеш я, употребленныя только одни, даютъ изображешя и тймъ 
болйе прочныя, чемъ более продолжалось выехавлелае на светъ, не 
представляя свойства соляризацш, котораго мы по крайней мйрй 
не могли подметить въ нашихт, опытахъ 2).

§ 32. Проявлеше скрытаго изображешя. —  М еста фотографической 
поверхности, подвергппяся действш  света, сгущаютъ ртутные пары 
(дагерротишя), или покрываются серебряннымъ осадкомъ при д ей ­
ствш проявителя на азотно-серебряную соль, въ избытке, которою

■) Recherches sur de поитеаих de veloppateurs. 1860. рог. D. vau Moncktoven.
2) Мы производили въ этомъ отношенш опыты очень многочисленные на бумаг'Ь 

желатинной, альбуминной, восковой; альбумин-!  и желатин'Ь на стекл'Ь, альбуми- 
нированномъ колод1умЬ. Во вс'Ьхъ этихъ процесахъ, особенно въ процессаХъ съ аль­
буминомъ, щдистое серебро казалось намъ безполезнымъ и достаточно было напр, 
просто альбуминированнаго стекла и пропуска его черезъ азотно-серебрянную соль, 
чтобъ получить обыкновеннымъ путемъ негативы.

Мы не можемъ окончить этого параграфа, не указавъ на нисколько интересныхъ 
фактовъ, которые, впрочемъ, еще по настоящее время вполне необъяснены.

а) 1одистое и бромистое серебро, образованное на поверхности серебрянной плас­
тинки, посредствомъ паровъ шда и брома ,обладаетъ очень большою чувствитель­
ностью къ свЬту (черезъ проявление ртутью); но эти два вещества полученный двой- 
нымъ разложешемъ между ioдиетою и бромистою щелочами и растворомъ азотно-се- 
ребрянной соли въ бумажной ткани или во всякомъ другомъ пористомъ т’Ь.тЬ, на-



смачивають слой (процесы мокрые). Не должно думать, что частицы 
серебра дйлаются свободными подъ вл!яшемъ востановителя на 
азотно-серебряную соль, и что они группируются на частяхъ, под­
вергшихся дййствго свйта. Части фотографической поверхности, 
подверишяся дййствш свйта обусловливают, напротивъ, реакщю, 
иначе ate было бы достаточно разболтать въ вод/1; металлическаго 
порошка, чтобъ проявить изображеше.

Впрочемъ, это первый перюдъ проявлешя скрытаго изображе­
ш я. Разъ развитое, оно можетъ быть при помощи новой см!;си воз- 
стан овителя и азотно-серебряной соли усилено, также хорошо и послй 
удален ш  юдистаго серебра фиксаторомъ, какъ и въ томъ случай, 
когда оно остается на поверхности. Въ случай усилетя, серебро, 
осажденное въ первый перюдъ проявлешя, обусловливающаго новую 
реакцш , служить точно такъ же ядромъ образованию всей массы 
кристалловъ какъ небольшой кристаллъ, оейвшш въ насыщенномъ 
растворй морской соли. Во всякомъ случай это усилеше не можетъ 
происходить на серебряной пластин кй дагерротипа, но только на 
фотографическихъ поверхностяхъ, образованныхъ юдистымъ сере- 
бромъ черезъ двойное разложение.

§ 33. Химическая природа проявляема™ изображешя и причина 
напряженности этого изображешя. — На дагерротипныхъ пластинкахъ 
изображеше вйроятно состоитъ изъ серебряной амальгамы; увй- 
рится же въ этомъ невозможно, такъ какъ количество вещества слиш- 
комъ мало для того, чтобъ его анализировать.

По теорш проявлешя, которую мы только что привели, можно 
было бы думать, что если возстановитель освобождаетъ метал­
лическое серебро, то и изображеше должно быть тоже образо­
вано изъ металлическаго серебра; однако, это не всегда такъ бы­
ваетъ.

противъ, почти не чувствительны (при проявленш галловою кислотою), когда уда- 
ленъ избытокъ азотяо-серебрянной соли промывкою въ воде.

b) Непрозрачная поверхность или полупрозрачная шдистаго серебра пропускаетъ 
актипичесше лучи света, действующее съ той же энерпей на вторую и третью 
пластинки.

c) Фотографическая поверхность, медленно теряетъ скрытыя изображешя, обра- 
зовавнпяся на ней черезъ выставлешя въ камеръ-обскуру. Пирогалловая кислота въ 
см’Ьси съ азотною солью проявляетъ изображеше, но эта же самая кислота безъ нея 
часто уничтожаетъ скрытое изображеше и на столько, что стекло можетъ получить 
второе изображеше. Иногда фотографичесгая поверхности теряютъ свою чувствитель­
ность черезъ соприкосновеше съ некоторыми телами, этотъ случай представляютъ 
пластинки сухаго колло;иума, сохраняемый въ ящикахъ иаъ сосноваго смолистаго де­
рева, также края стеколъ часто остаются не чувствительными къ действш света-



Мы говорили, что вообще юдистое серебро фотографическихъ 
поверхностей не чисто, что часто оно бываетъ смйшано съ веще­
ствами серебряно-органическими. Въ этомъ случай изображенie, раз- 
сматриваемое на свйтъ, представляетъ весьма сильныя черныя мйста 
и составляетъ такъ называемые напряженные негативы. Но, чймъ 
болйе юдистаго серебра смйшано сч, этимъ органическимъ веще- 
ствомъ, тймъ и больше эта напряженность проявляемаго изображе­
ш я; и вгь тоже время образованное изображеше получаетъ меньше 
металлическаго серебра, въ чемъ убеждаются, наливая на его по­
верхность ртути, которая амальгамируется сч, серебромъ, или лучше 
азотной кислоты, растворяющей этот'ь металла,.

Процесъ на альбумин!; даетъ наиболее напряженное изображе­
ше изъ вейхъ фотографическихъ процесовъ, но известно также, 
что альбуминъ наиболее легко соединяется съ азотно-серебряною 
солью. Проявленное изображение растворимо въ синероднстомъ и 
въ йдкомъ кали, оно не амальгамируется ртутью.

Процесы на бумаг!; даютъ изображения напряженныя или слабыя, 
смотря потому, смйшано юдистое серебро съ серебряно-органиче- 
скимъ соединешемъ или свободно отъ него.

Процессъ на колодн'умй даетч, либо очень напряженныя изобра­
жения, либо, иапротивч,, крайне прозрачный. Въ нервомъ случай 
хлопчато-бумажный порохъ, составляющий ocnoBanie этого процеса, 
содержись органическое вещество, играющее роль аналогичную аль­
бумину, и потому изображение, обработанное послй проявления азот­
ною кислотою, отмйчаетъ весьма ясно то, что принадлежать этому 
веществу. Напротивъ, когда слой коллодиума состоитъ только изъ 
одного юдистаго серебра, проявленное изображение есть чистое се­
ребро, которое амальгамируется ртутью и вполнй удаляется азот­
ною кислотою. Причина напряженности изображений фотографиче­
скихъ процесовъ (кромй дагерротиповъ), заключается, слйдовательно, 
въ смйси юдистаго серебра (которое служить основашемъ во вейхъ 
этихъ процесахъ) съ органическимъ веществомъ, соединенными съ 
азотно-серебряною солью, которая всегда берется въ избыткй, при 
полученш юдистаго серебра. Фотографичесюя изображения обра­
зуются чистымъ серебромъ, когда юдистое серебро чисто; они смй- 
шаны съ веществомъ серебряно-органическимъ, очень мало прозрач­
ными въ вышеупомянутомъ случай. Это серебряно-органическое сое- 
динеше весьма растворимо, особенно при соприкосновение съ возду- 
хомъ, въ синероднстомъ кал!!;.

§ 34. Различ1е между бромистымъ и юдистымъ серебромъ. Щ е­
лочное проявлен'ю. — До сихъ поръ мы говорили исключительно



о слояхъ юдистаго и бромистаго серебра, проявленных^ въ при- 
сутств1и избытка азотно-серебряной соли. Проявителемъ обыкно­
венно бываетъ серно-железистая соль, кислоты: пиррогалловая и 
галловая.

Но слои, отмытые отъ юдистаго серебра представляютъ.съ слоями 
отмытыми отъ бромистаго серебра, поел!; высушивашя, замечатель­
ную разность. Первые не проявляютъ никакого изображешя съ упо­
требляемыми возстановителями, вторые, напротивъ, даютъ его, въ 
особенности, если возстановитель щелочной, напр.: пироголловая кис­
лота, насыщенная содою. Более, одна только щелочь, какъ напр, 
аммиака., углекислый амм1акъ, сода, поташъ проявляютъ изображе- 
H ie на слояхъ бромистаго серебра и не проявляютъ на слояхъ юди­
стаго серебра.

Мы увидимъ дал^е важность этого факта въ применении на 
практике сухихъ процесовъ.

§ 35. Тонина фотографическихъ изображена. Чемъ более сильно про­
явленное изображеше, темъ и более мелкихъ подробностей видно съ 
ясностью. Понятно, что это проявлеше произойдетъ тймъ лучше, чемъ 
более фотографическая поверхность содержитт, органическаго веще­
ства, соединеннаго съ азотно-серебряною солью и чемъ более она 
однородна. Такъ колло/цумъ, приготовленный изъ чистаю  хлоп- 
чато-бумажнаго пороха, даетъ въ серебряной ванне весьма бгьлый 
слой. Разсматриваемый черезъ лупу, слой этотъ представляется со- 
стоящимъ изъ очень крупныхъ зеренъ юдистаго серебра. Напро- 
тивъ, коллоддумъ, составленный изъ хлопчато-бумажнаго пороха, 
приготовлениаго при высокой температуре, который, какъ мы впо- 
следствш покажемъ, содержитъ смолистое тело, способное соеди­
нятся съ азотно-серебряной солыо, даетъ слой гораздо менее белый, 
чймъ предъидущш, и не представляетъ столь крупныхъ зеренъ юди­
стаго серебра. Слой будетъ гораздо однороднее. Последний колло- 
д1умъ даетъ наиболее сильный изображешя и въ тоже время наи­
более тошая, что объясняется однородностью слоя. Альбуминъ, же­
латина даютъ изображения весьма тон тя , более тонкпя, чемъ колло- 
ддумъ, зерна же юдистаго серебра здесь совсемъ не существуютъ, 
они соединены съ органическимъ веществомъ и слой имеетъ почти 
столь же большую однородность, какъ стекло его поддерживающее.

Легко предвидеть, что различные проявители производить 
более или менее тошая изображения; но здесь представляется 
противуположное общеизвестному мигЬнт; а именно: что ни те 
изъ нихъ, которые производить наибомъе медленное изображение 
даютъ его наиболее тонкимъ, а наоборотъ. Такъ изображеш'е на



коллод1ум'1; , проявленное с'Ьрно-жел^зистою солью более тонко 
чймъ проявленное пирогалловою кислотою; а между тймъ, c/I.piro- 
желйзистая соль вызываетъ изображеше гораздо скорее. Тоже са­
мое бываетъ и на бумага. Процесы, какъ тальбототитя, въ ко­
торыхъ изображеше проявляется быстро, даютъ бол’Ье т о н т я  изо­
бражешя, чймъ т й , въ которыхъ это изображеше образуется мед­
ленно (восковая бумага). —  Но не замечается того же самаго съ 
влажнымъ коллод1умомъ по отношешю къ сухому, послйднш 
даетъ наиболее тонгая изображешя. Т о , что мы сказали о 
тонине, разсматривая какъ причину ея только нечистоту юдистаго 
серебра, относится следовательно, только къ  определенному щю- 
явленпо.

§ 36 Фиксироваже. Фиксироваше состоитъ въ удаленш юдистаго 
серебра (и серебряно-органическаго соединение, если оно въ немъ 
находится). Для этой цели употребляются серноватисто-натровая 
соль или синеродистый калш . Последнее вещество действуетъ на 
изображен ie, такъ какъ оно не только растворяетъ серебряно-орга­
ническое соединеше, обусловливающее силу изображешя; но еще 
подъ влгятемъ воздуха оно окисляетъ самое металлическое серебро, 
такъ что слабыя подробности изображешя исчезаютъ.

По удаленш фиксатора водою, фотографическое изображеше уже 
вполне готово.

§ 37. Teopia позитивныхъ процесовъ. Природа изображешя. —
Въ' этихъ процессахъ употребляютъ только непосредственное чер­
н о т е  хлористаго серебра; что касается до юдистаго и бромистаго 
серебра, то они даютъ серые позитивные отпечатки цвета осаж- 
деннаго серебра. Впрочемъ, оба эти вещества не принимаютъ столь 
густаго тона, хотя бы они чернели скорпе, особенно бромистое 
соединеше.

Мы уже знаемъ, что хлористое серебро образуется въ ткани бу­
маги, черезъ двойное разложеше между хлористымъ натромъ и 
азотно-серебряной солью, и что при этомъ всегда оставляютъ избы­
токъ азотной соли, такъ какъ чернйше, при этихъ услов!яхъ идетъ 
быстрее и более сильно-. Такъ же къ этимъ двумъ веществамъ нри- 
соединяютъ еще третье: альбуминъ. Такимъ образомъ каждое изъ 
этихъ веществъ, взятое отдельно, можетъ дать изображеше. Намъ, 
следовательно, предстоитъ разсмотрйть действие света:

1) Н а хлористое серебро.
2) Н а бумагу, пропитанную азотно-серебряною солью.
3) Н а серебряный альбуминатъ.
Хлористое серебро. Тотъ фактъ, что хлористое серебро чер-



нйетъ въ азотной кислотй, показывает!, ясно, что здйсь имйетъ 
мйсто простое выдйлеше хлора съ осадкомъ серебра, такъ какъ 
серебро растворимо въ азотной кислотй. Съ другой стороны внй 
всякаго сомнйшя, что хлористое серебро, почернйвшее на свйтй, 
отчасти растворяется въ азотной кислотй, оставляя хлористое 
фюлетовое соединеше, гораздо болйе богатое хлоромъ, чймъ со- 
отвйтствующее формулй Ag2Cl. 1). Изъ этого послйдняго факта 
мы заключаемъ вмйстй съ Воресвилемъ, Даванномъ и Кроке- 
сомъ, что главнымъ образомъ образуется металлическое серебро, а 
изъ перваго, что находится также и основная соль, но въ маломъ 
количествй.

Бумага пропитанная азотно-серебряною солью. Эта бумага 
черийетъ на свйтй, выдйляя металлическое серебро изъ азотной 
соли.

Альбуминатъ серебра. Гардвигъ произвелъ съ этимъ веществомъ 
крайне интересные опыты. Онъ его приготовлялъ, вливая яичный 
бйлокъ въ растворъ азотно-серебряной соли. Бйлый продукта по- 
чернйвшш на свйтй растворимъ въ азотной кислотй и гьдкомъ 
кали (которое онъ окрашиваете въ красный цвйтъ). Дййств1е свйта 
на это соодинеше состоитъ слйдовательно не въ возстановленш метал- 
лическаго серебра, но въ образовано! основной соли, остающейся въ 
соединено! съ органическимъ веществомъ. Желатина представляетъ 
подобное лее явлеше.

Изъ совокупности этихъ различныхъ фактовъ можно заключить: 
что въ изображен! п образуемомъ на бумагй съ хлористымъ сере­
бромъ, металлическое серебро есть главное основаше; на бумагй про­
питанной хлористымъ серебромч, и альбуминомъ, кромй того про­
исходить органическое соединеше, въ которомъ серебро не нахо­
дится въ металлическомъ состоянш.

§ 38. Teopia вирироважя и фиксировали.—Тальбота (см. Исто­
рию стр. 4) фиксировалъ посредствомъ сйрноватисто натровой соли 
изображеше на своей бумагй съ хлористымъ серебромъ; но въ на­
стоящее время его предварительно золотятъ, такъ какъ послй этой 
обработки оно имйетъ менйе причинъ измйняться подъ влшшемъ оки-

') Хлоро-валерьяновая соль серебра, будучи растворена въ азотной кислотЬ, осво- 
бождаетъ подъ вл1яшемъ св^та, фюлетовое соединеше серебра съ хлоромъ.

Моно-хлоро-уксусно-серебряная соль, растворенная въ aMMiaicb, освобождаетъ 
въ т4хъ же обстоятельствахъ фюлетовые кристаллы хлористаго еоединешя серебра, 
котораго составъ измЪнчивъ; но которато азотная кислота не осв'Ьтляетъ (D. V. М.)
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34 0БЩ1Я Н0НЯТ1Я.

слитедей и сйрнистыхъ соединений атмосферы. Зодотыя ванны (или 
какъ ихъ называютъ вирирные растворы) подобны ваннамъ, откры­
тыми Элькинкстономъ, то есть щелочными соединешямъ золота. Отпе- 
чатокъ на хлористомъ серебре почерневнпй.на свете (состояний следо­
вательно преимущественно изъ металлическаго серебра), золотится по- 
видймому безъ реакции, которая однако имеешь место, и какъ разделен­
ное золото пурпуроваго цвета, то и изображенie принимаетъ эту окра­
ску. Если альбуминированиые отпечатки золотятся труднее нежели 
простые хлористые, то это происходить отъ того, что чернеющш отъ 
света альбуминатъ не есть металлическое серебро.

Что касается до фиксировашя, то его теория въ высшей степени 
проста. Фикеироваше отпечатка состоитъ единственно въ совершен- 
номъ удаленш неизменеинаго белаго хлористаго серебра и основ­
ной соли, если она находится. Но известно, что серноватистонат­
ровая соль превращаешь первое въ двойную соль (серноватистаго 
натра и серебра), растворимую въ ея избытке, а вторую разло- 
гаетъ на металлическое серебро и обыкновенное хлористое. Этому 
последнему действио и принадлежитъ изменеше цвета отпечатка, 
погруженнаго въ разсматриваемый фиксаторъ; действительно фшле- 
товое хлористое соединен ie превращается въ металлическое серебро, 
жидкость же удаляетъ белое хлористое соединеше, размещенное 
между частицами востановленнаго серебра; такимъ образомъ понятно, 
что изменеше въ цвете здесь есть естественное явление.

§ 39. Изменеше позетивныхъ отпечатковъ. Опытъ показываешь:
1) Что ванна изъ серноватистаго натра, служившая для фик- 

снровашя болынаго числа отпечатковъ, можетъ верировать отпеча- 
токъ (то есть сообщить ему щнятный для глаза цветъ) безъ пред- 
варительнаго вирировашя золотомъ. Въ этомъ случае, отпечатки спо­
собны современемъ стираться или по крайней мере медленно прев­
ращаться въ отпечатки желтаго вида, къ несчастно известнаго всему 
Mipy. Этотъ фактъ объясняется разложешемъ серноватисто серебря­
ной соли, (образованной солями серебра, содержащимися въ ткани 
бумаги, черезъ соприкосновеше съ фиксаторами) въ сернистое соеди­
неше этаго металла. Оно происходишь шймъ легче, чемъ больше 
отпечатковъ въ одно и тоже время погружается въ фиксаторъ, эти 
отпечатки непременно сульфируются въ местахъ достаточнаго со- 
прикосновешя съ жидкостью.

2) Что слабая кислота, подбавленная къ серноватистой соли, 
сообщаетъ ей, какъ разъ теже самыя свойства. Действительно кис­
лоты освобождаютъ изъ серноватистаго натра известное количество



серы, которое соединяется съ металлическимъ серебромъ состав- 
ляющимъ изображеше.

3) Что отпечатокъ, оставленный долгое. время въ сйрноватис- 
томъ натре, желтеетъ и что продукта, образованный на бумаг!’, со- 
стоитъ изъ сйрнистаго серебра. Фактъ этотъ констатированъ, но 
его объяснеше намъ не известно.

Очень много отпечатковъ было анализировано и во вейхъ 
ихъ найдено было нрисутств1е сйры, объясняющее причину изме­
нения позитивныхъ отпечатковъ. Это сделается вполне несомнйн- 
нымъ, если мы приведемъ опытныя доказательства этого замйчатель- 
наго факта Деванна и Жирарда: отпечатокъ образованный чи- 
стымъ серебромъ и. сульфированный влажнымъ сйрнистымъ водо- 
родомъ или какимъ нибудь другимъ сульфирующимъ тйломъ, 
становился желтьгмъ, какъ отпечатки выходянце изъ старыхъ ейрно- 
ватистыхъ ваннъ, или пребывающихъ слишкомъ долго въ свйжемъ 
е'Ьрноватистомъ растворе. Этотъ фактъ крайне замйчателенъ, по­
тому что сернистое серебро, какъ известно, есть наиболее постоян­
ное соединеше; оно составляетъ внутри земли громадный минераль- 
пыя, кристаллaecKia или аморфныя массы, которыя не подвергают­
ся изменешю на воздух!;.

Шпиллеръ показалъ недавно, что альбуминатъ серебра не рас­
творяется вполий въ фиксаторе, такт, что въ случае альбуминныхч. 
отпечатковъ въ пробйлахъ не остается серебра въ состоянш орга- 
ническаго соединсшя.

Большая делимость серебра въ позитивныхъ отпечаткахъ должна 
быть причиною нхч, сульфирацш на воздухе, и хотя сернистое 
серебро чернаго цвета, а не желтое, но,желт1’.етъ, подвергаясь ча­
стичному видоизменению. Отпечатки верированные золотомъ (дру­
гими словами золоченые) обыкновенно бол!;© прочны, чемъ образо­
ванные чистымъ серебромъ; но опытъ показалъ, что въ действи­
тельности неизмененными они не были.

О т д ъ л ъ  IV.

Теор1я фотографическихъ процесовъ безъ серебряны хъ солей.

§ 40. Возстановительное дййств!е свйта. Большею частью дЬй-
CTBie света состоитъ въ возстановлент тйлъ подвергнутыхъ его
в.йяшю. Востановляемость метал ли ческихъ солей уменьшается отъ
окиси къ закиси и этотъ случай особенно часто встречается въ
соляхъ последней группы, начиная съ марганца и железа. Если
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эти соли окрашены, какъ хлористый хромъ, юдистая ртуть, то 
действие видимо, но если эти соли безцвйтны или слабо окрашены, 
какъ двухлористая ртуть, азотно-урановая соль, дейстше незаметно, 
и обнаруживается только реактивами на соли закиси, безъ вл1ян1я на 
соли окиси.

Если соль, образованная окисью, содержитъ металлъ послед­
ней группы, то этотъ металлъ постановляется; такимъ именно об- 
разомъ хлорное золото возстановляется сперва въ хлористое затемъ 
въ металлическое. Тела жадныя къ кислороду, ускоряютъ въ этомъ 
случай востановлеше и потому для хлорнаго золота напр, дйй- 
CTBie идетъ гораздо скорее въ присутствии щавелевой кислоты, 
муравьино-щелочной соли и т. л . Эти возстановляюлця тела мо- 
гутъ также подъ вл1яшемъ света освобождать металлъ изъ неко- 
торыхъ солей, которые не возстановляются въ металлическое со- 
стояше безъ присутствия этихъ тйлъ; такой случай представляютъ 
соли ртути.

§ 41. Окислительное д%йств1е света. Иногда светъ производить 
окисленге, какъ напр, эссенций, смолъ, резинъ. Вследстайе этого-то 
и получаются изображешя на стали покрытой иудейской смолою, 
изображешя, которыя не образуются въ пустоте или какомъ нибудь 
газе, подобномъ азоту и водороду.

ГЛАВА II.

ФОТОГРАФИЧЕСКАЯ ХИМ1Я.

Въ этой главе мы будемъ раЗсматривать только фотографиче­
ский свойства веществъ или интересуюпця читателя или ташя, ко­
торыя онъ долженъ знать для практики своего искуства. Читатель, 
желающш изучать фотографическую химго, въ строгомъ смысле 
этого слова, можетъ воспользоваться сочинешемъ, (носящимъ это 
назваше) Боресвилля и Даванна или Гардвига. Мы предваряемъ 
изучеше фотографической химш главою, посвященною описанию по­
суды лабораторiи и более необходимыхъ химическихъ операций.

О т д ъ л ъ  I.

Лаборатор1я и исполняемый въ ней работы.

§ 42. Лаборатор1я должна помещаться въ нижнемъ этаже. Пер­
вая вещь, которая въ ней должна находиться, это — цинковый бакъ 
для воды, снабженный кранами несколько выше уровня столовъ.



Если онъ долженъ удовлетворять значительному расходу, то необ­
ходимо иметь нагнетательный насосъ для накачивашя воды изъ 
колодца въ этотъ бакч».

Собственно говоря, лаборатор]'я предназначается къ химическимъ 
приготовлешямъ, фиксированно позитивовъ, чистке стеколъ и проч. 
Сверхъ того, мы нолагаемъ, что читатель купить главные необхо­
димые продукты, какъ напр, хлопчато-бумажный порохъ, сернова­
тисто-натровую соль, пирогалловую кислоту, эфиръ, спиртъ, сине­
родистый калш, и т. д. Но предлагаемъ напротивъ 
ему самому приготовить азотно-серебряную соль и 
хлорное золото. Кроме этого читатель долженъ 
упражняться въ дйланш цедильныхъ фильтръ, сги- 
баши трубокъ, сплавливанin дорогихъ металловъ 
и пр. Цель этой главы указать ему въ кратцй, 
каюе онъ для этого долженъ достать инструменты 
и какъ ими пользоваться. Для болынаго удобства 
мы будемъ следовать алфавитному порядку. Вотъ 
снисокъ самыхъ необходимыхъ предметовъ. Три Рис- 6— 6. Арео-
градированные сосуда, несколько баллоновъ, три метръ и его ци" 

V линдръ.реторты съ тубулусами, килограммъ трубокъ, пу­
зырьки съ гуттоперчевыми пробками и безъ пробокъ; пробки, сверла 
для пробокъ, одна трехгорлая стклянка, воронка, одна или две 
газовыхъ или спиртовыхъ лампы, несколько тиглей, одинъ или два 
муфеля, несколько фарфоровыхъ сосудовъ для выпаривашя, н е ­
сколько пачекъ фильтръ, одинъ образецъ фильтры Карре, двое ве- 
совъ съ гирями, несколько пробирокъ, одну или две фарфоровыхъ 
ступки, сосудъ для мытья и несколько другихъ предметовъ, о ко­
торыхъ несколько ниже будетъ подробно сказано.

§ 43. Ареометры.—Ареометръ (Рис. 6) состоитъ изъ стеклянной 
трубки, внутри которой вложена бумажная трубочка съ делешями. Къ 
стеклянной трубке припаяна цилиндрическая часть, оканчивающая­
ся шарикомъ, который наполненъ ртутью для удерживашя трубки 
въ вертикальномъ положен in. Если желаютъ определить плотность 
жидкости, погружаютъ въ нее ареометръ, какъ видно на рис. 5, 
и при уровне жидкости читаютъ делеше, нанесенное на бумажной 
трубке. Наиболее употребительны два ареометра:—Кортье и Боме. 
Однако между ареометрами существуетъ еще более удобный, по- 
казывающш непосредственно плотность жидкости . и называемый 
плотно ствлтромъ.

Воть две таблицы, показывающая отиошешя между плотностью 
жидкостей и градусами ареометра Боме.



Для жидкостей бoлte плотныхъ чЪмъ вода.
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О 1,000 12 1,091 24 1,199 36 1,335 48 1,501 60 1,715
1 1,007 13 1,100 25 1,210 37 1,346 49 1,516 61 1,736
2 1,014 14 1,1.08 26 1,221 38 1,359 50 1,532 62 1,758
3 1,022 15 1,116 27 1,231 39 1,372 51 1,549 63 1,779
5 1,029 16 1,125 28 1,242 40 1,384 52 1,566 64 1,801
4 1,036 17 1,134 29' 1,252 41 1,398 53 1,583 65 1,823
6 1,044 18 1,143 30 1,261 42 1,412 54 1,601 66 1,847
7 1,052 19 1,152 31 1,275 43 1,426 55 1,618 67 1,872

8 1,060 20 1,161 32 1,286 44 1,440 56 1,637 68 1,897

9 1,067 21 1,171 33 1,298 45 1,454 57 1,656 69 1,921

10 1,075 22 1,180 34 1,309 46 1,470 58 1,676 70 1,946

11 1,083 23 1,190 35 1,321 47 1,485 59 1,695 71 1,974

Для жидкостей менЪе плотныхъ ntMi вода.

Боме. Плотность. Боме. Плотпость. Боме. Плотность. Боме. Плотпость.

10 1,000 25 0,905 39 0,832 53 0,768
11 0,993 26 0,900 40 0,827 54 0,764
12 0,987 27 0,894 41 0,823 55 0,760
13 0,979 28 0,888 42 0,818 56 0,755

14 0,973 ■ 29 0,833 43 0,813 57 0‘,751

15 0,966 30 0,878 44 0,809 58 0,747

16 0,960 31 0,872 45 0,804 59 0,742

17 0,953 32 0,867 46 0,800 60 0,738

18 0,947 33 0,862 47 0,795 61 0,734

19 0,941 34 0,857 48 0,791 62 0,730

20 0,935 35 0,852 49 0,786 63 0,726

21 0,929 36 0,847 50 0,782 64 0,722
22 0,923 37 0,842 51 0,777 65 0,718

23
24

0,917
0,911

38 0,837 52 0,773 66 0,714



§ 44. Btcbi. Лаборатор1я должна имЪть двое вйсовъ, одни си­
стемы Гоберваля (Рис. 7), на которыхъ нзв'Ьшиваютъ тяжелыя тЬ- 
ла и друхче маленьше ручные вРсы (Рис. 8) служапце для отв1>- 
ншвашя веществъ въмалыхъ количествахъ. Чтобы производить взвР-

Рис. 7. В$еы Роберваля. Рис. 8. Ручные в'Ьсы.

шиваше точно и аккуратно, должно каждую чашку вгЬсовъ покры­
вать четвертиною бумаги одинакового вРса; поступая такимъ обра- 
зомъ мы всегда будемъ иметь чашки вйсовъ чистыми, да кроме 
того съ бумаги гораздо удобнРс вводить вещества въ сосуды.

§ 45. Баллоны и реторты.— Баллоны сделанные изъ тонкого стекла 
съ плоскимъ дномъ лучше чРмъ съ круглымъ. Ихъ очень легко на­
гревать на газовыхъ или сниртовыхъ лампахъ, помещая частую ме-

Рис. 9. Реторта безъ тубулуса. Рис. 10. Реторта съ тубусомъ.

таллическую сРтку между пламенемъ и баллономъ. Это самый луч- 
ш Д  и скорый способъ безопаснаго нагрйвашя.

Баллоны французскаго изд'Рлш превосходны, реторты же остав- 
ляютъ еще многого желать въ отношеши ихъ формы.

Реторты, служапця для перегонки, бываютъ съ тубулусами (Рис. 
10) и безъ нихъ (Рис. 9). Реторта англшской формы удобна для



перегонки, тогда какъ высошя французсшя для этой цели очень 
неудобны.

Реторты нагреваются какъ и баллоны или на маленькой пес­
чаной бане, какъ видно на рис. 40, или посредствомъ спиртовой 
или газовой горйлокъ на подставкахъ изъ колецъ.

Реторта съ туболой употребляется, если требуется въ нее вво­
дить твердое вещество или вести перегонку съ термометромъ, 
въ противномъ случай предпочитаютъ реторту безъ тубола. На 
рис. 39 показано какъ вливать въ реторту жидкость.

§ 46. Пробки.—Пробки должны быть выбраны съ болыпимъ ста- 
рашемъ. Ихь рйжуть очень " остро наточеннымъ ножемъ, направ­

ляя JiesBic ножа по длине пробки и поворачивая при томъ самую 
пробку. Форму- имъ придаютъ несколько коническую.

Чтобы сделать пробки мягкими, ихъ сжимаютъ между двумя 
деревянными сь выр’Ьзомъ пластинками (рис. 11), причемъ пробку 
вращаютъ около ея оси.

Для провертывашя пробокъ служатъ тоншя медный трубки 
(рис 12) отточенныя съ одного конца и расплющенный съдругаго. 
Пробка, поставленная вертикально на столъ, легко просверливается 
при вращенш сильно нажатаго сверла. Капля масла помогаетъ про- 
сверливанго. Нужно иметь рядъ этихъ сверлъ различныхъ ;цамст- 
ровъ; впрочемъ они такъ и продаются. Отвсрстчс, сделанное въ 
пробкй, можетъ быть по надобности увеличено круглымъ подпил- 
комъ. Всегда слйдуетъ, чтобъ трубка въ него входила легко; 
иначе ее можно сломать и опасно пораниться.

§ 47. Фарфоровые сосуды для выпариважя. Слйдуетъ иметь два 
или три фарфоровыхъ сосуда съ носками, д!аметромъ отъ 11 до 
25 сантиметровъ. Фарфоровый чашки должны нагреваться на дре- 
весныхъ угляхъ, (рис. 36) или на лампе съ циркулирующимъ газомъ 
(рис. 15), но никогда прямо на пламени, если только это не очень

Рис. 11. Приборъ делать пробки мягкими. Рис. 12. Пробочное сверло.



маленыйя чашки. Чашки Бойо во Францш превосходиы и даже 
лучше чашекъ Сакса.

§ 4 8 . HarptBaHie.—Есть нисколько способовъ для нагревашя 
стеклянныхъ и фарфоровыхъ приборовъ.

1) НагрЕваше древеснымъ углемъ на маленькой глиняной печке, 
образцы которой представлены на рис. 40 и 41.

2) Нагрйваше на спиртовыхъ лампахъ сь двойнымъ притокомъ 
воздуха.

3) Наконецъ нагреваше на газовомъ пламени, принятое въ всехъ 
лаборатор1яхъ. Обыкновенный светильный газъ не употребляютъ для 
этой цели, потому что онъ коптитъ нагреваемые предметы по 
причине отделяющегося углерода, но въ смеси сч, вОздухомъ, 
получающейся въ самой лампе. Для сгибашя трубокъ или какой 
нибудь другой работы очень удобна 
лампа Бунзена (или такъ называемая Бун- 
зеновская горелка рис. 13), а потому мы n 
подробно ее и объяснимъ. Газъпритекаетъ 
въ В по каучуковой трубке; отвереше В 
сообщается съ треугольной горелкой f .
Следовательно газъ зажженный въ f  бу­
детъ горйть своимъ обыкновеннымъ пла- 
мснемь. Горелка f  окружена меднымъ 
кубомъ d, въ которомъ сделаны боко- а
выя отверстия для прохода воздуха; къ 
этому кубу привинчивается трубка GN, 
но такъ что отверстия d остаются откры­
тыми. Въ нижней мйдной части прибо­
ра находится два отверстия ее для при- 
креплеш я прибора къ ламповой под­
ставке, и кроме того чугунная под­
ставка для употреблен in  горелки на рис_ 1 3 . Бунзеновская гор’Ьлка. 
столе. Вотъ дейстш'с прибора. Газъ,
нроходящш въ f, смешивается съ идущимъ черезъ отверейе d 
воздухомъ и воспламененный въ N горитъ синеватымъ пламенемъ. 
Если трубку G ввинтить въ кубъ настолько, что она закро- 
етъ отверейе d, то газъ будетъ гореть обыкновеннымъ белымъ 
пламенемъ. Эта горелка кроме значительной экономш, происходя­
щей отъ замены спирта газомъ, даетч, еще и более сильный жаръ. 
Лампа Бунзена стоить всего 3,75 франка и расходуетъ газа 
только на 10 сантимовъ въ 1 часъ; и при этомъ действу етъ втрое 
сильнее спиртовой лампы. При нагреваиш фарфоровыхъ вы-



парительныхъ соеудовъ употребляютъ горелки съ нисколькими от- 
веретаями фиг. 15. Вь продаже встречаются круглыя лампы, 
снабженныя желйзнымъ дилиндромъ (Рис. 14). Эти лампы очень 
удобны для нагрйвашя фарфоровыхъ чашекъ, потому что отдйляю-

Рис. 14. Паровая печь. Рис. 15. Газовая лампа. Рис. 17. Печь для HarpiBaHia
тиглей.

щаяся теплота распределяется на большую поверхность. При на- 
грйванш сосудовъ цельнымъ пламенемъ они часто лопаются.

Тигли нагреваютъ въ каменныхъ печахъ; но 
при небольшихъ операщяхъ обыкновенная печь 
изъ обожженной глины вполне пригодна для этой 
цели. Для нагрйвашя тигля сперва на решетку 
кладутъ одинъ или два небольшихъ кирпича (Рис. 
16), чтобъ поддержать тигель, затРмъ его окружа- 
ютъ горячими древесными углями и кусками ка- 
меннаго угля. Когда угли разгорятся тигель обсы- 
паютъ крупными кусками кокса, располагая ку­
ски симетрично до самаго верха крышки. Черезъ 
полчаса, если печь съ хорошей тягой, тигль при- 
метъ температуру ярко краснаго калешя. Тигль 
можеть быть вынуть горяч in съ помощда щипцовъ 
(рис. 17) или же просто взятъ, когда печка совер­
шенно остынетъ. Въ первомъ случай, отгрйбаютъ 
угли, лрикрывавнпе и окружавшие его, затймъ бе- 
рутъ по средине щипцами, прикрывая какъ щипцы 

Рис. 17. Тигельные такч> и руки сухимъ полотенцемъ для предохранен|'я 
щипцы. ихъ отъ д.р§ств(я  лучистой теплоты. Впрочемъ н е ­

сколько опытовъ принесетъ более пользы, чймъ вей наставлешя, 
которыя мы могли бы дать



§ 49. Тигли.— Треугольные или круглые тигли, такъ называемые 
Гессенетйе, легко найти въ продаж'!;. Тигли изгь парижской земли, 
снабженные крышкой, еще лучше. Хорошо покрывать тигель гли­
няной крышкой, но не тиглемъ меньшей величины, такъ какъ отъ 
этого нижнш тигель всегда трескается, если температура очень высо­
ка. Тигли глазированные стоятъ немного дороже 
обыкновенныхъ, но держатся дольше. Ихъ слйду- 
етъ нагревать постепенно и осторожно, такъ какъ 
они довольно легко растрескиваются.

§ 50. Сливаше съ осадка.— Сливаuio съ осадка 
состоитъ въ переливанш жидкости изъ одного со- * 
суда въ другой, для отдйлешя ея отъ находя­
щихся па дий твердыхъ веществъ (осадка). Склянка 
съ пробкой и снфономъ, представленная на рис.
18, иногда очень удобна для этой ц1;ли. До­
статочно подуть въ а, чтобъ жидкость потекла Рис. 18. Склянка
изъ Ъ. Погружая сифонъ более иди менее въ ж и д - для «ивашя съ

осадка.
кость, можно слить произвольное ея количество.
Часто для разделения двухъ жидкостей, какъ напр, масла и воды 
или воды и эфира употребляютъ (рис. 19) воронку съ краномъ d, 
наливая въ нее разделяемую смйсь, которая 
вскоре образуетъ два слоя с,Ъ. Если нужно 
разделять жидкости лету Mia какъ напр, 
эфиръ, то’воронку лрикрываютъ стеклянной 
пластинкой а.

Съ открыващемъ крана d  нал петь выте­
кать жидкость болйе плотная, какъ въ на- 
шемъ примере вода, которую желаютъ вы­
делить ; лишь только вторая жидкость 
достигнетъ_крана, последнш запираютъ,пе- 
ременяютъ собираюпцй флаконъ и, от- 
крывъ снова кранъ, собираютъ вторую 
жидкость.

§ 51. Сушеже. — Сушеше производится 
различными образомъ. Более простой сло- 
собъ состоитъ въ томъ, что высушиваемое 
вещество помещаютъ на сложенную въ несколько разъ фильтровальную 
бумагу и затемъ все вместе кладутъ на нагретый камень. Избытокъ 
жидкости впитываетъ бумага и камень, и потому вещество после этого 
легко высыхаетъ на воздухе. Этотъ способъ не пригоденъ для рас­
плывающихся веществъ, то есть такихъ, которыя притягиваютъ



Рис. 22. Пробирка. Рис. 23. Фильтры.

влажность изъ воздуха. Второй способъ состоитъ въ помйщенш 
высушиваемаго вещества на фарфоровой тарелкЬ въ нагретую печь.

Наконецъ лучшш способъ, 
особенно применимый, когда 
хотятъ медленно кристалли­
зировать тФла или сушить 
вещества кристалличесюя или 
очень дороия состоитъ въ 
помЪщенш этихъ веществъ 
подъ колоколъ А (рис. 20) 
съ сФр и ой кислотой въ 60°. 
На плоскш сосудъ съ c t-  

для рной кислотой, кладутъ тре- 
угольникъ изъ железной про­

волоки," нагэкоторый ставятъ маленькш сосудъ съ кристолизуемой 
жидкостью или высушиваемое вещество. Серная кислота, какъ веще­

ство сильно поглощающее влажность изъ воздуха, быстро 
производить сушеше. Кислота разжижается вследстано 
поглощешя воды, отчего и не можетъ служить очень дол­
го, но Вт. этомъ разжиженномъ состояши ее молено упот­
реблять для другихъ надобностей.

§ 52. Перегонка. Перегонка служить для раздйлешя 
Рис. 21. Эпру- жидкостей, им'Ьющихъ различныя точки кипйндя. Мы 

бы могли дать для нримФровь описаше перегонки азотной 
кислоты и эфира; но какъ это относится къ области хи- 

мш, то мы не будемъ объ этомъ распространяться.

Рис. 20. Колоколъ съ с4рной кислотой 
высушивашя веществъ.

съ нож­
кой.

Дробная перегонка есть такая, при которой термометръ по- 
гружаютъ въ пары перегоняемой жидкости, и собираютъ только продук-



тыопредйленныхъ температуря.. Кол.годаум'ъ напр., кипитъ около 36° 
Ц . Собирая то, что гонится мужду 36° и 46° Ц получаютъ эфиръ; 
отъ 46 до 75 эфиръ съ значительной прнмйсью спирта; и отъ 76 
до 82 почти чистый спирта..

§ 53 Воронки.— Эпруветки. — Этикетки.— Воронки \ i  |  Я Ш  
на столько известны, что мы ихъ пройдемъ молча- 
ш емъ. Они служатъ для фильтрацш и переливам in Уш
жидкости изъ одного сосуда въ другой.

На рис. 31 представлена эпруветка цилиндриче- рИс. 24. Плое- 
ская, на рис. 21 коническая и на рис. 22 обыкно- ная фильтра, 

венная пробирка. Эта последняя служитъ въ анализахъ, требую- 
щихъ нагрйвашя.

Этикетки флаконовъ должны быть написаны тушью, а не чер­
нилами, такъ какъ чернила весьма легко уничтожаются подъ вл1я- 
шемъ кислыхъ паровъ.

§54. Фильтры.—Фильтры дйлаютъ изъ ненроклеенной бумаги. Для 
фильтръ берутъ обыкновенно бйлую бумагу, называемую шведской; но

во Францш пользуются такъ называемыми фильтрами Пратт, и Дюма. 
Наиболее удобные размеры 15, 25 и 33 сантиметра въ дшметрй.

Обыкновенный фильтры дйлаются (рис. 23), складывая сперва 
бумагу пополамъ, лотомъ вчетверо, и наконецъ расправленную 
помйщаютъ въ воронку.

Плоенныя фильтры дйлаются легко (рис. 24) при помощи шаб­
лонной фильтры Корре, состоящей изъ папковыхъ частей подклеен- 
ныхъ полотномъ (рис. 27 и 28), вкладывая въ нее обыкновенную 
фильтру.

Рис. 25. Фильтращя. Рис. 26. Приборъ для фильтрацш.



Бумагу, получившую рядъ складокч,, расправляяютъ, чтобъ 
еще сделать двй складкй по краямъ. Ее тогда удобно и безопасно 
помещать въ воронку. Рнс. 25 и 26 показывают!, какъ про­
извод ят операцш фильтрацш: либо существуетъ особая поддерж-

Рис. 27. Плоеная фильтра. Рис. 28. Сложенная плоеная фильтра.

ка для воронки, либо роль поддержки исполняетъ самый сосудъ. 
Фильтра не должна превышать размера воронки.

§ 55. Флаконы.— Флаконы, снабженные обыкновенными пробка­
ми, пригодны въ большинстве случаевъ. Квадратная форма удобна 
при перевозке, полукруглая форма (рис. 29) для лабораторш. Что 

касается до флаконовъ съ притертыми пробками, то всюду 
распространены французские флаконы, потому что они 
закрываются герметически.

Если флаконъ съ притертой пробкой не открывает­
ся, то сперва нагрЬваютъ шейку, поворачивая ее мед­
ленно въ пламени спиртовой лампы, затймъ дйлаютъ 
деревянной палочкой нисколько слабыхъ ударовъ о проб- 

Рие. 29. Фла- посл'Р, чего последняя легко вынимается. Впрочемъ
КОНЬ. J  ’  1

эта операщя не всегда удается, особенно, если флаконъ 
содержитъ вещества, который оейдаютъ въ горле и въ этомч, слу­
чай уже приходится отбить шейку. Флакону съ широкими отвер- 
сыями могутъ быть закрываемы только обыкновенною пробкою. 
Французсше широкогорлые флаконы имйютъ O T B e p c T ie  столь узкимъ, 
что крайне неудобны въ употреблении По этому лучше употреблять 
только флаконы, называемые флаконами съ прямой шейкой — и за­
крывают) еся обыкновенной пробкой.

Двуюрлыя и трехгорлыя склянки. Эти склянки служатъ для 
нрнготовлешя водорода, аммщка, соляной кислоты и т. д., но ихъ 
употребленic весьма ограниченно въ фотографии

§ 56. Градированные сосуды.— Всякая фотографш должна рас­
полагать следующими градированными сосудами:



1) Цилиндрическая эпруветка (рис. 31) съ д'Ьлешями на сан­
тиметры до 30.

2) Эпруветка той же формы съ д'Ьлешями вч, 10 сантиметров], 
и до 200 куб. сайт, емкостью.

3) Наконецъ, большой конической формы градированный со­
суда, (рис. 30) съ д'Ьлешями 25 куб. сайт, до 1 литра емкости.

Въ продаже легко найти стеклянный эпрувстки формы рис. 31. 
Легко ихъ самому разделить, если есть алмазъ, который впрочемч. 
всегда можно купить у оптиковъ за низкую цЬну. На одну изъ 
чашекъ вЬсовъ пом'Ьщаютъ стеклянную эиру- 
ветку, на другую уравновешиваюшдй грузъ.
Мы предположим!,, что сосудъ небольшой и 
долженъ быть раздЬленъ на дЬлешя вч, 5 куб. 
сайт, до 50. Пом’Ьщаютъ последовательно 
на чашку, на которой лежатъ гири, 5, 10, 15,
20, 25, 30, 35, 40, 45 и наконецъ 50 грам- 
мовъ, и каждый разъ приливаютъ въ энру- 
ветку воду но каплямъ до совершеннаго рав­
новесия сч, грузами, и проводить при этомъ алмазомъ по наружной 
поверхности эпруветкн черту въ уровень съ поверхностью воды. 
Поступаютъ точно также для разделен in большихъ эпруветокъ. 
O cH O Banie этой o n e p a n iir  весьма легко понять; каждый граммъ 
воды имЬетъ объемъ 1 куб. сант., а какъ литръ ровенъ одному 
киллограмму, то следовательно онъ содержитч, 1000 куб. сантиме­
тров],, что составляет!, 1 куб. децим.

Чтобы найти в'Ьсъ жидкости, измеряя ея объемъ, необходимо 
знать ея плотность; т. е. весъ но отношенш къ вЬсу равнаго объема 
воды. Такъ напрнмЬръ, литръ азотной кислоты плотностью вч, 1,4, 
будетч, весить 1000 X 1,4 граммовъ =  1400, — спирта, котораго 
плотность есть 0,8 — 800 граммовъ.

§ 57. Ступки и пестики.— Полезно иметь две ступки, одну брон­
зовую, другую форфоровую. Ихч, употреблен ie столь общеизвестно, 
что описаше безнолезно.

§ 58. Очищеже склянокъ. — Эта операщя производится или азот­
ной кислотой и это въ большей части случаевъ, или едкимъ кали, 
если стекла засалены. Во всякомъ случае ихч, ополаскиваютъ раза три 
или четыре вч, воде, затЬмъ опрокидывають на деревянную подставку, 
чтобы вода стекала и испарялась. Если склянки съ притертыми 
пробками, то ихъ пробки должно класть рядомъ со склянками, кч, 
которымъ оне принадлежать.

Если требуется очень скоро вымыть склянку, то окончательное

Рис. 30. Рис. 31. 
Градированные сосуды.



обмываше можно произвести сперва спиртомъ, затемъ эеиромъ. Вы- 
сушиваютъ въ нисколько минутъ, направляя струю воздуха въ 
склянку изъ маленькаго меха, снабженнаго стеклянной трубкой.

§ 59. Термометры.— Для химш хорошо иметь термометры съ

Д'Ьлешями на трубке. Стоградусныя делешя вообще имеютъ пред­
п очтете.

§ 60. Трубки и сифоны. — Д1аметръ трубки не долженъ быть 
ни меньше нумера 1, ни больше № 6 (рис. 32). Въ большей части 
случаевъ можно ограничиваться нумерами 2, 3 и 4. Наиболее ши- 
рок1я изъ нихъ, сосдинениыя съ горломъ ретортч, короткими кау­
чуковыми трубками и служатъ для перегонки, тоншя для проведе- 
ш я газовъ.

Трубки режутся помотщю треугольнаго напилка, которымъ д!;- 
лаютъ черту въ томъ месте, где желаютъ разрезать, затемъ быстро 
ломаютъ.

Трубки сгибаютъ на сильномъ спиртовомъ пламени или лучше на 
бунзеновской гор'ЬлкЬ. Должно стараться нагревать трубку на из­

вестной длинй и сгибать, придавая угламъ извест­
ную кривизну, иначе она легко сломается. Такъ, 
трубка Ъ (рис. 33) согнута хорошо, тогда какъ 
трубка а  дурно.

Каучуковыя трубки для соединешя однихъ ап- 
паратовъ съ другими должны быть изъ тонкаго 
каучука, итолстаго, когда они служатъ для прове- 
дешя светильнаго газа. Для соединешя трубки съ 
ретортой или одной трубки съ другой достаточно 
надеть на обе каучукъ, всегда заботясь, чтобъ 
трубки и аппараты, соединяющееся одни съ дру­

гими, имели о^наковые д1аметры или почти равные и чтобы ихъ 
концы были оплавлены на спиртовой лампе; иначе будутъ ло­
паться каучуковыя трубки, и произойдетъ течь.

Когда научатся гнуть трубки, могутъ делать маСсу полезныхъ

1’ис. 33.



приборовъ; мы уже перечислили мнопе. Сифонъ и флаконъ для 
промывки особенно полезны въ лабораторш фотографа.

Сифонъ есть простая трубка а В (рис. 34), согнутая въ дв'Ь вЪт- 
ви, изъ которыхъ одна длиннее другой. Онъ служить для перели- 
ваш я жидкости черезъ втягиваше въ бол'ке длинную вйтвь; но, 
чтобъ эта жидкость не попала въ ротъ, лучше снабжать трубку 
аспираторомъ В с. Тогда при употреблеиш сифона, конецъ а  погру- 
жаюгъ въ жидкость, а конецъ Ъ закрываютъ нальцемъ и тянутъ вч. 
въ с; отчего жидкость опускается во вторую в'Ьтвь ниже уровня жид-

Рис. 34. Сифонъ. Рис. 35. Промывной сосудъ.

кости въ сосуд'Ь, сифона, наполняется и жидкость начинаетъ вы­
текать. Сифонъ находится вполтгЬ готовыми въ продаж!;, но такой 
сифонъ лучше разрЬзать вгь сгиб'Ь и соединить об!; части между 
собою маленькой гуттаперчивой трубочкой. Такимъ образомъ д4,- 
лаютъ об!; в'Ьтви свободными, что весьма удобно.

Рис. 35 представляетъ промывной сосудъ. Боллонъ А снаб- 
женъ пробкой О, въ два просверленныя отверстая которой встав­
лены двй трубки, изъ коихъ одна а служить для вдувашя возду­
ха, другая для выпрыскивашя жидкости. Также при опроки- 
дыванш сосуда вода льется черезъ маленькую трубку а, а воз- 
духъ входить въ сосуда, черезъ трубку Ь. Этотъ приборъ очень 
полезенъ и хорошо имРть ихъ два или три различныхъ размТ>ровъ.

о т д а й -  
Соли серебра. э А / |

§ 61. 1одистое серебро (A g.I).—Приготовляютъ, действуя юди- 
стыми парами на металлическое серебро или лучше двойнымъ раз-
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ложешемъ между юдистой щелочью и растворимой солью серебра. 
Мы разсмотримъ здесь приготовлеше юдистыхъ соединений только 
послгГ.днимъ способом^..

Растворъ азотно-серебряной соли, введенный въ растворъ iodu- 
стаго камя въ избыткгь, производить легкш желтоватый осадокъ 
юдистаго серебра, почти впомт  нечувствительный къ септу, даже 
если избытокъ юдистаго ка.ая удаленъ промывкою несколько разъ 
въ водй». Въ присутствш раствора таннина, это юдистое соедине- 
nie принимаетъ отъ дййств1я света серый оттйнокъ. Но когда ра­
створъ юдистаго калия вливаютъ въ избытокъ азотно-серебряной со­
ли, то осадокъ получается соломенно-желтаго цвета и очень скоро 
чернйетъ на свйтй, принимая серый цвйтъ. Въ присутствии оки­
слителя, такого какъ азотная кислота, это юдистое серебро не из­
меняется на свй.т'Ь, откуда можно заключить, что дййств1е света 
на это тйло состоитъ просто въ разделены элементовъ ioda и се­
ребра. 1одистое серебро соломенно-желтаго цвета почти нечувстви­
тельно къ свйту, когда оно совершенно промыто въ воде, такъ 
что не заключаетъ и слйдовъ азотно-серебряной соли, которая слу­
жила для приготовления. Однако оно несколько изменяется въ 
цвете отъ продолжптельнаго выставлешя въ теченш нйсколькихъ 
дней на солнечные лучи, но перенесенное въ темноту принимаетъ 
свой первоначальный цвйтъ. 1одистое серебро соломенно-желтаго 
дейта будучи промыто, принимаетъ въ присутствии таннина отъ дей- 
стапя света фиолетовый оттГлюкъ.

Химический составь юдистаго серебра есть Agj, какъ белаго 
такъ и соломенно-желтаго. Известныя органичесшя вещества, како­
вы альбуминъ, желатина, некоторый смолы, способным соединять­
ся съ азотно-серебряною салыо, образуютъ также и съ юдистымъ 
серебромъ белое соединение слегка синеющее.

1одистое серебро растворяется въ синеродистомъ кали и серно­
ватисто-натровой соли, но не въ амжактъ, чймъ и отличается отъ 
бромистаго и хлористаго серебра.

Концентрированный растворъ азотно-серебряной соли растворя­
ешь юдистое соединеше того же металла, выделяя при выпаривании 
крпсталы годо-азотнаю серебра, вещества очень чувствительнаго къ 
свету, 
водою 
кислота 
бряной

1одистое серебро более растворимо въ азотно-серебряной соли на 
холоду чймъ при нагреванш. Такъ растворъ этого послйдняго тела,

Нитратъ юдистаго серебра разлагается въ прпкосновеши съ 
въ ^Ди^О&^еребро и нитратъ того же металла. Лимонная
i осажда' 

соли.
нитратъ изъ его раствора въ азотно-сере-



насыщенный юдистымъ серебромъ на холоду и профильтрованный, 
д'Ьлается мутнымъ при иагр'Ьватпи. Однако съ охлаждешемъ жид­
кость осв!;твляется.

1одистое серебро весьма растворимо въ юдистомъ кал in, съ ко- 
торымъ оно образуетъ соединен ie. Разведенный водою растворъ 
разлагается и юдистое серебро осаждается.

§ 62. Бромистое серебро (Ag Вг). — Вещество желтовато-б'Алое 
нерастворимое въ вод!;, получается черезч, двойное разложеше меж­
ду бромистою щелочью и азотно-серебряною солыо. Если первая 
въ избытк'Ь, то получающееся бромистое серебро мало чувствитель­
но къ свЬту; но оно бол!;е чувствительно ч1;мъ хлористое серебро, 
если, напротивъ, взятъ избытокъ азотно-серебряной соли. Цвг1;тъ бро- 
мистаго серебра почернЬвшаго на св!;тЬ есть сЬрый какъ металличе­
скаго серебра. Въ азотной кислот!;, разведенной равными, объемомч, 
воды, бромистое серебро на св!;т!> нринимаетъ фюлетовую окраску. 
Изъ этихъ фактовъ можно заключить, что д!;й сыне св!;та на бро­
мистое серебро состоитч, главнымъ образомъ въ отдфленш элемен- 
овъ брома и серебра и отчасти въ образован in основной бро­
мисто-серебряной соли фюлетоваго цв!;та.

Бромистое серебро растворимо въ амжакгь (ч'Ьмъ отличается 
отъ юдистаго) и соединяется очень легко съ азотно-серебряною 
солыо. Его друшя свойства тождественны съ свойствами шдистыхъ 
соединенш того же металла.

§ 63. Хлористое серебро (Ag Cl).—Полученное д!;йств1емъ хло­
ра въ раствор!; на меч ылическое серебро въ избытка, хлористое 
серебро имЬетъ фюлетовый цвгЬтъ. Мы изучимъ это видоизм$неше 
хлористаго серебра въ гелюхромт  (см. это слово въ алфавитнОмъ 
указател!;). Приготовленное чрезъ двойное разложеше между хло­
ристою щелочью и азотно-серебряною солыо, оно — б!;лое клочко­
ватое и очень чувствительно къ св!;ту, даже въ присутствш избыт­
ка азотной соли серебра. Кром!; того оно черн!>етъ на св!;т!; так­
же въ смгЬси воды и азотной кислоты при температур!; 40°, 
а потому, если бы это разложеше состояло въ разделен in входящихъ 
элементовъ хлора и серебра, то серебро должно бы было раство­
риться въ моментъ своего образовашя, а хлористое остаться б!;- 
лымъ. Откуда можно заключить, что дМств1е св’Ьта на это т!;ло 
состоитъ въ выдйленш изъ частицы серебра половины хлора и что 
фюлетовый остатокъ есть полу-хлористое серебро (Ags Cl). Однакожъ 
бол'Ье вероятно, что это последнее въ свою очередь возстановляется 
отъ дМств1я св!;та; черное хлористое соединен1е есть всегда см'йсь
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металлическаго серебра и полухлористаго, особенно, если д'Ьйств1е 
света было очеыь продолжительно.

Хлористое серебро подвергнутое действш теплоты расплавляет­
ся въ о'Ьлую массу, которая отъ действ1я света становится фшле- 
товой.

Хюристое серебро поглощаетъ амм1ачиый газъ въ болыномъ ко­
личеств!; и образуетъ съ этимътйломъ определенный соедннен!я, так­
же какъ съ азотно-щелочыми солями. Хлористое серебро съ альбу­
миномъ образуетъ прозрачное соединеше, благодаря чему въ дан- 
номъ случае и нельзя заметить зернистаго строен!я хлористаго со- 
единен!я. Поэтому очень разжижженный водный растворъ хлорпстаго 
натр 1 я въ альбумин’!;, влитый въ водный растворъ (равно очень раз­
жижженный) азотно-серебряной соли не производит!, осадка. Напро- 
тивъ, въ водныхъ растворахъ хлористое серебро совершенно нераство­
римо и легко собирается, особенно при взбалтыванш жидкости, въ 
тяжелый осадокъ, который быстро осаждается на дно сосуда. 
Хлористое серебро весьма растворимо въ юдистомъ серебре и ам- 
MiaK’b .  Оно не образуетъ соединешя с ъ  азотно-серебряной солью.

Хлористое серебро возстановляется въ металлическое, когда его 
приводятъ въ соприкосновеше съ жел’Ьзомъ или цинкомъ, особенно 
если оно влажно.

§ 64. Нитратъ или азотно-серебряная соль (Ag AzOs). — Эта 
соль серебра наиболее важная и известная въ химш. Она кристал­
лизуется въ квадратныхъ безцвЬтныхъ пластинкахъ, не изменяю­
щихся на воздухе. Она растворима въ воде и спирте. 100 частей 
воды при 15° Ц. растворяютъ 100 частей азотно-серебряной соли, 
и вдвое более при 100° Ц. — 100 частей спирта въ 36° Бомэ и 
при температуре 15° Ц ., растворяютъ 10 частей этой соли, и 
25 при кнпеши. Эфиръ отчасти осаждаетъ насыщенные спиртовые 
растворы азотно-серебряной соли.

Светъ почти не действуетъ на кристаллическую или сплавлен­
ную азотноую соль серебра. Но если плавленге азотно-серебряно 
соли происходить при самой низкой температургь, для этою необ­
ходимой, то полученная бгьлая соль отъ дгьйспшя септа очень 
скоро становится синпватой.

Растворъ кристаллической азотно-серебряной соли въ дистилли­
рованной воде медленно окрашиваетъ синюю лакмусовую бумагу 
въ красный цветъ, следовательно онъ им’Ретъ слегка кислую ре- 
акцш. Но растворъ сплавлепнаго нитрата относится къ лакмусу, 
какъ средняя соль.

Азотно-серебряная соль очень растворима въ амм1аке, въ избыт-



кг1; синеродистаго ка.пя и сЬрноватисто-натровой соли. Растворы 
азотно-серебряной соли даютъ осадки съ юдистыми, бромистыми и 
хлористыми щелочами.

Если погрузить пластинку, медную, цинковую или железную, 
въ растворъ азотно-серебряной соли, то металлическое серебро бы­
стро осаждается въ виде сйраго порошка. По прошествш несколь- 
кихъ часовъ все серебро изъ раствора выделится. Тоже самое 
происходить, если къ раствору азотно-серебряной соли прилить из­
бытокъ серно-железистой соли или пирогалловой кислоты.

Азотно-серебряная соль разлагается весьма легко въ соприкос- 
новенш съ органическими веществами, каковы: бумага, кожа и 
т. п. Необходимо, следовательно, это вещество сохранять въ фла- 
конахъ съ притертою пробкою, но не съ обыкновенною или бу­
мажною, или каучуковою.

Азотно-серебрянная соль чернптъ полотно и кожу въ очень ко­
роткое время, по этому у фотографовъ всегда черные пальцы. 
Чтоб'ь вывести эти отличительные знаки ремесла, берутъ кусокъ 
синеродистаго кал in, которымъ трутъ слегка намоченное пятно. 
Если это последнее давнишнее, то должно прежде всего его по­
крыть кристаликомъ шда и затемъ тереть синеродистымъ ка.пемъ, 
но если оно недавнее, оно легко сводится однимъ синеродистымъ 
калюмъ. Такъ какч, это последнее тйло очень ядовито, особенно, 
если имеютъ на рукахъ свеж1я порезы, то можно его заменить 
очень крепкимъ растворомъ юдистаго калтя. Когда обращаются съ 
серебряными жидкостями и боятся выпачкать руки, достаточно 
ихъ вымыть въ серноватисто-натровой соли, которая совершенно 
безвредна. Продажная азотно-серебряная соль вообще очень чиста, 
но этого не достаточно, какъ мы увидимъ далее, для употреб­
ления въ фотографш. Она встречается въ кристаллахъ, въ сплав- 
ленныхъ кусочкахъ или маленькихъ цилиндрикахъ и въ последнемъ 
виде называется адскимъ камнемъ (pierre infernal®). Находятъ ее еще 
въ состояши сераго сплава, но тогда это указываетч., что она была 
расплавлена при высокой температуре и содержитъ возстановлен- 
ное серебро, окрашивающее ее въ серый цветъ.

Случается, что азотно-серебряную соль съ целью обмана пла- 
вятъ съ селитрой. Тогда она имйетъ изломъ очень мелко-зернистый, 
вместо пластинчатого въ чистомъ ея состояши. Чтобы узнать титръ 
подделки, растворяютъ ее въ чистой воде, осаждаютъ хлористо­
водородной кислотой, фильтруютъ и выпариваютъ растворъ. Оста- 
токъ составляетъ подделку.

Теперь мы опшпемъ способъ приготовлешя азотно-серебряной



соль, затймъ разсмотримъ свойства, которыми она должна обладать 
для фотографш.

§ 65. Приготовлеше азотно-серебряной соли.— Приготовлеше азотно­
серебряной соли начинаютъ съ покупки на Монетномъ дворй листо­
вато серебра, или, за недостаткомъ его, сплава серебра съ мйдью или же

вновь отчеканенныхъ монетъ. Мо­
лено еще употреблять серебро из­
влекаемое изъ фотографическихъ 
остатковъ *), при условен, чтобъ 
этотъ металлъ предварительно былъ 
сплавленъ и отлитъ въ дробины. 
Несплавленное серебро, напри- 
мйръ, въ состояние металиче- 
скаго порошка возстановленнаго 
изъ хлористаго и азотно-кислаго 
серебра цинкомъ или мй.дью, ни­
когда не даетъ хорошей азотно- 
серебряной соли для фотографш. 

Затймъ должно достать чистой
Рис. 36. Приготовлеше азотной кислоты. а30Т1ЮЙ КПСЛ0ТЫ (и ™КОГДа НС

употреблять обыкновенной про­
дажной азотной кислоты, которая содержитъ юдисто-водородную ки­
слоту) и разбавить ее двумя объемами воды.

Помйщаютъ (рис. 36) на печку съ углями или на газовый 
огнь, фарфоровый сосудъ величины соразмерной количеству при­
готовляемой азотно-серебряной соли. Въ этотъ сосудъ кладутъ дро­
бленное серебро или куски моиетъ, потомъ 4 вйсовыхъ части 
азотной кислогы, смешанной съ водою, какъ мы указали выше. 
Накрываютъ сосудъ воронкой, для того чтобъ капли возгоняю­
щейся кислоты падали обратно въ сосудъ, который очень осто­
рожно нагреваютъ. Кроме того эту операцда должно произво­
дить подъ тягою., которая уносила бы происходящее при этомъ ядо­
витые пары.

!) Очень р1;дко, чтобъ серебро, извлекаемое изъ фотографическихъ остатковъ, 
было чисто. Оно содержитъ почти всегда цинкъ, яселЬзо и особепно c ipy , которая 
переходить въ сЬрную кислоту отъ д!;йств1'я азотной кислоты. Въ этомъ случаЬ 
выгоднее растворять нечистое серебро въ обыкновенной азотной кислот^ (и часто 
им-Ьютъ черный нерастворимый остатокъ, который состоитъ главнымъ образомъ изъ 
золота), и осаждать серебро хлористо-водородной кислотой въ состоянш хлористаго, 
которое возстановляется въ металлическое, какъ мы покажемъ въ главТ. объ остаткахъ.
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Какъ только жидкость нагреется, она посии’Ьетъ ') , вскорй надъ 
воронкой образуется избытокъ красныхъ паровъ и вся яшдкость 
придетъ въ кипфше. Мало по малу красные пары исчезнуть, и 
сквозь воронку будетъ видна светлая жидкость. Если замйчаютъ, 
что серебро еще не растворено, то прибавляютъ немного кислоты 
черезъ носокъ А сосуда, не поднимая воронки. Вновь появятся 
красные пары и снова по прошествш нФ>сколышхъ минутъ исчез­
нуть. Наконецъ, когда все серебро будетъ растворено, разогрЪ- 
ваютъ печь, прибавляя угля.

Когда огонь хорошо разгорится 2), жидкость будетъ отделять 
бйлые пары кислоты, вдыхать которые должно избегать. По про- 
iuecTBiH получаса или черезъ иромежутокъ большей этого времени 
или менышй смотря потому, каковъ былъ огнь, жидкость совер­
шенно испарится и въ остаткгЬ получится вещество грязно-зеленаго 
цв1.та. При дальнМшемъ нагр’Ьваши, зеленое вещество вспучивается и 
плавится въ черную жидкость. Въ этотъ моментъ снимаютъ во­
ронку и взявъ сосудъ за края, взбалтываютъ эту жидкость, чтобъ 
она увлекла со дна зеленое вещество. Чтобы вышло удачно, необ­
ходимо сильно нагревать. Черная жидкость приходить въ кипЬше, 
освобождая красные пары, и производя при этомъ известный шумъ. 
Мало по малу этотъ шумъ исчезаетъ и все черное вещество сплав­
ляется. Тогда снимаютъ сосудъ съ огня, ставятъ его на кусокъ 
сухаго дерева, чтобы онъ не лопнулъ отъ слшнкомъ быстраго ох- 
лаждешя, затЪмъ вращаютъ, заставляя расплавленный нитратъ при­
текать на края, гдЬ онъ и застываетъ. Пос.гГ этого оставляюсь 
всю массу охладиться.

Она легко отделяется ножемъ вводимымъ между нитратомъ и 
сосудомъ. Черное вещество, состоящее изъ серебрянаго нитрата и 
окиси меди, складываютъ въ склянку. Въ этомъ состояши онъ со- 
ставляетъ необработанный серебряный нитратъ, который остается 
только очистить.

§ 66. Очищеше азотно-серебряной соли. — Черная азотно-серебря­
ная соль, полученная предъидущимъ способомъ, растворяется въ 
одинаковомъ съ ней весе  тепловатой воды и фильтруется. Ра-

')  Разумеется если она содержитъ медь.
2) Должно остерегаться, чтобъ осколки угля не попали въ сосудъ, потому что 

они образовали бы вещество, которое уничтожило бы часть фотографическихъ свойствъ 
получаемой азотно-серебряной' соли. Серебряная ванна, приготовленная съ такимъ 
нитратомъ даетъ фшлетовыя отпечатки, кроме того она делаетъ развиваемыя изоб­
ражешя не достаточно сильными. Гораздо лучше употреблять газовую печь вместо 
угольной топки.



створъ долженъ быть безцвЪтный. Если онч. синеватый, то это 
указываете., что не вся медь, соединенная съ серебромъ, была уда­
лена сплавленьемъ; чтобъ довести жидкость до полнаго обезцв'Ь- 
чешя, должно къ ней прибавить свЬке-осажденной окиси серебра.

Но достаточно небольшаго навыка въ приготовленш азотно­
серебряной соли, чтобы этого случая не встретилось. Жид­
кость получается безцвйтная и можетъ быть выпарена до поло­
вины ея объема. Прибавляя тогда въ жидкость 3 или 4 капли 
азотной кислоты, оставляютъ ее охлаждатся целую ночь, и на сле­
дующей день больше кристаллы покроютъ дно сосуда." Это и есть 
кристаллическая азотно-серебряная соль, которую и следуетъ бе­
речь для последующего приготовлен 1я плавленной азотно-серебряной 
соли, назначаемой къ негативамъ на коллод1уме. Чтобъ собрать 
кристаллы ихъ кладутъ въ воронку, оставляютъ хорошо просохнуть, 
за тймъ после несколькихъ дней такого просушивашя, ихъ сушатъна 
фарфоровой тарелке въ сушильне, нарочно для этого сделанный. 
Маточный растворъ присоединяютъ къ жидкости, стекающей съ 
высушиваемыхъ кристалловъ, выпариваюсь, прибавляя несколько 
капель азотной кислоты, которая окислить угольную пыль, попав­
шую въ маточный растворъ, и плавясь.

Вследсхчие сжаия, происходящаго въ расплавленной массе при 
ея охлаждения, ее всегда легко вынуть изъ сосуда; кроме того, 
расплавленную массу можно перелить въ другой сосудъ или  форму 
для о т л и в к и  . Никогда такой сплавленный нитратъ не бываешь хо- 
рошъ для негативовъ на  коллод1умгъ, ею лучше сохранить или для ванны 
позитивныхъ изображенш на бумаггь или для ваннъ усиливающихъ.

Для получешя совершенно чи сто й  азотной соли серебра для 
негативныхъ ваннъ съ коллод^умомъ, нужно положить въ малень­
кий фарфоровый сосудъ (около 11 сант. д1амстромч.) 100 граммовъ 
кристаллической азотно-серебряной соли, затемъ поставить этотъ 
сосудъ на газовый рожокъ или на спиртовую лампу, причемъ дол­
жно позаботиться объ уменыненш пламени, нагрЬваше прозво- 
водигь очень медленно до расплавлешя, постоянно помешивая ни­
тратъ стеклянной палочкой.

В ся важность заключается въ томъ, чтобъ не превышать 
температуры, необходимой для расплавленья нитрата. Поэтому, 
какъ только увидятч., что кристаллизованная масса вздуется, умень- 
шаютъ пламя и медленно производятч. плавлеше.

Когда вся масса расплавится, погасите лампу и наклоняйте 
постоянно вашъ сосудъ по м ере того, какъ оно будетъ охлаж­
даться, такъ чтобъ масса отвердела на краяхъ.



Когда расплавленный нитратъ совершенно остынетъ, расплавьте 
его вторично въ томъ же сосудй, и тоже медленно; но мТ.шать 
его палочкой уже излишне; его можно прямо лить на обломки 
большаго сосуда или отливать въ фарфоровый формы.

Азотно-серебряная соль, такимъ образомъ полученная, совершенно 
бйлаго цвйта и очень легко ситьетъ при дпйствги септа. При 
сохранении ея въ склянкп съ притертою пробкою въ продолжент 
нгъсколькихъ мпсяцевъ не слышно запаха азотноватыхъ паровъ въ 
тментъ открыватя пробки, и потому она вполнй пригодна для не- 
гативныхъ ваннъ съ колод1умомъ.

Вирочемъ можно ускорить эту операцпо, покупая находя­
щуюся въ продаж!; кристаллическую азотно-серебряную соль и рас­
плавляя се по 50 и 100 граммовъ за разъ. Сплавленная одинъ 
разъ, она пригодна для всЬхъ фотографическихъ потребностей; 
сплавленная два раза, она еще лучше и болЬе пригодна для нроце- 
са съ сырымъ колодаумомъ.

§ 67. Недостатки продажной азотной соли серебра. Химическш- 
анализа бйлой сплавленной азотной соли серебра, находящейся 
въ хорошихъ аптекахъ, доказалъ, что этотъ продукта очень чисть. 
Однако онч, не синЬетъ на свйтй и долго сохраняемый вч, фла­
кон!; съ притертой пробкой, издаетъ запахъ хлора (запахч, азот­
новатыхъ паровъ).

Такая азотно-серебряная соль очень пригодна для потребностей 
медицины и химш; она также очень хороша для позитивных!, ваннъ, 
служащихъ для придашя чувствительности альбуминной бумаги; 
но она совсймъ не годится для негативовъ сч, колло;цумомъ, пото­
му что вотъ случаи, которые она неоднократно производила:

1) Вновь приготовленная серебрянная ванна даетч, тусклое, 
безъ вЫражешя изображеше.

2) Или же полученные отпечатки грубы.
3) Она кажется жирною и стекаетъ какъ масло съ поверхно­

сти коллодюнныхъ слоев ь.
4) Стекла теряютъ чувствительность.
Muorie изъ нашихъ читателей подумаютъ, что мы преувели- 

чиваемъ. Но здйсь руководить нами опытность, которую мы 
прюбрйли на свои расходы послй долгой ежедневной практики съ 
коллодюшшмъ процессом!,. Въ Германш, въ особенности вч, Вйнй, 
это двойное сплавлеше кристаллизованной азотной соли серебра 
держалось въ болыномъ секрет]; фабрикантами большихъ фирмъ спе- 
щальныхъ химическихъ продуктов!, для фотографш.

Во Фра н т  и авторъ этого сочинешя попросилъ Каретта»



№ 31, улица d’Enghien, въ Париж!;, настоять у хорошихъ фирмъ 
итого города, каковы напр.: Пейхъ, Виттманъ и Пулингсъ, Руссо, 
Фонтенъ и т. д ., чтобъ они приготовили такой же хорош!й про­
дукта, какъ вт. Германш !).

Испытание белой сплавленной азотио-серебряой соли очень про­
сто: она должна посинеть въ нисколько секундъ на солнц!;, и 
открытый, содержащей ее, флаконъ не долясенъ испускать запаха 
азотистой кислоты. Впрочемъ мы возвратимся къ этому предмету, 
въ виду его болыпаго значешя, при описаши сыраго коллодауиа.

§ 68. Анализъ ееребряныхъ ваннъ 2). — Очень часто бываетъ не­
обходимо знать количество серебра въ ваннахъ. Большинство фо- 
тографовъ для этого употребляютъ ареометръ, который почти всегда 
ноказываетъ титры значительно слаб!;е въ дМствительности имею­
щихся, всл!;дстаие содержания въ раствор!; легкихъ жидкостей, каковы 
эфиръ и алкоголь. Иногда, напротив!., ареометръ ноказываетъ титръ 
слишкомъ высокш, а именно въ ееребряныхъ растворахъ, служащих!, 
къ огпечатывашю позитивовъ на бумагй, такъ какъ въ эти растворы 
вводятся двойнымъ разложен 1емъ соли, повышающш показашя арео­
метра. Вотъ поэтому способъ, который мы считаемъ за лучшш:

Возьмите стеклянную трубку въ одинъ сантиметръ внутренняго 
дщметра, заплавьте въ газовомъ или ламповомъ пламени одинъ изъ 
ея концовъ и отломите другой посредствомъ напилка, такъ чтобы 
оставалась длина въ 50 сантиметровъ. Отвесьте последовательно 
30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300 и 330 граммъ ртути 
и вводите ее после каждаго взвешивашя въ трубку; снаружи трубки 
означьте чертой уровень жидкости посредствомъ алмаза или сталь- 
наго oc/rpin, затемъ вылейте ртуть на весы, чтобъ произвести сле­
дующее отвЕшиваше. Можно, впрочемъ, брать каш я угодно коли­
чества ртути, лишь бы только трубка была разделена на одиннад­
цать равныхъ частей и не превышала 30—40 сантиметровъ длины. 
Наконецъ после пос.гЕдняго взв1;шивашя и одиннадцатой черты, 
обломите посредствомъ напилка трубку несколько выше этой по-

') Въ Бельгш Деронъ, улица Св. Магдалина, Брюсель, приготовляетъ сплавленную 
азотную соль серебра для негативовъ по выше описанному способу, и продаетъ ее 
фотографамъ по умеренной ц-Ьн'Ь.

2) Фогель даетъ очень интересный и точный методъ для анализа ееребряныхъ 
ваннъ, находящШся въ его прекрасномъ сочиненш о фотографш и въ Bull, de la Soc. 
fran?. de phot., 1865, ст. 138. Bull, beige, 1845, стр. 147 и 213. Но его методъ 
требуетъ бол^е предосторожностей, нежели излагаемый нами, и потому_ мен4е при- 
годенъ для фотографовъ.



сд’Ьдней черты. Теперь напишите 0 на первой черте и последо­
вательно на слйдующихъ чертахъ 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 
18 и 20. Наконецъ подразделите эти дйлешя посредствомъ цир­
куля, и обозначьте ихъ соответствующими нечетными цифрами отъ 
1 до 19.

Съ другой стороны, возьмите совершенно белую столовую соль, 
и поместите ее въ железномъ снабженномъ крышкой сосуде въ 
сушильную сильно нагретую печь, или прямо въ огонь, и не бой­
тесь шума, происходящаго отгь трещанin соли. (Или лучше, купите 
чистаго хлористаго натра). Когда она совершенно высохнетъ, от­
весьте ея 6 граммъ 9 дециграммъ, ташке отвесьте одинъ граммъ 
двухромокислаго вали и растворите соль и хромистое соединеше въ 
килограмме воды, отвгьшанномъ съ точностью (а не отмеренномъ 
въ разделенной эпруветке). Для растворешя необходима дистилли­
рованная вода. Эту жидкость предварительно профильтрованную 
слйдуетъ держать въ флаконе съ пробкою.

Чтобъ сделать теперь анализа, какого нибудь серебрянаго раст­
вора, унотребляемаго въ фотографш, налейте его въ трубку до 
уровня первой черты, означенной 0. (Хорошо для этого употреб­
лять маленькую стеклянную воронку, которой консцъ оттянуть на 
лампе, ибо здесь необходимо действовать очень точно). Затемъ 
въ эту жидкость приливайте небольшими порщями приготовленный 
вами растворъ и после каждой прибавки, закрывъ трубку паль- 
цемъ, взбалтывайте ея содержимое. Наступить моментъ, когда оса- 
довъ, сперва телеснаго цвета, сделается белымъ. Прочтите на 
трубке цифру, которая соответствуетъ высоте жидкости, это и  
будетъ точный титръ анализируемаго раствора. Второе испыташе, 
сделанное более чтятельно вблизи титра, найденнаго изъ предъ- 
идущаго опыта, можетъ дать еще большую точность въ анализе.

§ 69. Сборъ остатковъ серебра и золота. — Химичесшй анализа, 
показываетъ, что на каждый килограммъ азотно-серебряной соли, 
употребляемой въ фотографической мастерской, находится около 
900 граммовъ въ остаткахъ. Следовательно понятно, на сколько 
важно собирать возможно более этихъ остатковъ серебра и упо­
треблять особенно легка! способъ ихъ превращешя въ металличе­
ское серебро. Золото, ныне употребляемое единственно для вири- 
роват я  позитивныхъ отпечатковъ на бумаге, находится труднее 
въ остаткахъ, и его извлечете гораздо труднее, чемъ серебра; 
однако, действуя надлежащимъ образомъ, можно извлечь треть 
первоначально употребленнаго золота, которое находится вч> ста- 
рыхъ ваннахъ.



Серебряные остатки находятся:
1) На фильтрахъ, предназначенныхь для ееребряныхъ раство- 

ровъ, листахъ пропускной бумаги, служащихъ для очшцешя ра- 
мокъ камеръ-обскуры; на дурпыхъ не фиксированныхъ отпечаткахъ 
и прочее. Собираютъ всЬ эти бумаги въ большой деревянный ящикъ, 
и когда они, совершенно высохнуть, ихъ сжтаютъ я  собираютъ 
остающуюся при этомъ золу. Лучшее средство состоитъ въ употреб­
лении совершенно чистаго жел'Ьзнаго бака съ углями, около кото- 
раго помйщаютъ зажженную свечу. Развернувъ бумаги, ихч, зажи­
гаюсь и оставляюсь гореть вч. баке до тлъхъ поръ, пока отъ не 
обратятся въ бгьлую золу, но не въ черную, такъ какъ это бы­
ваете, когда otrf, представляютъ сплошную массу. Эта зола должна 
сохраняться въ особомъ флаконе.

2) Старые сгърноватистые растворы. Сливайте ихъ въ дере­
вянную бочку, которая у васъ должна стоять во дворе или въ 
какомъ нибудь открытомъ м есте. Такая бочка должна быть шире 
у дна, чймъ вч. верхней части для того, чтобы осадки не приста­
вали къ стйнкамъ. Въ ссЬнк'Ь бочки сделано на высоте 10 сан­
тиметровъ отъ дна O TBepcTie, въ которое вставленъ медный кранъ. 
Когда бочка наполнится, прилейте въ нее раствора сгьрнистаго кал'} я . 
Необходимо заметить, что сернистый к ал in (сгърную печень) дол­
жно сохранять въ сосудахъ съ хорошо притертою пробкою, иначе 
онъ перейдете черезъ некоторое время въ серноватистый калш, 
который не способенъ оеаждать ееребряныхъ солей. Выгодно пе- 
реработывать старые серноватистые растворы только тогда, когда 
ихъ имйется большое количество.

Необходимо иметь въ виду не прибавлять избытка сернистаго 
ка.пя. Желая себя остеречь въ этомъ отношенш, можно употре­
бить следующую пробу: когда осадокъ осядете по прибавлены: 
сернистаго K a n i n ,  возьмите порщю надъ нимъ стоящей жидкости, 
влейте ее въ пробирку, и прибавьте несколько капель раствора 
сернистаго ка.йя; этою пробою вы легко можете узнать, осело ли 
все серебро. Если прибавка этихъ капель не производите никакой 
мути, сделайте обратную пробу; возьмите другую порцш жидкости, 
и влейте въ нее несколько капель серебрянаго раствора; если об­
разуется при этомч. осадокъ, то это значите, что вы прилили избы- 
токъ сернистаго ка.ня; въ такомч. случае необходимо прибавить къ 
жидкости новое количество стараго серноватнстаго раствора и дать 
ей осадиться. Приведенный пробы необходимы, потому что если не 
прибавили достаточнаго количества сернистаго кал in, некоторая 
часть серебра теряется при осажденш, а если прибавили его въ из-



бытокй, то некоторая часть осадка снова растворится, что также 
причинить потерю. Но лучше перелить сйрнистаго Kanin, чймъ 
не долить его.

Такииъ образомъ на дий бочки образуется грязный осадокъ, 
который самъ собою сплотняется черезъ нисколько дней. Прозрач­
ную жидкость, открывая кранъ, сливаютъ, и снова вч. бочку соби- 
раютъ старые сйрноватистые растворы; носл'Ь нйсколькихъ по- 
добныхъ операцгй, бочку опоражниваютъ отъ осадка, который 
вбрасываютъ въ войлочныя фильтры, гдй> его оставляют!, стекать вч. 
теченш нйсколькихъ недель. Послй этого фильтры выворачивают!, 
и раскладываютъ черный осадокъ въ форфоровыя кюветки или 
на стекло, и даютъ ему вполнгъ высохнуть или на чердаке, или, 
если онъ плотенъ, то въ су шил й.

3) Надо иметь одинъ чанокъ (называемый чанкомъ для сере­
бра), подобный предъидущсму, но вместимостью отъ двухъ до 
трехъ сотъ литровъ; онъ предназначается для собирай in:

a) Старыхъ серебряныхъ ваннъ.
b) Растворовъ, служившихъ къ отмывки бумаги нередъ вири- 

рован1емъ.
c) Водъ, происходящихъ отъ ополаскивайia кюветокъ, содержав- 

шихъ серебряные растворы.
d) И, однимъ словомъ, всякаго рода водъ, содержащих!, сере­

бро, исключая только тйхъ, въ которыхъ находятся сйрноватистыя 
и синеродистыя соли.

Когда чанокъ почти наполнится, опустите въ него на день 
медную пластинку шириною 50 сантиметров!, при одномъ метре 
высоты и 2 миллиметрахъ толщины и дайте осесть образовавше­
муся обильному сйрому осадку. Возьмите затймъ на стекло немного 
прозрачной жидкости и прибавьте къ ней соляной кислоты. Если 
образуется осадокъ, то это значить, что пластинку еще следуетъ 
оставить въ жидкости; оставьте ее на день, и такимъ образомъ 
поступайте до тйхъ поръ, пока во взятой пробе жидкости соляная 
кислота не будетъ давать мути. Оставьте въ полномъ покой на 
целую ночь, и на следующее утро, открывъ кранъ, слейте про­
зрачную жидкость. Осадокъ серебра находится на днй. Вы можете 
тогда снова въ бочку собирать серебряные растворы, и когда 
она наполнится, осадить серебро хлористою щелочью. Когда вы 
надлежащимъ образомъ уверились въ нолномъ выдйленш серебра 
изъ вашихъ остатковъ, переложите все, что находится на днй 
чана въ войлочную фильтру. Оставьте все стекать на несколько



дней, затймъ вполю ъ высушите, помЬщая массу въ теплое м^сто, 
либо на плоскихъ фарфоровыхъ кюветкахъ, либо на тарелкахъ.

Необходимо всгъ остатки, до извлечетя изъ нихъ серебра впол­
не высушивать.

§ 70. Остатки золота. Золото извлекается изъ вирирныхъ ваннъ 
сл'Ьдующимъ образомъ:

Прилейте к ъ  содержащему золото раствору обыкновенно мутному по 
причин!} медленно осаждающагося чернаго золотаго порошка, обыкно­
венной продажной соляной кислоты (acide muriatique) столько, чтобы 
растворъ принялъ совершенно желтый цвйтъ. (Обыкновенно необходи­
мо 15 куб. сантиметровъ кислоты на каждый лнтръ раствора, можно 
также прилить и  бол'Ье безъ всякаго вреда для операцш.) Возьмите 
профильтрованный растворъ, приготовленный изъ 1 части желйз- 
наго купороса и 10 частей воды, и прилейте его для возстанов- 
леюя къ раствору золота въ количеств!} 100 куб. сантиметровъ на 
каждыйлитръ золотаго раствора.Зол ото прямо осаждается. Дайте осйсть, 
слейте наибольшую часть жидкости (которую вы можете бросить) и собе­
рите осадокъ н а  бумажную фильтру, вложенную въ воронку, по­
балтывая кю ветку передъ выливашемъ жидкости сь осадкомъ на 
фильтру. Поставьте сохнуть фильтру, затЬмъ заверните ее хоро­
шенько и оставьте въ такомъ вид!} до сплавлешя золота съ  про- 
дуктомъ другихъ операцш того же рода.

§ 71. Обработка серебряныхъ и золотыхъ остатковъ: 1) Зола  отъ 
сожиютя бум аги и  золото, осажденное изъ вщшрующихъ растворовъ.

ОтвЬсьте:

Поместите эту  смФсь въ тигель вм’ЬстЬ съ золотомъ отъ  ста- 
рыхъ вирирныхъ ваннъ, обработанныхъ какъ было сказано въ 
иредъидущемъ параграф]}, и сплавьте все въ печи.

Прибавка песку но нашему мнйшю необходима. Получается въ 
такомъ случай стекловидная масса весьма легко разжижающаяся 
при температур']} сравнительно не высокой; зерна серебра легко 
собираются, и весьма чистый королёкъ, получаемый такимъ обра­
зомъ, внолнЬ растворяется въ азотной кислотй, разведенной рав- 
нымъ ей объемомъ воды.

Золото, находившееся въ соединенш съ серебромъ, остается въ 
вид'Ь чернаго порошка въ тиглй, въ которомъ производилось от- 
д'Ьлеше.

2) Сгърнистое серебро. СмЬшайте его на рукЬ (но не въ ступк’й»

Золы ...............................
Сухой угленатровой соли 
Песка .........................

10 частей.
5 »
2 »



въ предунреждеше взрыва смЬси) съ тройнымъ вФсонымъ количе- 
ствомъ селитры въ порошк'Ь. Всыпте эту смесь маленькими пор- 
щями (отъ  15 до 20 граммовъ каждая) въ тигель нагретый до 
ярко-краснаго калешя, и поел* каждой прибавки ж дите одну или 
дв* минуты. Когда вся см*сь будетъ всыпана въ тигель, усильте 
огонь, чтобы собрать весь м еталлъ въ королёкъ. О ставьте охла­
диться тигель, постепенно ослабляя огонь, и когда о н ъ  доста­
точно остынетъ, разбейте его, чтобы извлечь королёкъ, который вы 
можете растворить для получеш'я азотной соли. Если при этомъ 
находилось золото, то оно останется въ вид!; чернаго порош ка поел!; 
растворешя королька въ кислот*.

Д аваннъ сов*туетъ еЬрнистое серебро предварительно прогре­
вать долгое время при температур* краснаго калешя въ нлоскомъ 
глиняномъ сосуд*; эта операнда хороша, но очень продолжи­
тельна.

3) Хлорист ое серебро ’)• — 1-й  Способъ. Нечистое хлористое 
серебро, прокипяченное съ неболыпимъ количествомъ соляной ки­
слоты, постановляется, если погрузить въ жидкость большую цин­
ковую пластинку. Оно сперва незам етно изменяется въ ц в*т* ; но во 
всякомъ случа* было ли оно въ  начале белое или фюлетоваго 
оттенка, оно становится грязно с*раго цвЬта, который и есть 
цветъ металлическаго серебра.

Не слЬдуетъ болтать жидкость, но напротивъ дать спокойно 
совершаться востановлешю хлористаго серебра цинкомъ. Цинковая 
пластинка должна быть достаточной величины для востановлешя 
всего хлористаго серебра, иначе, она вполне растворится. Когда 
все хлористое серебро возстановится, цинковую пластинку обти- 
раютъ палъцемъ и обмываютъ жидкостью для освобожден! я отъ 
серебра. Зат*м ъ осадку даютъ собраться, на что требуется не­
сколько минутъ. Жидкость сливаю тъ на сколько возможно мед­
ленно, и зам*няютъ соляною кислотою въ количеств*, достаточ- 
номъ для растворешя цинка, который могъ механически по­
пасть въ осадокъ. Ста граммовъ достаточно на килограммъ пер­
воначально употребленнаго хлористаго серебра. Черезъ ч аеъ  сосудъ 
наполняютъ водою, даютъ постоять и снова сливаютъ.

Все серебро собираютъ на фильтру и высушиваютъ вмЬсте 
съ нею.

>) Хлористое серебро-получается, осаждая растворы азотно-серебряной соли (нечи­
стой) хлористоводородною кислотою въ избытк*, собирая осадокъ на фильтру, и 
высушивая его въ печк*, или на воздух*.



Когда серебро и фильтра высохнуть, фильтру свертываютъ и 
иом'Ьщаютъ въ маленьшй тигель, который зат'ймъ нагрЬваютъ до 
ярко-краснаго калешя съ неболыпимъ количествомъ ’Ьдкаго натра 
или кали, или еще лучше съ предварительно сплавленною бурою, 
измельченною въ порошокъ. Сплавленное серебро соединяется въ 
королёкъ на дн'Ь тигля. Когда этотъ иослЬдшй остынетъ, его раз- 
биваютъ, и извлекаютъ металлъ. Такимъ образомъ полученное се­
ребро никогда не бываетъ очень чистымъ, а потому уиотребляютъ 
этотъ способъ только для такого хлористаго серебра, въ чистоте 
котораго сомневаются.

2-й Способъ. Тесно смешиваютъ:
Хлористаго серебра (сухого).......................  . 100 частей.
Углекислой извести (м $л у)  70 »
Угля . . . . ! ...................................................  4  »

Эту см^сь по крайней м ере въ те чеши часа держать въ тигле 
при температуре ярко краснаго калешя. Давъ тиглю охладиться, 
его разбиваютъ и находятъ слитокъ чистаго серебра.

Такимъ образомъ полученный металлъ весьма чистъ.

О т д ъ л ъ  III.

Различныя вещества, употребляемый въ фотографш.

Мы ихъ приведемъ въ алфавитномъ порядкЬ, что удобнЬе какъ 
для читателя, такъ и для насъ, и соединимъ въ таблицу съ по- 
казашемъ химическихъ эквилилентовъ.

§ 72. Уксусная кислота. — Уксусная кислота есть б е з д е т ­
ная жидкость, имеетъ заиахъ уксуса, который есть не более какъ 
разбавленная уксусная кислота. Уксусная кислота кристалическая, 
употребляемая въ фотографш, не есть кислота постоянной кон- 
иентрацт. Она твердеетъ обыкновенно только при 4° Ц, между темъ 
какъ эта кислота вполне свободная отъ воды твердеетъ уже при 
15°.Сохраняемая въ закрытыхъ склянкахъ, эта жидкость не замерзаетъ 
никогда ни при этой температурь, ни даже нижеО0, но достаточно от­
крыть флаконъ и стряхнуть его, чтобъ она мгновенно сгустилась 
въ кристаллы. Для пробы кристалической уксусной кислоты, на­
лейте ея одинъ кубическш сантиметръ въ эпруветку и прибавьте 
къ ней одну каплю лимонной эссенщи, которая должна въ ней 
вполне раствориться, не производя мути; за темъ прибавьте туда же 
два кубическихъ сантиметра той лее лимонной эссенцш, которая 
должна въ свою очередь растворить уксусную кислоту. Если эта 
имЬетъ место, то кислота хорошо кристализована, иначе она со-



держитъ воды въ гораздо большей нронорцш, чймъ должна бы была 
ее содерзкать соответственно своему названйо.

§ 73. Уксусо-натровая соль. Она бываетъ либо въ сплавлен- 
номъ состояши, либо въ кристаллическомъ. Въ первомъ слу­
чай ея водный растворъ имйетъ щелочную реакщю, во второмъ 
слегка кислую. Виражныя золотыя ванны составляются обык­
новенно съ кристалической уксусно-натровой солыо, и для этой 
цйли необходимо, чтобъ уксусная соль была свободна отъ приго- 
рйлыхъ веществъ, иначе ванпы даютъ осадокъ золота въ метали- 
ческомъ состояши. Такъ какъ въ продаже уксусно-натровая соль 
встречается весьма рйдко, то лучше ее приготовлять самому.

Для этого берутъ 1 килл. двууглекислаго натра и прибавляютъ 
къ нему два литра воды, затймъ отдельными порщями криста- 
лическую уксусную кислоту до полнаго насыщешя двууглекислаго 
натра. Растворъ вынариваютъ до кристализацш или лучше высу- 
щиваютъ въ печи;остатокъ представляетъпочти чистую уксусно-натро­
вую соль высокаго качества для золотыхъ виразкныхъ ваннъ. Уксусно­
натровая соль хорошо растворима въ холодной воде, гораздо больше 
въ кипящей, изъ которой она весьма легко выделяется въ криста- 
лическомъ состоянш.

Весьма крепкая уксусная кислота, смешанная съ неболыпимъ 
количествомъ воды,даетъ жидкость большей плотности,вслЬдств1е чего 
и нельзя пользоваться ареометромъ для определешя содерзкашя въ 
этой смеси чистой уксусной кислоты. Прибавимъ, что въ фото­
графш обыкновенная уксусная кислота употребляется также вы­
годно, какъ и концентрированная, а какъ первую весьма легко найти 
въ продаже, то остается только определить степень ея концен- 
трацш для употреблешя въ надлежащихъ количествахъ.

Вотъ снособъ, которымъ определяется содержаще уксусной ки­
слоты въ двухъ ея растворахъ. Въ градированную энруветку вли- 
ваютъ 5 куб. сант. кристаллизованной кислоты, затемъ туда же 
нриливаютъ еще по каплямъ раствора состоящаго изъ:

Предполозкимъ, что отъ приливашя въ концентрированную ки­
слоту 50 куб. сант. щелочи красная жидкость сдгълаласъ си­
ней; производятъ тогда тоже самое съ обыкновенною кислотою и 
если оказалось, что нужно было 25 куб. сант. щелочи, чтобъ из­
менить цветъ изъ краснаго въ сишй, то это показываетъ, что нер-
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вая кислота вдвое крепче второй. Очевидно, что большая 
или меныпая прибавка щелочной жидкости, дастъ возможность 
всегда, простымъ арифметическимъ вычислешемъ, найти отношеше 
между обЬими кислотами. Уксусная кислота приготовляется, пере­
гоняя въ стеклянной реторт'й см-Ьсь няти частей сплавленной ук­
сусно-натровой соли и 10 частей сЬрной кислоты. Въ подходящемъ 
пр1емник'й собираютъ безцв'Ьтную жидкость, которая и есть уксусная 
кислота. Чтобы сгустить эту последнюю, ее охлаждаютъ до криста- 
лизацш, сливаютъ остающуюся жидкость, зат'Ьмъ расилавивъ кристал­
лы, опять получаютъ черезъ охлаждеше новые кристаллы. Повторивъ 
эту операцно три или четыре раза, получаютъ уксусную кислоту 
наибольшей крЬпости.

§ 74. Альбуминъ. — Альбуминъ есть собственно яичный б'Ьлокъ. 
Влитый въ азотно-серебряную соль, онъ осаждается въ состояши сере- 
брянаго альбумината, соединешя бйлаго цв'Ьта и весьма чувствительна- 

го къ св'йту. Почерн’Ьышй на солнечномъ св'ЬтгЬ се­
ребряный альбуминатъ нредставляетъ, кажется, сое- 
динеше основной соли серебра съ альбуминомъ, 
потому что азотная кислота при 50° Ц не рас- 
ряетъ и не обезцв'Ьчиваетъ его. 'Ьдкоекали, напро- 
тивъ, растворяетъ вполн'Ь этотъ почернЬвипй 
альбуминатъ. Этому веществу должно приписать 
появлеше слабаго ночерн'Ьвшаго изображешя на 
альбуминныхъ стеклахъ, по вынутаи ихъ изъ ка­
меръ-обскуры. Альбуминъ, для употреблешя въ фо­
тографш, сл'Ьдуетъ подвергнуть обработка, которая 
состоитъ въ томъ, что берутъ свгйж1е яичные б'Ьлки, 

Рис. 37— 38. Прутья вливаютъ ихъ въ муравленный горшокъ и вполть 
для взбивашя альбу- взб иваю Т ъ  при помощи пучка деревянныхъ или

желйзныхъ прутьевъ (рис. 37 и 38). Необходимо 
долго взбивать альбуминъ, чтобы сообщить ему густую консистенцно, 
подобную снЬгу;достигнувъ этого, перекладываютъ бйлую массу въ дру­
гой сосудъ, въ которомъ черезъ 12 часовъ она почти вся обращается 
въ жидкость. Хорошо пропустить этотъ альбуминъ передъ употреб- 
лешемъ черезъ рЬдкую ткань.

Альбуминъ сохраняется довольно хорошо зимою, но л'Ьтомъ онъ 
подвергается брожешю съ отдЬлешемъ еЬрнистаго водорода; по­
этому то его и необходимо приготовлять незадолго до употреблешя.

Альбуминъ сгущается спиртомъ, азотно-серебряною солью, двух­
лористою ртутыо, кислотами и т. д.; но въ сухомъ состояши онъ 
не сгущается теплотою, какъ это долгое время полагали, нанротивъ,



въ сыромъ состояши или въ состояши жидкости теплота сгущаетъ 
его при 80° Ц.

Смешанный съ небольшимъ количествомъ амм1ака, альбуминъ 
становится весьма жидкимъ и проходить легко черезъ бумажныя 
фильтры.

Высушенный альбуминъ имЬетъ видъ бЬлыхъ чешуеекъ, раство­
ряется въ водЬ и сохраняется въ этомъ состояши очень хорошо 
въ плотно закупоренныхъ сосудахъ.

§ 75. Алкоголь.—(Алкоголь или винный сниртъ) есть безцвЬтная 
жидкость, съ характернымъ виннымъ занахомъ, плотностью въ 0,804, 
Такимъ образомъ литръ спирта вЬситъ около 800 граммовъ и одинъ 
киллограммъ его им’Ьетъ объемъ около 1*А литра.

Спиртъ никогда не замерзаетъ и отчасти сообщаетъ это свой­
ство растворамъ, къ которымъ его нримЬшиваютъ.

Спиртъ получается при броженш сахара, хлЬбныхъ зерепъ, кар­
тофеля, перегонки вина. Но, спиртъ чаще встрЬчающШся въ тор­
гов лЬ, есть экстракта хлЬбныхъ зеренъ или картофеля. Въ пер- 
вомъ случаЬ онъ имЬетъ пр1ятный жгучщ занахъ и чистый вкусъ. 
Во второмъ случаЬ онъ часто содержитъ пригорЬлые продукт^, его 
занахъ и вкусъ пепр]‘ятнн и кромЬ того онъ со]!ершенно непригоденъ 
для употребления въ фотографш.

Для приготовлешя колода ума необходимъ спиртъ особенно хоро- 
шаго качества, иначе колод1умъ не будетъ чувствителенъ.

Для очищешя спирта отъ пригорЬлыхъ маслъ, спиртъ въ 90° 
очи щаютъ въ продолжеши отъ 24 до 48 часовъ древеснымъ или свЬ- 
жимъ пережженнымъ костяннымъ углемъ (нужно 6— 7 киллограм- 
мовъ угля на 100 литровъ спирта), затЬмъ сливаготъ и перегоняютъ.

Второе средств*/ очищать спиртъ въ 85°, состоитъ въ пере- 
гонкЬ его надъ рЬпнымъ масломъ, которое удерживаетъ пригорЬлыя 
вещества. Для этого рЬпное масло тЬсно смЬшиваютъ со спиртомъ 
въ количествЬ 0,1 объема спирта. ВмЬсто рЬпнаго масла можно 
употреблять оливковое масло и далее мыло.

Эти два процесса гораздо предпочтительнЬе, чЬмъ перегонка спир­
та съ азотной кислотой, хлористой известью, маганцовистыми соля­
ми, поташомъ, такъ какъ при разложенш пригорЬлаго масла полу­
чаются друия вещества изъ спирта, которыя еще болЬе вредны 
при употреблеши спирта въ фотографш.

Спиртъ, смЬшанный съ водою дЬлается менЬе нлотнымъ, и такъ 
какъ спиртъ очень употребителенъ, то были нарочно изобрЬтены 
ареометры для опредЬлешя количества спирта.

Ихъ называютъ спиртомтрами. Особенно употребительны два
5*



ареометра Гей-Люссака и Картье. СяиртомЬръ Гей-Люссака отли­
чается т'Ьмъ, что доказываетъ непосредственно действительное содер­
ж и те  въ водномъ спирте чистаго спирта. Такимъ образомъ, когда 
онъ показываетъ 81, то это значить, что спиртъ содержитъ 81 часть 
чистаго спирта и 19 частей воды.

Вотъ таблица, показывающая градуса этихъ двухъ ареометровъ 
при одновременномъ ихъ погруженш въ спиртъ различной крЬпости.

Гей-Люссакъ. Картье.
100 • 44

95 39
90 36
85 33,5

Вообще для употреблешя въ фотографш спиртъ долженъ иметь 
отъ 90 до 94°.

Метиловый спиртъ получается при перегонке дерева, обладаетъ 
ароматическимъ, очень пр1ятнымъ, запахомъ; растворяетъ пирок- 
силъ, смолу и т. д. Въ продаже онъ очень рЬдко встречается ри- 
стымъ; продукта, встречающейся подъ именемъ метиловаго спирта 
есть уксусный метилъ.

Метилированный спиртъ. Смесь обыкновеннаго спирта съ не-
болыиимъ количествомъ обыкновеннаго 
метиловаго спирта делаетъ его непри- 
годнымъ для употреблешя, какъ напит­
ка, по причине особаго характерна™ 
запаха, свойственна™ этому спирту.

Въ Анной правительство обложило 
спиртъ большими пошлинами, чтобы 
уменьшить пьянство; но не желая стес­
нять промышленность, оно почти совсемъ 
освободило отъ акцизныхъ налоговъ ме­
тилированный спиртъ, какъ совершенно 
непригодный для приготовлешя нанит- 
ковъ.

§ 76. Амм1акъ. — Жидкость, насы­
щенная амм1ачнымъ газомъ, обладаетъ 
характернымъ запахомъ. Продажный ам- 
1пакъ приготовляется вообще изъ остат­

ковъ светильнаго газа и содержитъ въ растворе твердые органи- 
чесгае тела.

§ 77. Урановый азотъ. — Зеленая расплывающаяся жидкость, 
растворимая въ эфире, спирте и воде.

Рис. 39. Наливаше азотной кистоты 
въ простую реторту.



§ 78. Азотная кислота. — Эта кислота встречается чистой въ 
продажгЬ. Она часто содержитъ хлористо - водородную кислоту и 
иногда юдноватую и азотноватую кислоты. Для ея очищешя доста-

Рис, 40. Перегонка обыкновенной продажной азотной кислоты.

точно прибавить въ нее небольшое количество азотно-серебряной 
соли, которая осаждаетъ хлоръ, и по отстаиванш слить прозрачную 
жидкость въ реторту для перегонки; (рис. 39), перегонку произво-

Рис. 41. Приготовлеше одноводной азотноватой кислоты.

дятъ, вставивъ горло реторта въ горло колбы С, погруженной въ 
холодную воду.— Чистая кислота сгущается въ колбе С (рис. 40).

Аппаратъ такъ простъ, что избавляетъ насъ отъ подробнаго 
описашя. Скажемъ только, что хорошо время отъ времени повара,- 
чивать колбу С, для лучшаго сгущешя паровъ кислоты.



Когда желаютъ приготовить чистую одно водную азотную ки­
слоту, плотностью въ 1,5.1, то составляютъ приборъ, какъ пред­
ставлено на рис. 41. Въ реторту D всыпаютъ одинъ киллограммъ 
азотно-1«шекой соли, предварительно сплавленной и разбитой въ 
маленыпе кусочки, и затемъ туда же наливаютъ, при помощи воронки, 
9 50 граммовъ обыкновенной продажной сЬрной кислоты. Пр1емникъ С 
соединенъ съ ретортой и постоянно охлаждается струей воды, при­
текающей изъ резервуара А. Вода стекаетъ съ шара въ чашку F  и 
собирается въ сосуде G. Реторта медленно подогревается на дре- 
весныхъ угляхъ; сначала выделяются красные пары; но вскоре эти 
пары изчезаютъ и тогда начинаетъ быстро перегоняться азотная 
кислота, въ особенности при повышеши температуры, къ концу 
показываются новые красные пары и принимаютъ более и более 
темный цвйтъ; въ этотъ моментъ ирекращаютъ онерацш. Оста- 
токъ отъ онерацш, двусернистый калш никуда не употребляется. 
Въ щнемникъ собирается около 625 граммовъ азотной кислоты 
желтаго цвЬта. Эта кислота наливается въ склянку съ притертой 
пробкой и служитъ для нриготовлешя чистой азотно-серебряной 
соли, хлопчато-бумажнаго пороха и прочее.

Въ следующей таблице, извлеченной, изъ Traite de chimie 
generate Пелюза и Фреми, можно видеть действительный ко­
личества кислоты, заключающаяся въ продажныхъ кислотахъ, ко­
торыхъ известны либо плотност ь, либо показашя ареометра.

Плотность. Градусы Вомэ 
(приблизительно).

Кислоты 
въ 100 частяхъ.

1,513 53 85,7
1,498 51 84,2
1,470 48,5 72,9
1,434 46 62,9
1,422 45 61,9
1,376 41 51,9
1,333 38 45,4

§ 79. Дву хлористая ртуть. — Вещество белое, кристалическое 
очень плотное. 100 частей воды, при 15° Ц., растворяютъ 7,5 ча­
стей двухлористой ртути и 54 части при 100° Ц. Въ эфире это 
вещество более растворимо, а еще более въ хлористо-водородной 
кислотЬ.

Двухлористая ртуть, какъ большая часть солей окиси ртути, 
возстановляется светомъ въ состояше закиси.



Это вещество очень ядовито, и поситъ въ общежитии назваше 
пдкой сулемы.

§ 80. Двухромовыя соли (см. Хромо выя).
§ 81. 1удейская смола.— Это есть черное тЪло, па видъ блестя­

щее и весьма измйнчивыхъ свойствъ. Ее употребляютъ въ растворВ 
бензина, какъ лакъ для позитивныхъ отпечатковъ на стеклВ, и въ 
нроцесахъ гелшграфическаго гравировашя.

Но въ этомъ посл’Ьднемъ случай чрезвычайно трудно достать 
соотвйствуюшдй нродуктъ. Лучшая 1удейская смола получается изъ 
Сирш, Домаска и съ Мертиего моря.

1удейская смола растворима въ эссенции терпентина, эфира, 
бензина, нефти; но въ тонкихъ слояхъ эта смола отъ дййс'пня св’Ьта 
окисляется и становится нерастворимой въ эфирВ. На этомъ послйд- 
немъ свойстве основанны снособы гелшграфическаго гравировашя.

§ 82. Бромисто-водородная кислота (НВг). — Получается эта ки­
слота, пом'Ьщая въ колбу, содержащую литръ воды, 200 грам- 
мовъ брома и пропуская въ жидкость еЬрнистый водородъ. Жид­
кость сперва краснйетъ, а затемъ обезцвйчивается; какъ только 
произошло последнее, операщю прекращаютъ. Впрочемъ лучше, 
когда жидкость остается немного красною, такъ какъ въ такомъ 
случай она содержитъ слабый избытокъ брома, который легче уда­
лить, чймъ избытокъ еЬрнистаго водорода.

Въ этомъ процесй сВра сйрнистаго водорода вступаетъ въ 
обмйнъ съ бромомъ и образованная бромисто-водородная кислота 
растворяется. ПроцВживашемъ отделяется сВра; жидкость очищается 
перегонкою, если только собираются части, перегоняющаяся при 
126е. Плотность водной кислоты въ такомъ случай ровна 1,486 и 
ея составь выражается черезъ НВг, ЮНгО.

Для приготовлешя вполнй чистой бромисто-водородной кислоты 
лучше употреблять концентрированный подогретый растворъ кри- 
стадлическаго бромистаго 6apia, который осаждается вполне сВр- 
ною кислотою; отцеженную жидкость также перегоняютъ.

§ 83. Бромъ (Вг). — Жидкое тйло, удушливаго запаха, густого 
краснаго цвета; употребляется для приготовлешя бромистыхъ сое- 
диненш.

Плотность брома есть 2,966 и онъ кипитъ при 63° Ц.
Бромъ очень летучъ, сильно дййствуетъ на кожу и дыхатель­

ные органы и требуетъ крайне осторожпаго обращешя.
Онъ очень мало растворимъ въ воде, довольно хорошо раство- 

римъ въ спирте и очень въ эфирЬ.
§ 84. Бромистая известь.—Это вещество красное и распростра-



няетъ пары брома, которые необходимо избегать вдыхать. Броми­
стая известь не есть определенное соединеше, такъ какъ известь 
можете соединяться только съ бромистою кислотою для образованы 
бромистаго кальщя. Но бромистая известь есть простая смесь изве­
сти, брома, кальщя и особаго бромнаго соединешя, которое соот­
ветствуете весьма вероятно хлорноватистой извести. Какова бы 
она ни была, вотъ ея приготовление: обливаютъ негашенную известь 
количествомъ воды достаточнымъ для полнаго погашены, затЬмъ 
иропускаютъ черезъ сито и вводятъ во флаконъ съ широкимъ от- 
версп'емъ, закрывающимся притертою пробкою. Если флаконъ содер­
жись киллограммъ гашеной извести, то въ него быстро вливаютъ 
100 граммъ брома, избегая вдыхать ядовитые пары, которые онъ 
распространяете и которые крайне непрштны. Закрывъ тотчасъ 
флаконъ, массу сильно взбалтьгваютъ въ теченш несколькихъ ми- 
нутъ и оставляютъ въ холодномъ месте на 24 часа. Но проше- 
ствш этого времени открываютъ флаконъ и посредствомъ форфо- 
роваго или стекляннаго пестика разбиваютъ комки извести, чтобы 
получить возможно однородную смесь. Вливъ снова 75 граммовъ 
брома въ флаконъ, повторяютъ только что описанную онерацш и 
получаютъ окончательно красноватое вещество, известное подъ на- 
звашемъ бромистой извести. Во всякомъ случае, самое важное об­
стоятельство, это хорошо разбивать комья, чтобы получить возможно 
мелкое разделеше. Бромистая известь, приготовленная такимъ об- 
разомъ, сохраняется въ флаконахъ съ притертою пробкою, которую 
открываютъ только, когда требуется брать эту соль.

85. Бромистый калш (КВг). — 100 частей воды при 15° Ц. раство­
ряютъ 63,4 части бромистаго кал1я и при 100°— 120 частей. Бро­
мистый калш нерастворимъ въ спирте, кристаллизуется въ кубахъ, 
растворяете юдъ, бромъ и хлористое серебро. Это вещество нахо­
дится весьма чистымъ въ продаже.

Его приготовляютъ въ болыпихъ количествахъ, действуя бро- 
момъ на крепый растворъ едкаго кали. Жидкость выпариваютъ 
до суха, нрокаливаютъ массу при темно красиомъ калеши, чтобы 
разрушить одновременно образовавшуюся бромную соль въ броми­
стую, затемъ несколько разъ перекристаллизовываютъ.

§ 86. Бромистый кадмш (С«1Вгз и С(1Вг2, 4 Н 2О).—Это— белое веще­
ство, растворимое въ воде, спирте, эфире и имеете весьма боль­
шое употреблеше въ фотографы, оно легко кристаллизуется изъ 
своихъ водныхъ концентрированныхъ растворовъ и въ этомъ слу­
чае имеете формулу СйВгг, 4 Н 2О. Кристаллизованный продукте, на-



гретый до красна, ныдЪляетъ свою воду и получаетъ составъСЛ Вгз. 
Онъ кристаллизуется тогда подобно амм1ачной соли возгонкою.

Приготовлеше бромистаго кадлпя не столь просто, какъ обыкно­
венно это нишется. Кладутъ въ флаконъ зерненаго кадмия съ деся- 
тернымъ противъ его в'Ъса количествомъ води, затФмъ постепенно 
прибавляютъ туда лее одну вФсовую часть брома. Но необходимо 
избегать Д'Ьйс'пйя солнечнаго свФта и разогрФвашя жидкости, 
иначе образуется очень значительное количество окси-бромистаго 
кадмгя, переходятцаго въ бромисто-кад;певую щелочь.

Производя приготовлеше съ малыми количествами брома и болыпимъ 
воды избФгаюгъ образованы! этаго окси-бромистаго соединешя. Во 
всякомъ случаФ реакция оканчивается, когда изчезнетъ весь бромъ и 
обезцвФтится жидкость. Остается зат’Ьмъ ее только выпарить до 
кристаллизацш.

§ 87. Бромистый амможй (AzH4Br). — Вещество бФлое, кристал­
лизующееся, растворимое въ водф, весьма мало въ спирт!; и осо­
бенно въ эфирф. Получается, нрибавляя брома небольшими пор­
циями въ чистый амм1акъ< Съ каждой прибавкой брома температу­
ра сильно повышается, всл!;дстш'и чего улетучивается часть амми­
ака. Безцв!;тная жидкость выпаривается до кристаллизацш.

§ 88. Бромистый барш (ВаВг2 , 2НгО).—БФлое вещество трудно 
кристаллизующееся, растворимое въ вод!; и спирт!., получается, 
вливая въ концентрированный растворъ кристаллическаго !;дкаго 
барита малыми порциями бромъ до обезцвФчивашя жидкости. Вы­
паренная до суха и прокаленная въ теченш полчаса при темпе­
ратур!; краснаго каленш, для разрушенья кислороднаго соединешя, 
образующагося вмФстФ съ бромистымъ, масса обработывается водою, 
вытяжка процфживается и уваривается до кристаллизацш.

Бромистый барш не употребляется въ фотографш. Онъ соб­
ственно служитъ для приготовлешя другихъ бромистыхъ соедине- 
шй, черезъ двойное разложеше съ сФрною солью.

§ 89. Бромистый этиламинъ (C2H7Az, НВг).— Вещество бФлое кри­
сталлическое, крайнФ растворимое въ водф, спирт!; и эфир!;. Это 
]!ещество, вслФдствш своей растворимости въ эфир!;, было введено 
въ коллод1умъ авторомъ этаго сочинения уже 10-ть лФтъ тому на- 
задъ. Самый легкш способъ его приготовлешя состоитъ въ томъ, что 
дфйствуютъ сухимъ амм1акомъ на бромистый этилъ.

Это вещество находятъ весьма чистымъ и по весьма низкой 
цфнФ у Тромсдорфа, фабриканта химическихъ продуктовъ въ 
ЭрфуртФ.



§ 90. Бромистый кадмш и аммонш ') (AzEtBr, СсШгг).—Это веще­
ство кристаллизуется съ удивительною легкостью, сохраняется весьма 
хорошо на воздухе, не притягивая влагу; но самое драгоценное его 
качество, это весьма легкая растворимость въ спирт'Ь и эфире.

Вещество это приготовляется, растворяя въ кипящей воде 172 
грамма кристаллизованнаго бромистаго кадм1я и 98 граммъ су­
хого бромистаго аммошя; по выпариваши и охлажденш жидкости вы­
деляются кристаллы двойной соли.

§ 91. Двойная соль бромистаго кадм'т и натр'т.—Кристаллизуется 
легко, весьма растворима въ воде, эфире и спирте. Получается 
какъ двойная соль аммошя (172 грамма бромистаго кристаллизо­
ваннаго кад5ыя и 103 гр. бромистаго натр1я).

§ 92. Двойная бромистая соль кадм1я и кал1я (KBr, CdBr2). — По­
лучается легко въ очень хорошихъ кристаллахъ, неизменяющихся 
на воздухе, и весьма растворимыхъ въ воде. При растворенш 
ея въ спирте или эфире, бромистый калш немедленно выде­
ляется изъ жидкости, которая уже содержитъ только бромистый 
кадмш.

Эта соль следовательно значительно отличается отъ двойныхъ 
бромистыхъ соединенш кадм1я-аммошя и кадм]'я-натрш.

Она приготовляется также какъ и нредъидупця соли.
§ 93. Бромистое железо.— Получается какъ юдистое железо, и 

можетъ какъ это последнее служить для приготовлешя бромистаго 
аммошя, натргя и такъ далее.

§ 94. Бромистый натрш (NaBr).— Тело кристалличное, приготов­
ляется какъ бромистый калш и обладаетъ аналогичными сънимъ свой­
ствами. Впрочемъ оно несколько более растворимо въ спирте и эфире.

§ 95. Бромистый литш (LiBr).— Получается, растворяя литинъ въ 
бромисто-водородной кислоте. Вещество кристалличное, раствори­
мое въ воде, спирте и эфире.

§ 96. Кадмш.— Металлъ белый, легко-плавшй и окисляюнцйся, 
служитъ для приготовлешя юдистыхъ и бромистыхъ соединешй 
ка дм in.

Весьма часто кадмш содержитъ въ себе цинкъ, отъ котораго 
его вполне освободить не легко. Перегонка при темно-красномъ ка- 
леши въ реторте съ ртутью его очищаетъ довольно хорошо. Оста-

') Эти двойныя бромистыя соединешя были описаны нами, a la socidte pho- 
tographique de Vienne, le 3 raai 1870. Описаше этихъ солей, переведенное изъ Phot. 
Correspondenz находится въ Bull, beige 1870 ст. 125 и Bull. soc. franc, de phot- 
1870. ст. 255.



токъ,—силавъ цинка и кадапя, растворимъ въ хлористо-водородной 
кислоте. Цинкъ осаждаетъ кадмш изъ этаго раствора.

§ 97. Каучукъ.—Въ фотографш это вещество употребляется въ 
состояши раствора въ бензине. Для этой цгЬли необходимо поку­
пать у дрогистовъ каучукъ въ виде грушъ не очищенный, такой 
какимъ онъ привозится изъ Индш, но не каучукъ въ листахъ и 
трубкахъ, потому что этотъ послЬдшй не растворяется.

Необходимо также покупать настояпцй бензинъ (D—0,860), такъ 
какъ въ настоящее время въ продаже подъ назвашемъ бензина 
встречается ничто иное, какъ легшй петролШ, не раетворяющШ 
каучука.

Впрочемъ вместо бензина для растворешя каучука можно поль­
зоваться скипидаромъ, но бензинъ гораздо лучше растворяетъ.

Необд’Ьланный каучукъ разрЬзывается мокрымъ ножемъ на тон- 
гая пластинки, которыя высушиваютъ и броеаютъ въ бензинъ весьма 
легко ихъ растворяюпцй. Растворъ мутенъ. Чтобы его сделать 
нрозрачнымъ, достаточно подбавить несколько кусочковъ силавлеп- 
наго хлористаго кальщя и перемешать массу. Это хлористое сое­
динеше поглощаетъ воду, присутсппе которой производило мутность 
раствора,—а какъ оно совсемъ нерастворимо въ бензине, то можно 
безъ всякаго неудобства оставить его въ немъ.

§ 98. Хлоръ-гидратъ амийака (амм1ачная соль). — БЬлое вещество 
улетучивающееся при высокой температуре, въ продаже его находятъ 
достаточно чистымъ для фотографш.

§ 99. Хлористо-водородная кислота (acide muriatiquo).—Газообраз­
ное весьма растворимое въ воде тело. Е я  водный растворъ нахо­
дится въ продаже.

§ 100. Хлоро-бромистая известь. (См. бромистая известь).
§ 101. Хлорное желйзо. — Это вещество употребляется въ фото­

графш въ состояши полуторно-хлористаго, полученнаго возгонкою. 
Мы въ особенности рекомендуемъ его для ослаблен in напряжен­
ности клише, но для этого необходимо, чтобы оно было получено 
возгонкою (железо и хлоръ въ избытке), а не кристаллизащей (же­
лезо и царская водка).

§ 102. Хлористая ртуть.— (См. Двухлористая).
§ 103.Хлористый натрш (морская соль). — Вещество белое, со­

ставляющее поваренную соль. Очищенная обыкновенная соль об- 
ладаетъ чистотою уже большею, чемъ нужно для фотографическихъ 
целей.

§ 104. Хлорное золото (Аи С1з). — Хлорное золото есть ве­
щество желто-бураго цвета, расплывающееся на воздухе, сильно



кислой реакцт, окрашивающее бумагу и руки вл, фюлетовый цв!тъ , 
возстановляющееся легко въ металлическое золото подъ вл!яшемъ 
тепла и св!та, и весьма растворимое въ вод!;, спирт!, и эфир!.

Растворъ жел.!знаго купороса осаждаетъ золото изъ хлорныхъ 
его растворовъ въ металлическомъ состояши въ вид! бураго по­
рошка.

Хлорное золото съ хлористымъ кал1емъ и натр!емъ образуетъ 
двойныя соли, называемыя хлоро-золотатьг калгя и натргя (Au CU 
К) и (Au CU Na), хорошо кристаллизующееся. Ихъ улотреблеше въ 
фотограф!и гораздо бол!е предпочитается, ч!мъ прим!неше обыкно- 
веннаго хлорнаго золота, содержащаго всегда избытокъ кислоты. 
На этомъ основанш мы не будемъ говорить о приготовленш по- 
сл!дняго продукта, а опишемъ единственно въ общихъ чертахъ 
iipnroTOB.ieHie хлоро-золотата ка.пя (или натр1я).

Наибол!е экономичное средство прюбр!сти чистое золото для 
такого препората, — купить у ювелира. Если же нельзя купить 
чистаго золота, то можно употребить въ д!ло или монетное зрлото 
или золото старинныхъ ,драгоц!нныхъ вещей и пр.

Золото пом!щаютъ въ маленьшй стеклянный сосудъ съ деся- 
тернымъ противъ него в!сомъ царской водки и нагр!ваютъ на 
масленной баи!; жидкость вскор! приходить въ кип!ш е, выд!ляет- 
ся хлоръ и красные пары, и золото растворяется.

Если красные пары перестали отд!ляться и золото еще не все 
растворилось, то прибавляютъ новое количество царской водки и 
такимъ образомъ постунаютъ до растворешя всего золота.

Однако, такъ какъ очень часто золото находится сплавленнымъ 
съ серебромъ, то этотъ посл!днш металлъ остается въ состояши 
хлористаго серебра и достаточно небольшого навыка, чтобъ узнать 
его по б!лому цв!ту.

Оставляютъ сосудъ, наполнив’!, его водою, стоять н!когорое вре­
мя, зат!мъ сливаютъ прозрачную жидкость въ другой стеклянный 
сосудъ, а первый снова наполняютъ водою, которую сливаютъ и 
фильтруютъ чрезъ кусокъ пропускной бумаги, вложенной въ горло 
воронки.

Съ другой стороны приготовляютъ насыщенный и профильтри- 
рованный растворъ обыкновенной продажной с!рно-жел!зистой 
соли (зеленаго купороса), который вливаютъ по немногу въ-ра­
створъ золота. Сперва образуется осадокъ, который снова раство­
ряется, зат!мъ, уже получается постоянный осадокъ. Узнаютъ, что 
все золото ос!ло, взявъ небольшое количество жидкости въ пробир­



ку и прибавивъ къ ней нисколько капель жел'Ьзнаго раствора, 
который не долженъ давать уже бол'Ье осадка.

Такимъ образомъ осажденное золото имЬетъ видъ бураго поро­
шка, весьма тяжелаго, осаждающагося скорЬе чЬмъ въ четверть ча­
са. Сливаютъ жидкость съ возможною осторожностью, хорошо про- 
мываютъ осадокъ золота водою, перемЬщаютъ его въ маленынй, 
предварительно взвешенный форфоровый тигль, затймъ, не закрывая 
тигля, высушнвають въ печкЬ. ВЬсъ этого послЬдняго съ золо- 
томъ даетъ за вычетомъ вЬса тигля вЬсъ золота.

Эта операщя, представляющаяся сложною пока еще ненро- 
изведена, избегается весьма просто въ  практике, потому что 
находятъ всегда возможнымъ купить чистое золото у ювелировъ и
М'ЙНЯЛЪ.

Предположимъ следовательно, что имЬемъ чистое золото, либо 
осажденное, либо въ слитке, либо въ листахъ и проч., поместим!, 
его въ стеклянный сосудъ и на каждый граммъ золота положимъ 
въ тотъ же сосудъ 0 гр,3 хлористого натргя или 0 гр,38 хлористою  
калгя, затемъ растворима, въ царской водке, какч, только что было 
указано. Когда золото растворится, переливаютъ растворъ въ ма- 
менькш фарфоровый тигль и слабо нагрЬваютъ до вы су ни mania. 
Полученный продуктъ есть двойное хлористое соединеше.

При изготовленш въ болынихъ кодичествахъ, продуктъ кристад- 
лизуютъ, вч> малыхъ же лучш е'его выпаривать до суха на плоской 
фарфоровой тарелке вч, духовомъ шкафу.

Титрованные растворы зологпа. Во изб'Ьжаше отвЬшивашй зо­
лота для виражныхъ ваннч, находятъ весьма удобнымъ приготовлять 
K p b n K ie  растворы и именно таше, чтобъ каждые 50 куб. сант.
содержали 1 граммъ золота; для этого берутъ.

Обыкновеннаго продажнаго хлорнаго золота............................34 грамма.
Хлоро-золотата кал !я ......................................................................38,5 »
Хлоро-золотата н а т р 1 я .................................................................37 »

Въ каждыхъ 50 куб. сант. этого раствора содержится одинч, 
граммъ чистаго металлическаго золота.

§ 105. Хлористая платина.— Соль эта совершенно подобна соли 
золота, только платина въ ней занимаетъ место золота. Приготовле- 
nie этой соли тождественно съ получешемъ соли золота, она также 
даетъ все фюлетовые тоны на позитивныхъ отпечаткахъ, но бол'Ье 
ихъ разъЬдаетъ. ЦвЬтъ ея ни столь хорошъ.

§ 106. Хромовыя соли.— Друхромовыя соли.— Хромовые квасцы.— 
Изучен ie хромовыхъ солей нрюбрЬло важное значеше съ тЬхъ



норъ, какъ процессы съ углемъ и желатиною стали считаться все бо- 
лЬе и болЬе обыкновенными. На этомъ основан in мы изучимъ изгь 
хромовыхъ солей тЬ, которыя служатъ основашемъ всЬхъ хромо- 
выхъ соединений.

Хромовая кислота (СгО3). Вещество, кристаллизующееся въ длин- 
ныхъ иглахъ краснаго цвЬта, весьма растворимыхъ въ вод1!;. Хро­
мовая кислота есть сильно окисляющее средство, окрашиваетъ ко­
жу въ желтый цв'Ьтъ, и ядовито, какъ вообще всЬ* соли хрома.

Водный растворъ окиси хрома краснаго цвЬта, разлагается мед­
ленно на солнечномъ свЬтЬ, выдЬляя кислородъ и осаждая хромо­
вую соль шести-окиси хрома.

Хромовая кислота быстро дЬйствуетъ на спиртъ, образуя алде- 
гидъ, уксусный этилъ, и шести-окись хрома.

Приготовляютъ хромовую кислоту черезъ разложеше хромово­
свинцовой соли сЬрною кислотою.

Двухромо-камева соль (КгО, 2Сг03). Эта соль кристаллизуется въ 
прямоугольныхъ табличкахъ свЬтло-краенаго цвЬта, на воздухЬ не- 
нзмЬняется, плавится при низкой температурь. Эту соль легко до­
стать въ продажЬ въ чистомъ состояши.

100 частей воды, при 10° Д ., растворяютъ 10 частей двухромо- 
ка.певой соли, и 90 частей при кипЬнш. Растворъ краснаго 
цв’Ьта.

Если къ этому красному раствору прибавить поташа, то полу­
чается растворъ желтаго цвЬта, содержаний уже среднюю хромовую 
соль кал1я (КгО, СгО3). Эта соль кристаллична, лимонно-желтаго 
цвЬта, гораздо болЬе растворима въводЬ, чЬмъ двухромо-ка.нева соль, 
такъ какъ 100 частей воды при 15° Ц растворяютъ 48 частей соли; 
а при кипЬнш вЬсъ въ нЬсколько разъ болынш вЬса своего соб- 
ственнаго.

При прибавленш соды или амм1ака къ раствору двухромовой 
соли кал in, получается хромовая соль, калгя и н ampin или кал in 
и аммошя, способная кристаллизоваться и дающая растворъ ли­
монно-желтаго цвЬта.

Двухромо-аммтчная соль получается слЬдующимъ образомъ: 
растворъ хромовой кислоты раздЬляютъ на двЬ равныя части; на- 
сыщаютъ одну часть вполнЬ амм1акомъ, и вливаютъ въ нее другую 
часть, содержанию свободную хромовую кислоту. По выпаривав in 
до кристаллизацш, растворъ выдЬляетъ двухромо-аммгачную соль. Кри­
сталы образуются довольно медленно, имЬютъ красно-гранатовый 
цвЬтъ, на воздухЬ не измЬняются.

По насыщенш вполнЬ раствора хромовой кислоты амм1акомъ и



выпариванш, получается средняя хромовая соль аммгака, кристалли­
зующаяся въ иглахъ лимонио-желтаго цвета щелочной реакцш и 
весьма растворимая вь воде.

Трихромо-кислое кали (К 2О, ЗСгО3). Получается, обработывая 
двухромо-кислое кали избыткомъ азотной кислоты. Эта соль выде­
ляется въ безводныхъ кристаллахъ красноватого- цв'Ьта, раетвори- 
мыхъ въ воде. KpeiiKie растворы этой соли легко разлагаются на 
воздухе.

Все хромовыя соли и двухромо-кислыя соли, которыя только 
что мы привели, обладаютъ свойствомъ делать желатину (камедь 
или ей подобный вещества) подъ влиппемъ света нерастворимою. 
Растворы хлорноватистой извести сообщаютъ измененной такимъ 
образомъ желатине способность растворяться въ теплой воде.

Хромовые квасцы (Cr2 (SO4)3 +  S04K2 +  24Н20 ) , есть соль, кри­
сталлизующаяся въ прекрасныхъ правильныхъ октаедрахъ рубино- 
во-краснаго цвета въ проходящемъ свете. Е я водный растворъ 
имеетъ грязный фюлетовый оттенокъ. При 70° или 80° Ц разле­
тается двойная соль, составляющая квасцы, и растворъ становится 
зсленымъ.

Хромовые квасцы приготовляютъ, растворяя при слабомъ на- 
греванш  150 граммовъ двухромокалieBOй соли въ 900 граммахъ 
воды и 250 граммахъ серной кислоты; затЬмъ даютъ охладиться, и къ 
охлажденной смеси по немногу нриливаютъ 60 граммовъ спирта. 
Черезъ 24 часа на дне сосуда находятъ 150 граммовъ кристал- 
ловъ хромовыхъ квасцовъ.

Эдвардъ советуетъ прибавлять къ обыкновенной двухромовой 
желатине немного хромовыхъ квасцовъ для придаю'я слою большей 
прочности и способности выдерживать наибольшее число экземпля- 
ровъ. Эдвардъ утверждаетъ, что эта прибавка кроме того еще сооб- 
щаетъ желатине и большую способность приставать къ стеклу.

§ 107. Лимонная кислота. Вещество кристаллическое, весьма рас­
творимое въ воде, и встречается весьма чистымъ вч, продаже. 
Впрочемъ она часто содержитъ въ себе примесь винной кислоты, 
обладающей почти теми же свойствами, но значительно менее 
ценной.

§ 108. Воскъ. — Это вещество, весьма известно, по крайией 
мере по наружному виду; оно не растворимо въ воде, но раство­
ряется въ бензине и скипидаре. При продолжительномъ киняченш 
со спиртомъ, оно выделяетъ вч, этой жидкости особое восковое ве­
щество, названное церолеиномъ.

§ 109. Коллод1умъ. — Растворъ хлопчато-бумажнаго пороха въ



смЬси эфира со слиртомъ; объ этомъ веществ!; подробно будетъ ска­
зано въ глав!; о коллодгулт.

Хлопчато-бумажный порохъ (пароксплъ, пироксилин ь, панирокснль, 
азотн ая  хлопчатая бумага).

§ 110. Элементарный составъ.— Изучеше хлопчато-бумажнаго по­
роха представляетъ крайнюю важность какъ для фотографш, такъ 
и для фабрнкантовъ химическихъ иродуктовъ, а потому мы и 
приведемъ возможно полное описаше этого продукта.

Если хлопчатую бумагу погрузить на нисколько минутъ въ 
см!сь одноводныхъ кислотъ с!рной и азотной, взятыхъ въ надле­
жащей нропорцш, а зат’Ьмъ вынувъ ее изъ кислой жидкости, про­
мыть болыпимъ количествомъ воды и высушить, то окажется, что 
в!;съ ея увеличился. Подвергнувъ продуктъ анализу, находятъ, что 
хлопчатая бумага потеряла нисколько атомовъ водорода, и въ за- 
м !нъ ихъ прюбрЬла равное число группъ NO2 (азотноватой кислоты). 
Хлопчатая бумага при этомъ получила некоторый новыя свойства; 
она сделалась бол'Ье или мен!е растворимою въ см!си эфира со 
сниртомъ, (спиртованномъ эфир!;), анилин!;, уксусномъ этил!;, ме- 
тиловомъ спирт!, кристаллической уксусной кислот!, и т. п. Кром! 
того она быстро сгораетъ въ соприкосновенш ст, раскалениымъ 
т!ломъ.

Элементарный составъ пироксила изм!няется въ зависимости 
отъ способа приготовлешя. Гадовъ, произведши основательное 
изучен ie этого продукта, описываетъ четыре разновидности, содер­
жания 9, 8, 7 и 6 группъ нитро (NO2) на 3 частицы хлопчатой 
бумаги. Первая^ разновидность крайне взрывчата; она получается 
при дЬйствш очень кр!пкихъ кислотъ и почти не растворима въ 
спиртованномъ эфир!. Вторая и третья разновидности напротивъ 
растворимы въ спиртованномъ эфир!, но третья кром! того, еще 
растворима въ кристаллической уксусной кислот! и абсолютномъ 
спирт!. Наконецъ, посл!дняя разновидность есть ксилоидинъ Бра- 
конно и Пелуза; ея эфирный растворъ оставляетъ непрозрачный 
слой. Мы займемся зд!сь только разновидностями 2 и 3 (съ 8 и 
7 эквивалентами NO2), такъ какъ о свойствахъ двухъ другихъ суще- 
ствуютъ подробные химичесше трактаты, не говорящее, или почти 
не говорящее о соединешяхъ для насъ бол'Ье интересныхъ.

§ 111. Teopia приготовлешя хлопчато-бумажнаго пороха.—Хлопча­
тая бумага имЬетъ составъ, выражаемый формулою С°Н1005. Если 
ее погрузить въ азотную кислоту, взятую въ избытк!, то' изв!ст- 
ное число атомовъ водорода хлопчатой бумаги замЬстится равными



числомъ нитро-группъ: NO2, а остающшся водяной остатокъ азот­
ной кислоты съ выделяющимся водородомъ образуетъ воду:

3 (  С6Н">06 )  +  8 (  АТ  0 )  =  С,8Н22(  AzO2 )  S +  8 (  н ° )»

Хлоп, бумага.

При реакцш менее полной замещается группою NO2 вместо 8 
атомовъ водорода только 7.

Изъ приведеннаго уравнения очевидно, что отъ погружен in хлоп­
чатой бумаги въ азотную кислоту, эта последняя разжижается 
образующеюся при реакцш водою, а известно, что водная азотная 
кислота растворяетъ нироксилъ. Необходимо, следовательно, въ ре­
акцт  вводить сравнительно малое количество хлопчатой бумаги передъ ^
количсствомъ взятой аз опт о й 'кислот ы , чтобы эта последняя почти 
изменяла своей крепости. Однако устраняютъ это неудобст^^рр!!- 
бавляя къ азотной кислоте серную кислоту, которая, какъ.чпМ.стщ 
имеетъ громадное сродство къ воде. Итакъ, смесь кнслбтъ азотной;', 
и серной, какъ видно, гораздо лучше для приготовлен in х.йфДОго-^д к
бумажнаго пороха, чемъ одна азотная кислота. ,  * * * * *

Изучимъ теперь въ отдельности каждое изъ веществъ, v
ляемыхъ въ фабрикацш хлопчато-бумажнаго пороха

§ 112 Хлопчатая бумага или клетчатка (cellulose). Ото вещество 
находится въ бумаге, льне, пеньке, хлопке, и т. и. Употребляется 
главнымъ образомъ бумага и хлопокъ.

Бумага (ненроклеенная) должна быть очень чиста. При сожи- 
r a u i i i  ея почти не должно получаться пепла. Такая бумага изве­
стна подъ назвашемъ шведской', эту бумагу химики исключительно упо- 
требляютъ для фильтровашя при своихъ точныхъ анализахъ. Ска- 
жемъ наконецъ, что бумага превращенная въ хлопчато-бумажный 
порохъ ничемъ не лучше обыкновеннаго хлопка, не смотря на все­
общи! шумъ объ ней въ последше годы, результатомъ котораго 
было внесен1е новаго назван in папироксила. Хлопокъ долженъ быть 
белый, свободенъ отъ соломы и другихъ механическихъ примесей. 
Его фибры всегда бываютъ окружены слоемъ жирнаго вещества, вслед- 
CTBie чего онъ трудно смачивается въ кислотахъ. Кроме того, если 
на это жирное вещество, какч, иногда случается, начнетъ действовать 
азотная кислота, то вещество окисляется, отделяются красные пары, 
происходить быстрое разложеше кислоты и операщя потеряна. 
Чтобы избегнуть этого поместите на полчаса хлопокъ въ железный 
сосудъ съ теплымъ (40° Ц .) растворомъ едкаго кали въ воде (20 
граммъ кали на литръ воды). Затемъ промойте хлопокъ большимъ



количествомъ воды и высушите его вполть въ сушиле. Имейте въ 
виду вполнгъ высушивать это вещество, такъ какъ, иначе, если бы 
оно было влажно, оно ослабило бы крепость кислотъ. Выборъ 
хлопка имйетъ важное значение при правильной фабрикацш хороша- 
го хлопчато-бумажнаго пороха. Необработанный хлонокъ изъ Лучшаны 
перваго качества, есть хлонокъ дающш наилу чшш продуктъ. Весь­
ма важно заметить, что лучнйе рецепты для приготовлешя хлопчато- 
бумажнаго пороха прилагаются съ успйхомъ къ сырому хлопку 
только извйстнаго качества, и вполне должны быть изменены для 
сыраго хлопка другаго качества.

§ 113. Серная кислота.— Она должна быть безцвйтна и не заклю­
чать механическихъ примйсей. Степень ея крепости есть самое 
важное условие. Е я  плотность должна быть равна 1,845, такъ 
какъ все опыты и измйнетия производились съ. такою кислотою. 
Необходимо иметь заводскш плотностемйръ, чтобы поверять 
плотность кислотъ (при 15° Д .).

§ 114 Азотную кислоту легко достать какой угодно плотности. 
Не важно содержитъ эта кислота хлоръ или нйтъ. Е я степень кре­
пости есть единственное услов1е, на которое должно обращать 
внимаше.

§ 115. Фотографичесюя разновидности хлопчато-бумажнаго пороха.
Существуетъ два резко различныхъ рода фотографическаго хлоп­
чато-бумажнаго пороха: одинъ желтаго цвета, съ короткими фи­
брами, пыльными, гораздо тяжелее втораго сорта. Его суще­
ственное свойство—образовывать тонкш коллодаумъ. Такъ, одинъ 
литръ спиртованнаго эфира, смешанный съ 16 граммами этой раз­
новидности хлопчато-бумажнаго пороха, даетъ прекрасный не очень 
густой коллодаумъ. Вообще этотъ сортъ коллодаума даетъ весьма 
сильныя изображешя.

Вторая разновидность белаго цвета, похожа совершенно на 
обыкновенный хлонокъ :съ  длинными волокнами и весьма кра- 
сиваго вида. Она гораздо легче первой. Е я существенная осо­
бенность, это—давать густой коллод1умъ, но быстрый. Такъ, одинъ 
литръ коллодаума, содержащей въ своемъ растворе 10 граммовъ 
этого хлопка, уже густъ, и даетъ часто струйчатые слои, иногда 
даже съ 8 граммами въ литре. Этотъ хлопчато-бумажный порохъ 
производить слабый изображешя.

Теперь намъ необходимо раземотрйть, какое дейстайе оказываетъ 
на хлопокъ каждое изъ веществъ, употребляемыхъ въ приготовле- 
цш лироксила.

§ 116. Д-Ьйств’щ ейрной кислоты на хлопокъ. — Отдельный порцш



хлопка, будучи погружены въ сЬрную кислоту, разведепную на 
половину ея объема водою, на 5, 10, 15 и т. д. секундъ, пред­
став ляютъ по превращена! ихъ въ хлопчато-бумажный порохъ, зна­
чительный разницы вч. свойствах'!, (известно, что сЬрная кислота 
превращаетъ хлопокъ или бумагу вч. искуственный пергаментъ). 
Первыя nopnin, растворенный вч. спиртованномъ эфирЬ, даютъ слои 
сильно пристаюнце къ стеклу и очень стягивающееся. (Палецъ, 
погруженный въ этотъ коллод1умъ покрывается пленкой пироксила, 
стягивающей палецъ довольно сильно). Слой на стеклЬ разъ высу­
шенный представляется блестящими, и весьма твердить; его можно 
было бы назвать лаковымъ, такъ какъ онъ трудно отстаетщ дал;е 
подъ самымъ сильнымъ токомъ воды. Фиксируются вещества, даже 
синеродистое кали, почти совсЬмъ не дМствуютъ на изображеше 
(Гадовч, и Гартвигъ). КромЬ того этотъ хлопокъ вполть растворимъ 
въ спиртованномъ эфирЬ и весьма пртоденъ къ получетю очень 
силъныхъ изображены, если его приютовлстс велось при возвышен­
ной температур»,. Коллодаумъ, приготовленный изъ этого хлопча­
то-бумажнаго пороха—весьма жидокъ и слой свободенъ отъ струй. 
Если хлопокъ оставался очень долго въ сЬрной кислотЬ, почти до 
момента перехода въ растворенное состояше, то получается хлоп­
чато-бумажный порохъ, который, растворяясь въ спиртованномъ 
эфир!;, даетъ коллод1умъ, котораго слои толсты, студенисты. По 
высушивании эти слои дЬлаются разсыпчатыми. Изображешя теря- 
ютъ въ напряженности, но за-то чувствитизированный слой болЬе 
проницаемъ для жидкостей и свЬта.

Изъ только что сказаннаго явствуетъ, что хлопокъ не сл'Ьдуетъ 
оставлять въ смЬси кислотъ бол'Ье 5 минуть, что только одна азот­
ная кислота производить превращен ie хлопка въ хлопчато-бумаж­
ный порохъ, и что ея дЬйств1е прекращается черезъ нЬсколько ми- 
путч.. СЬрная кислота служить только, какъ известно, для ногло- 
Щсшя воды и такимъ образомч, ирепятствуетъ растворенда хлопка. 
Хлопокъ, оставленный слишкомъ долго вч. кислотахъ, даетъ хлоп­
чато-бумажный порохъ второй категорш, т. е. такой, котораго 
слои толсты.

§ 117. ДЬйств1е азотной кислоты. Возьмите хлопчато-бумажный 
порохъ (но не хлопокъ обыкновенный), погрузите его въ азотную 
кислоту (смЬшанную съ-третью ея объема сЬрпой кислоты для 
предупреждешя растворе шя) при СО0 или 70° Ц ., промойте его и 
высушите, и вы замЬтите громадную разницу между этимъ хлоп- 
чато-бумажнымъ норохомъ и тЬмъ, о которомъ мы только что ска­
зали въ предч.идущемъ параграфЬ.



Действительно, растворенный въ спиртованномъ эфире, онъ 
даетъ слои, которые вместо того, чтобы ложиться быстро, требуютъ 
цйлую минуту. Они липнутъ къ пальцаыъ, подобно мылу. По вы ­
сушивание эти слои принимаютъ молочный видъ и непрозрачны. Слой 
обладаетъ упругостью (палецъ, погруженный въ этотъ коллод1умъ, 
покрывается пленкою, которая почти не сжимается); фиксирующая 
вещества въ него легко проникаютъ и (въ случае синеродистаго кали) 
быстро действуютъ на изображеше.

Заключетя: Такъ какъ азотная кислота превращаетъ хлопокъ 
въ хлопчато-бумажный порохъ, то следуетъ прекратить действ1я 
этой кислоты въ тотъ моментъ, какъ кончится ея химическая роль, 
иначе она нодействуетъ на образовавшиеся хлопчато-бумажный но- 
рохъ, и уничтожитъ физическое действ1е серной кислоты, которой роль, 
мы повторяемъ, состоитъ во-первыхъ въ поглощен in образующейся 
при реакцш воды, чймъ предупреждается раствореше хлопка, и 
во-вторыхъ, имеетъ целью превратить хлонокъ въ родъ пергамента.

§ 118. Дййств1е воды въ сийси кислотъ. — Эго важный пункта.. 
Погрузимъ одинъ за другимъ и каждый разъ на 5 минуть н е ­
сколько пучковъ хлопка въ одни и теже 30 граммовъ азотной кис­
лоты наибольшей крепости.. Вследств1е образовашя воды кислота 
будетъ все более и более разжижаться и подъ конецъ сделается 
на столько слабою, что будетъ растворять хлопокъ. Погружаемые 
пучки хлопка, промытые и высушенные, представятъ намъ дей- 
стапя воды въ смеси кислотъ. Первыя порцш оказываются не­
растворимыми въ спиртованномъ эфире, остальныя же представ- 
ляютъ растворимыя видоизменешя, и применяются въ фотографш. 
Порцш, относящаяся къ нерастворимому видоизменешю, даютъ густой 
коллод1умъ, котораго слой на стекле ноздревата и более густой въ 
пижней части, нежели въ верхней, плохо пристающей, и, по вы­
сушивание, местами отделяющейся. Но видоизменешя, получением съ 
разбавленееою кислотою, даютъ прозрачный (светлый) коллодДумъ, 
котораго слой на стекле однообразенъ, безъ струй и прочно держится.

Заключете: Смесь кислотъ должна быть на сколько возможете 
разбавленною.

§ 119. ДЬйств1е температуры. Действее температуры есть также 
одинъ изъ главныхъ пунктовъ насъ занимающаго предмета, и все 
то, что мы только что сказали выепе находится въ зависимости отъ 
температуры смеси кислотъ, образующихъ хлопчато-бумажный по­
рохъ. Одна и таже смесь кислотъ, действуя на холоду, даетъ 
взрывчатый и нерастворимый въ спиртованномъ эфире хлопокъ; а 
при нагревание (50° Ц .)—растворимый.



Кроме, того, хлопчато-бумажный порохъ, приготовленный на хо­
лоду, даетъ густой и лишпй коллод!умъ, котораго слои пузырятся 
и даютъ изображешя слабой напряженности. За то эти слои быстро 
воспринимают!, свйтовое впечатление. Хлопчато-бумажный порохъ, 
приготовленный при нагрЬванш (50° Ц.) доставляетъ жидюй кол- 
.тод{умг,, мен'Ье чувствительный, но дагошдй сильныя изображешя. 
Наконецч,, хлопчато-бумажный порохъ получаемый при температуре, 
н’Ьсколько болею возвышенной (70° Ц. до 80° Ц.) и конечно, въ 
предупреждеше растворен in хлопка, съ кислотами болею крешкими, 
весьма пригоденъ для позитивовъ на коллод1уме;, — сухихъ колло- 
д1умовъ.

§ 120. Приготовлеже хлопчато-бумажнаго пороха.

Температура 55°— 60° Ц ., время действен кислоты на хлопокъ— 
9 минутъ.

’Зам'Ьтимъ, кстати, относительно этого рецепта, что результатъ 
зависитъ отъ качества употребленнаго сыраго хлопка. Случается, 
что irl;которые сорты хлопка растворяются въ смЬси; въ этомъ 
случай необходимо уменьшить пропорщю воды.

§ 121. Ведете операцж въ маломъ размйрй. — Не приготовляйте 
болею 10 — 20 граммовъ хлопка за разъ. Прюбр1;тите себе, совер­
шенно чистый фарфоровый сосудъ съ крышкою и влейте въ него 
сперва воду, загймъ азотную кислоту и уже после; этого, при по- 
стоянномъ пом’Ьшиваши см’Ьси стеклянною палочкою, прибавляйте 
серную кислоту. Такъ какъ см1юь этихъ двухъ кислотъ нагребает­
ся, всле,дств1е чего сосудъ можетъ лопнуть, то его номйщаютъ въ 
глиняную чашку А (рис. 42), или же въ одну изъ тйхъ фарфоро­
выхъ кюветокъу съ которыми обыкновенно работаютъ фотографы.

Термометръ, погруженный въ смйсь кислотъ, поднимается до 
70°—80° Ц . Разм'Ьшавъ жидкость стекляною палочкою, оставляют!, ее 
охладиться до 55 градусов!,. Какъ только она достигла этой тем­
пературы, въ нее вбрасываютъ хлопокъ небольшими норщями отъ 
2 до 3 граммовъ за разъ. После; каждаго вбрасывашя хлопка въ 
жидкость, его необходимо прижать палочкою, чтобы облегчить вы- 
ходъ воздуха и напитываше жидкостью. Когда уже весь хлопокъ 
вброшенъ, вынимаютъ палочку, сосудъ накрываютъ крышкою, а 
хлопчато-бумажный порохъ стекляннымъ кружкомъ для предохра-

Рецептъ для приютовлетя хлопчато-бумажнаго пороха.
С'Ьрпой кислоты (D. 1,845) 
Азотвой » (D. 1,457)
В о д ы ...................................
Хлопка...................................

510 куб. цепт. 
190 » »
150 » »
20 граммовъ.



неш я отъ соприкосновешя съ воздухомъ. ЗагЬмъ оставляют-t. въ 
покой всю смйсь въ теченш необходимаго для реакцш времени! 
послй чего кислоту сливаютъ въ стекляный цилиндръ, и, нажимая

Рис. 42. Рис. 43.
Приготовлеше хлопчато-бумажнаго пороха въ маломъ разм-fcp-fe.

палочкою хлопокъ, вытйсняютъ избытокъ жидкости (рис. 43), ко­
торую вторично уже нельзя употребить. ,

Хлопчато-бумажный порохъ бросаютъ въ деревянный чанокъ, на­
полненный водою и прожимаютъ нисколько разъ въ этой водй, 
какъ губку. (Надйвайте каучуковыя перчатки.) Вода въ чанй ни­
сколько разъ возобновляется и при этомъ каждый разъ хлопокъ 
старательно прожимаютъ. Словомъ, промываютъ до тйхъ поръ, 
пока синш лакмусъ, крйпко прижимаемый къ хлопчато-бумажному 
пороху, не перестанетъ краснйть. Продуктъ высушиваютъ, раздй- 
ливъ на неболышя пучки, которыя оставляютъ сохнуть въ воздухt, 
на рйдкой ейткй.

§ 122. Ведеже операцж въ большомъ размйрй. — Прюбрйтите 
пять фарфоровыхъ горшковъ съ крышками емкостью въ 1 литръ; 
въ каждомъ изъ этихъ горшковъ вы приготовите за-разъ 20 грам- 
мовъ хлопка. Приготовьте смйсь кислотъ въ большомъ фарфоро- 
вомъ сосудй и помйстнте горшки въ теплый песокъ (50° Ц.) подъ 
очажный колпакъ съ хорошею тягою, такъ какъ пары азотной кис­
лоты сильно дМ ствуютъ на конгу. НадЬньте на руки каучуковыя 
перчатки. Предоставьте вашему помощнику влить въ каждый гор- 
шокъ необходимое количество азотной кислоты, , а сами развйсь- 
те въ это время хлопокъ на лорцш по 2 грамма каждая. Такъ 
какъ температура играетъ весьма важную роль, то необходимо 
имйть хорошш ртутный термометръ. Какъ только установилась



надлежащая температура, вбрасывайте приготовленный порцш хлоп­
ка въ кислоту, идя отъ перваго горшка къ последнему, не на­
клоняясь, и прикройте горшки крышками. Для каждаго погружешя 
достаточно 5 минутъ, но молено продлить на 3 или 4 минуты, 
только съ той невыгодой, что продукта получится менее на 
10 — 15°/о Удалите кислоту, какъ было сказано выше, и пере­
местите хлопокъ вч, гуттаперчевый бакъ полный воды. Пусть 
вашъ помощникъ перебираешь кусокъ хлопка и способствуешь дгьй- 
ствгю воды, сильно сжимая вч, своихъ рукахъ хлопокъ, а затймъ 
расправляя его, чтобы подвергнуть его новому выжиманда и т. д.

О качестве продукта судятъ по вынутш его нзъ кислотъ. Если 
его маленькче куски легко отделяются и остаются въ кислотахъ, если 
масса кажется жидкою, то это значить, что или много было 
воды въ кислотахъ, или температура была слишкомъ высока. 
Зато, если хлопокъ вынимается сразу и легко, то въ такомъ слу­
чае можно было бы взять немного более воды, и во всякомъ 
случае продукта хорошъ. Но следу юнце признаки еще более из­
вестны: если порцш хлопка но 2 грамма разделяются сами собой 
въ воде или способны легко разделяться, то это положительно 
значить, что кислоты слишкомъ слабы или. температура слишкомъ 
низка. Продукта хорошъ, когда онъ кажется немного растворяю­
щимся и легко раздирается.

Въ начале промываше должно вести настолько быстро, насколько 
это позволяетъ постоянное проминаше теста въ струе воды. За- 
темъ можно вести промывки уже медленно и продолжать целые 
дни вч, каменныхъ цилиндрахъ, фильтруя воду сквозь хлонокъ, 
помещаемый въ цилиндръ. Заканчиваютъ операцш высушивашемъ 
хлопчато-бумажнаго пороха на воздухе. Весь получаемаго про­
дукта есть отличительный признакъ его качества. Если 1 граммч, 
хлопка даетъ IV 2 грамма пироксила, то колло;иумъ получится 
густой, клейкш, и къ кислотамъ необходимо будетъ прибавить 
воды; если же получается весу только 1 граммъ, то коллод!умъ 
будетъ превосходенъ, но зато не весь хлопокъ нерейдетъ въ рас- 
творъ. Для полнаго растворешя нзъ 1 грамма хлопка продукта дол­
жно получиться 1 гр. 25 с. и это даетъ также превосходный кол­
лодаумъ.

§ 123. Приготовлеше хлопчато-бумажнаго пороха при посредстве 
селитры, способъ Годена. — Въ фарфоровый сосудъ поместите 
следующую смесь:

серной кислоты (въ 66° Бом»)............................................................  400 гр.
Селитры въ порошке............................................................................... 200 »



Когда масса почти охладится, погрузите въ нее 10 граммовъ 
хлопка и оставьте его въ ней на 15 минутъ; зат±мъ хорошенько 
промойте.

Этотъ способъ даетъ хлопчато-бумажный порохъ съ короткими 
волокнами. Онъ трудно выполнимъ и примйнимъ только для при- 
готовлешя небольшихъ количествъ.

§ 124. Осаждеже хлопчато-бумажнаго пороха. — Камюзе 1) за- 
мЬтилъ, что хлопчато-бумажный порохъ, вполне промытый, рас­
творяется въ спиртованномъ эфире, и что по вливаши этого рас­
твора въ большое количество воды, только некоторая часть остается 
растворенною въ этой воде вч. количеств!’., зависящемъ отъ каче­
ства пироксила и доходящемъ до 50%  первоначальнаго в!;са. Ав- 
торъ этого сочинешя повторилъ опыты Камюзе 2) и нашелъ, что 
потеря въ весе  осажденнаго хлопка т’Ьмъ больше, чймъ лучше 
получается коллод1умъ изъ первоначальнаго хлопчато-бумажнаго 
пороха. На этомъ свойств!; онъ основала, способъ осажденia хлон- 
чато - бумажнаго пороха, который однако въ этомъ сочиненш 
не излогаетъ, такъ какъ способъ этотъ еще подлежитъ изу- 
ченда.

Вотъ главныя свойства, найденныя вч, осажденномъ хлопчато- 
бумажномъ порох!; и указанный Камюзе.

Растворимость въ абсолютномъ спирт!; — относительная не- 
взрывчатость, — способность давать гораздо более тонюе колло- 
даумы, ч!;мъ т!;, которые получаются изъ хлопчато-бумажнаго по­
роха, служившаго къ осажден iio.

§ 125. Разложеже хлопчато-бумажнаго пороха. — Пироксилъ дол­
женъ быть сохраняема, въ каргонныхъ коробкахъ, но никакъ не 
въ стекляняыхъ сосудахъ, особенно съ притертою пробкою. Это 
вещество, действительно, способно разлагаться, и опытч, показы­
ваете, что разложеше идетъ быстрее въ закрытыхъ сосудахъ, не­
жели въ открытыхъ.

Наилучшее средство предохранить хлопчато-бумажный порохъ 
отъ такого разложешя, это сохранять его въ бумажныхъ пакетахъ 
тщательно завязанныхъ.

§ 126. Синеродистый кали КСу. — Онъ встречается и въ со- 
стоянш сплавленномъ и кристаллическомъ. Это вещество очень

]) Bulletin tie la Soc. fran?. de photographie, 1 870 , p. 39.
2) Memoire lu a la Societe photographique de Vienne, le 17 octobre 1871. par D. 

v. Monckhoven. Phot. Correspondenz, 1871, p. 199 и Bull. Soc. fran?. de phot. 1872, 
p. 25.
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ядовито, весьма растворимо въ вод!;, требуетъ довольно делнкат- 
наго приготовлешя, такъ что лучше его покупать, ч'Ьмъ самому 
готовить.

§ 127. Вода. — Вода при фотографическихъ работахъ должна 
быть чистою (дистиллированною) для растворовъ азотно-серебряной 
соли, пирогалловой кислоты, хлорнаго золота и для промывныхъ 
ваннъ, черезъ которыя пропускаюсь отпечатокъ позитива на бу­
маг!;. Часто дистиллированная вода бываетъ не вполне чиста и 
содержитъ органичесюя вещества, которыя отчасти воэетановляютъ 
азотно-серебрнную соль и хлорное золото вч, металлическое состоя- 
nie, особенно если ихъ растворъ подвергали солнечному свйту.

Дождевая вода весьма пригодна для другихъ фотографическихъ 
ц'Ьлей, по крайней Mtpli если она собрана не во время грозы, 
такъ какъ тогда она содержитъ амм!акъ. Въ крайности дождевая 
вода можетъ заменить дистиллированную.

Ргьчная вода содержитъ всегда органичесшя вещества. Она мс- 
н!;е пригодна для фотографическихъ ц!;лей, нежели дистиллирован­
ная или дождевая.

Колодезная вода не пригодна для серебряныхъ растворовъ но 
причин!; содержашя углекислыхъ и хлористыхъ солей, но хороша 
для другихъ растворовъ, хотя и уступастъ въ этомъ отношеши 
дождевой вод!;.

§ 128. Царская водка есть см!;сь 1 части азотной кислоты сч, 
4 частями хлористо-водородной кислоты (по обч,ему).

§ 129. Химичесюе эквиваленты. — Это т’Ь в te a , въ которыхъ 
т!;ла въ химическихъ соедннсшяхъ замЪщаютч. другъ друга. Вотч, та­
блица, въ которой эквивалентъ водорода принята, равнымъ единиц!;.

Алюмишй. . . 1 . . 13,75 КалШ ....................... . . . 39,20

Азотъ . . . . 14 Кислородъ . . . . . . .  8

Bapiil . . . . 68, GO Кобальтъ. . . . . . . 29,50

Боръ.................. И К р е м т й ..................

Бромъ . . . . 80 J lm if t .......................

Висмутъ . . . 105 Marnifi.......................

Водородъ. . 1 Марганецъ . . . . . . . 27,60
Вольфрамъ . . 92 Молибденъ . . . .
Глшцй. • 4 ,7

. 98

Мышьякъ................... . . 75
Золото . М Ъ дь........................

Железо . 28 НатрШ....................... . . .  23
1одъ. . . . Никкель...................
ИрпдЩ . . Олово ....................... . . .  59
КадмШ. . . . 56 ОсьмШ . . . . . . . 100.
Кальщй . . . 20 Паллад1й . .  .  . . . .  53



Платина . . . . Углеродъ . . .
Ртуть .................. Фосфоръ . . . .
Серебро . . . . Ф торъ...................
Свинецъ . . . . Х лоръ ...................
СтронцШ . . . . . . . . 43,8 Х ромъ................... . . . 26,20
Cipa....................... . . . . 16 Цинкъ................... . . . . 32,50
Сурьма................... . . . . 120,30 ЦирконШ. . . . . . . . 33,50
Титанъ................... . . . . 25

§ 130. Эссенцж. — Лавандовая эссенцгя употребляется для ге- 
дюграфической гравюры, эссенщя терпентинная для нйкоторыхъ 
лаковъ. Последняя съ выгодою можетъ быть заменена бензиномъ.

§ 131. Серный эфиръ. — Эфиръ есть безцвйтная жидкость n piaT - 

наго запаха. Влитый въ воду, онъ въ ней чуть растворяется и 
плаваетъ, какъ масло. Его плотность есть 0,7237 при 12°,5 Ц . и 
0,715 при 20°Ц . Следовательно весить гораздо менее, чемъ вода, 
такъ какъ одинъ килограммъ его заннмаетъ объемъ около 1350 куб. 
сантиметровъ и 1 литръ весить только около 720 граммовъ. Про- 
буютъ эфиръ либо плотностемгъромъ, либо волчькомъ ’) совер­
шенно также, какъ спиртъ. Эфиръ долженъ показывать отъ 62 до 
66° Бомэ, чтобъ быть пригоднымъ для фотографическихъ целей.. 
Чаще всего его о чшцаютъ перегонкою, какъ это мы сейчасъ покажемъ.

Точка кипеш я эфира есть 35°,6 Ц. Следовательно — эта жид­
кость настолько летуча, что лйтомъ можетъ весьма легко сама 
пршти въ випеш е и выбросить пробку изъ склянки ее содержа­
щей; поэтому было.бы хорошо сохранять ее въ холодномъ месте. Мы 
считаемъ долгомъ своимъ высказать съ особенною настойчивостью 
опасность, которую представляетъ обращеше съ эфиромъ въ поме- 
щешяхъ, где горитъ огонь или есть светъ. Если вылить флаконъ 
эфира въ закрытомъ помещеши и затемъ, внести въ него зажжен­
ную свечу, то результатъ подобнаго неблагоразум!я будетъ печаль­
ный взрывъ, и къ сожалешю уже не мало разъ повторявшийся. 
Действительно, эфиръ есть жидкость, испаряющаяся съ удивительною 
быстротою, и его пары, смешавшись съ окружающимъ воздухомъ, 
составляютъ тогда очень опасную взрывчатую смесь. Отсюда сле- 
дуетъ, что никогда не должно вечеромъ переливать эфиръ, а если 
и случится, то по крайней м ере, по возможности, подальше отъ 
огня; то же самое представляетъ и коллод!умъ, который, впрочемъ,

Волчекъ есть ареометръ Вомэ для жидкостей, показывающихъ отъ 45 до 
66 градусовъ. На стр. 38-й приведена таблица плотностей, соответствующий, раз- 
личнымъ градусамъ ареометра Бомз.



немного менее опасенъ, такт, какъ содержитъ довольно значитель­
ную часть спирта.

Въ продаж!; очень трудно бываетъ достать чистый эфиръ, но 
однако же въ хорошихъ аптекарскихъ складахъ можно нрюбр1;сти 
и чистый эфиръ. Вотъ на всякш случай способъ его очищешя. Въ 
высокш и узшй сосудъ (рис. 45) вливаюгь э(|)иръ, прибавивъ къ 
нему V* его объема воды, зат!;мъ сильно взбалтываютъ смесь и 
оставляютъ въ noKot. на несколько минутъ. Въ это время смесь 
разд!;ляется на два слоя: нижшй слой есть вода, съ незначитель- 
нымъ содержашемъ эеира, верхшй слой эоиръ. Въ жидкость погру- 
жаютъ обыкновенный сифонъ, и всасыва- 
ютъ жидкость черезъ более длинную труб­
ку. Вода поднимается по короткой ветви 
и опускается въ длинную, и въ моментъ 
когда она опустится на несколько боль­
шую длину нежели высота ея въ короткой 
ветви, всасывайic прекращают!.. Сифонъ 
совершенно заполняется, и жидкость бы­
стро вытекаетъ. Ее собираютъ въ пустую 
стклянку. Какъ только нижнш слой по­
чти весь сольется, прекращаютъ вытека- 
Hie, закрывъ отверстю трубки пальцемъ, и вынимаютъ сифонъ, такъ 
какъ иначе сталъ бы вытекать въ свою очередь и эеиръ, и пришлось 
бы туже операщю снова повторить. Газъ эта операщя кончена, вли- 
ваютъ въ сосудъ новое количество воды ровное первому, взбалты­
ваютъ и вторично сливаютъ воду сифономъ. Что касается до сифо­
на, то его слйдуетъ брать поуже, чтобы меньше была потеря въ 
эвире.

Эеиръ оставляютъ затемъ на нисколько часовъ въ сосуде, на- 
полненномъ кусками хлористаго кольщя, поел!; чего перегоняютъ 
надъ сухимъ поташемъ. Необходимо перегонку вести съ особен­
ными предосторожностями, и не употреблять огня, а нагревать 
реторту, содержащую эеиръ, посредствомч, кипящей воды. Действи­
тельно, только крайней воспламенимостью этой жидкости можно 
объяснить столь печальные случаи съ химиками и фармацевтами 
при ведеши этой онерацш, случаи, стоивнпе нер!;дко жизни.

Пом!;щая реторту, содержащую эеиръ, въ кипящую воду и во­
зобновляя эту последнюю, избегаютъ всякой опасности.

Эеиръ, перегнанный надъ поташемъ — почти чистъ, и во вся- 
комъ случае весьма хорошъ для фотографическихъ целей.

Примгьси въ эвиргь. 1) Сивушное масло. Это масло придаетъ

Рис. 44. Рис. 45. 
Сосудъ для эфира.



эеиру нспрьятный запахъ. Возлитый на руку, эоиръ, послй испа- 
реш я, долженъ оставлять чистый запахъ; иначе, онъ содержитъ 
сивушное масло и вч, такомъ случай долженъ быть брошенъ. Си­
вушное масло можно удалить изъ эеира перегонкою надъ йдкимъ 
кали. Это масло отнимаетъ у коллод1ума его чувствительность.

2) Вода обнаруживается ареометромъ, или еще лучше хлори- 
етымъ калыцемъ, оставляемымч, въ соприкосновен!» съ эфиромъ на 
нисколько дней. Ее удаляютъ, какъ было сказано выше.

3) Спиртъ *); присутств!е спирта не оказываетъ никакого врсд- 
наго дМетчшя, и открывается, смешивая эоиръ съ насыщеннымъ 
воднымъ растворомъ хлористаго калыця. Объемъ эоира почти не 
должен», уменьшаться.

4) IIpucyTCTBie кислотъ (серная, попадающая вслйдств1е пере­
гонки; уксусная, происходящая отъ окисдешя спирта и т. п ), 
узнается посредствомъ лакмусовой бумаги. Отъ кислотъ эоиръ осво­
бождают», перегонкою надъ поташемъ или йдкимъ кали.

5) Особыя вещества, неизв'Ьстныя еще по настоящее время 2), 
обнаруживаются посредствомъ спиртоваго раствора юдистаго кал^я. 
По придитш этого раствора къ испытуемому эоиру, растворъ по 
прошествш 24 часовъ долженъ сохранять лимонно-желтый цвйтъ, 
но не бурйть. Въ противномъ случай, эоиръ быстро изменить кол- 
лод!умъ.

Фердинанд», Томасъ даетъ еще следующее средство: влить в», 
пробирку 3 капли бромной воды, разбавить ихъ 10 куб. сайт, ди­
стиллированной воды и прибавить къ этой смйси нисколько капель 
эоира. Закрыть пробирку и взболтать. Эоиръ, всплывши на по­
верхность воды, принимаетъ прекрасное желтое окрашиванье, если

*) Спиртъ смешивается съ эеиромъ во всЬхъ пропорщяхъ. Вотъ небольшая та. 
блида, дающая во второмъ столбце количества спирта въ 83°/о, содержа пряся въ 
эвире, полагая, что смесь свободна отъ воды; въ первомъ же столбце показаны плот­
ности испытываемаго эоира.

0 ,730 10%
0 ,744 ОООCQ

0,756 30%
0 ,768 40%
0,780 50%
0,792 60%
0,804 •О О о

0,816 00 ~о
~

0,828 90%
Эти определетя относятся къ 20° Ц. 
2) Вероятно сложные эеиры.



оиъ чистъ. Если же иодобнаго окрашивав ia не получается, то 
эенръ должно признать непригоднымъ.

Эфиръ, содержащей примЪси 1, 2, 4 и 5 не можетъ почитаться 
хорошимъ для фотографш.

§ 132. Фтористый калш. — Соль—бЬлаго цв'Ьта, растворима въ 
вод!;, разъйдаетъ стекло сосудовъ, въ которыхъ ее держать. Фто­
ристый калш уже не употребляется вч, фотограф!и.

§ 133. Муравьиная кислота.— Сов'Ьтуютъ употреблять эту кислоту 
вместо уксусной вч, проявителяхъ. Ее очень легко приготовить. 
Достаточно нагреть до 105° Ц. въ реторт!; изъ м'Ьди или стекла, 
см’Ьсь сыраго (неочшценнаго) глицирина и щавелевой кислоты. Раз­
бавленная муравьиная кислота перегоняется медленно и операщя 
длится иногда нисколько дней, но можетъ быть прюстанавливаема 
на ночь. Сырой продуктъ нейтрализуютъ содою, высушиваютъ въ 
сушил!;, и обработываютч, вч, равномъ ему вЬс'Ь ейрною кислотою. 
Муравьиная кислота перегоняется въ вид!; прозрачной жидкости, 
по запаху похожей на уксусную кислоту.

§ 134. Галловая кислота. — Галловая кислота есть т!;ло твердое, 
легкое, желтовато-6!;лаго цвйта, трудно растворимое въ холодной 
водГ, и впо.пгГ, растворимая въ спирт!;. Продажная галловая кислота 
часто бываетъ смЬшана съ гипсомъ (нерастворимымч, въ спирт!;). 
Растворы этой кислоты въ особенности употребляются для проявле- 
ш я отпечатковъ на бумага и альбумин!;.

Эту кислоту выгодно приготовлять только въ болынихъ количе- 
ствахъ.

§ 135. Бокаутовая смола.— Это есть растворимая въ спирт!; смола, 
о которой мы уже говорили въ историческомъ отд!;л!;. Ея спир­
товой растворд, оставляетъ на бумаг!; слой, на который можно при­
нимать позитивы также быстро, какъ на слой изч, двухромо-ка.певой 
соли.

Изображеше получается зеленаго цвЬта; въ хлорномъ золот!; 
оно д!;лается голубымч,. До сихъ поръ эти изображешя не прочны 
за неим'Ьшсмч, подходящаго фиксатора.

§ 136. Желатина.— Желатина, носящая также назваше шубнаго 
клея, клея рыбьяго, бездетна и прозрачна, безч, запаха и вкуса, не 
изм'Ьняетъ цвЬта окрашенныхъ реактивовъ. Она не растворяется 
въ холодной вод!;, но разбухаетъ въ ней, поглощая воду, и можетч, 
поглотить воды въ 10 разъ больше собственнаго в!;са. Такая вод­
ная желатина при нагрйванш разжижается, а при охлажден in при­
нимаетъ видъ студня.

Влажная желатина загннваетъ въ соприкосновенш съ воздухомъ.



Растворы желатины легче растворяюгь известь, нежели обыкно­
венная вода и легко соединяются съ фосфорно-кислою известью. 
Вотгь почему обыкновенно продажная желатина и не бываетъ ни­
когда безъ этихъ примесей. Двухлористая ртуть также какъ и сер­
но-железистая соль соединяется съ желатиною. Квасцы дйлаютъ 
желатину нерастворимою, но хлористый n a T p i f l  переводить ее въ 
растворимое состояше.

Таннинъ вполне осаждаетъ желатину, делая ее нерастворимою.
Что касается до дД»йств1я хромовыхъ солей на желатину, то 

уже мы, по поводу этого говорили на стр. 8 и слйдующихъ. Пе- 
речислимъ бегло различные роды л;елатины по ея нроисхожденш.

1) Она извлекается во 1-хъ, изъ кожанныхъ обрйзковъ, сухо- 
жилш, роговъ, копытъ и костей. Эти вещества употребляются свЬ- 
acia и cyxifl, чаще всего они сперва мочутся въ известковой воде, 
которую затемъ сливаютъ, а остатокъ кипятятъ въ воде для из- 
вяечешя желатины. Водные растворы желатины освйтляютъ квас­
цами, увариваютъ до надлежащей густоты и сушатъ на пялахъ. 
Это и есть обыкновенный шубный клей, всегда значительно окра­
шенный. Л

2) Желатину также извлекаютъ изъ костей и главнымъ обра- 
зомъ бычачьихъ, который предварительно освобождаютъ отъ жира 
и разлагаютъ хлористо-водородною кислотою, остатокъ хорошо про- 
мываютъ въ известковой воде. Чистую желатину извлекают'!, ки­
пящею водою.

3) Желатина извлекаемая изъ кожи молодыхъ животныхч, и те- 
лячьихъ хрящей, носитъ назваше гренетина, имя своего фабри­
канта Грене изъ Руэна, который пустилъ ее въ продажу въ очень 
тонкихъ и прозрачныхъ листочкахъ. Эта желатина, приготовленная 
съ большимъ тщашемъ, весьма пригодна для кулинарныхъ целей.

4) Желатина извлекается также изъ плавательнаго пузыря рыбъ 
семейства осетровыхъ, съ котораго должна быть снята наружная 
оболочка. Она носить назваше рыбъяго или осетроваго клея. Если 
его можно найти не нодделаннымъ, то для фотографш это пре­
красный нродуктъ. Необходимо получать ее вч, сыромч, виде прямо 
изъ Астрахани и не позволять снимать наружной кожи пузыря, 
такъ какъ безъ этого нйтъ никакой гарантш въ чистоте получае- 
маго продукта. Эготъ чистый рыбш клей не всегдаимеетъ хорошш 
видъ, который особенно нравится торговцамъ, для чего эти последиie 
и белятъ его сернистой кислотой. Эта обработка пагубна для фото­
графическихъ качествъ этого вещества. Рыбш клей продается въ 
тонкихъ сухихъ пластинкахъ трудно разрываемыхъ. Кислоты его



сгущаютъ и въ такомъ случай онъ вбираетъ въ себя всю муть 
жидкости, на этомъ н основывается его осв!тлительное свойство.

5) Наконецъ, существуетъ послйдшй^родъ желатины, получае­
мый изъ Японш. Она носитъ назваше ’японской желатины, ее из- 
влекаютъ изъ морскихъ водорослей. Для ея растворешя необхо­
димо воду нагр!ть гораздо сильнее (50° Ц.) нежели въ случай 
обыкновенной желатины, которая растворяется при 30° Ц. Видаль 
рекомендуетъ ее для угольнаго процеса, но въ Герман in , гдТ, 
большинство работаетч, процесами на желатин!;, предпочитаютъ чи­
стый рыбш клей.

Hcropifl желатины съ точки зр!ш я ея иримЬнентя къ фотогра­
фш очень сложна. ДМствительно, нельзя не сказать, что вс! про­
цесы на двухромовой желатин! и въ особенности т!;, въ которыхъ 
печатный валъ образуетъ отпечатокъ, зависятъ отъ таинственной 
природы этого вещества.

Продажная желатина содержитъ множество прим!сей, известь, 
фосфорную изв!сть, квасцы, жел!зныя соли и мнопя друпя веще­
ства, попадающая въ зависимости отъ способа приготовления. Осо­
бенно желатина французская отличается значительнымъ содержа- 
шемъ прим'Ьсей, не смотря на свой прекрасный видъ и превосход- 
ныя качества для кухни, что и было причиною большаго числа 
неудачъ.

Е я главный недостатокъ заключается въ способности образовы­
вать съ растворами двухромовой соли сгустокъ, который не разжи­
жается даже и при значительномъ нагрйванш. Часто этотъ недо­
статокъ обнаруживается уже но растворенш въ теплой вод! и иногда 
въ столь малой степени, что желатину можно считать хорошей. 
Эти нечистоты обнаруживаются только, когда слой сухъ и въ такомъ 
случа! всю желатину нужно бросить.

Желатина Грене въ Г уеи ! им!еггъ также этотъ недостатокъ. 
Желатина Нельсона въ Лондон! есть лучшая, особенно непрозрач­
ный сортъ, она по крайней м !р !  чище ст, химической точки зр!- 
н!я, и при освйтленш яичнымъ б!лкомъ теряетъ только отъ 20 до 
25% , о чемъ мы сейчасъ скажемъ.

Нельсонъ ') прозводитъ желатину янтарнаго цв!та , носящую 
назваше желатиннаго^янтаря, которая хотя и мен!е чиста ч!мъ 
непрозрачная желатина того же фабриканта, т!мъ не мен!е весьма 
превозносится Вудбюри. Только онъ сов!туегь сперва прибавлять 
къ ней извЬстное количество холодной воды, въ которой ее же-

1 ) Geo Nelson, Dale and С0, 14, Dowgate Hill, London.



лаютъ растворить, зат'Ьмъ оставить на нисколько часовъ разбухать 
съ водою и уже посл'Ь этого слегка нагревать жидкость, чтобы не 
пришлось ее фильтровать, а только освободить съ ея поверхност­
ной пленки.

Необходимо съ этой желатиною, какъ впрочемъ и съ другими ея 
сортами, приготовлять растворы въ количествахъ могущихъ слу­
жить на слшнкомъ продолжительное употреблеше, но напротивъ 
надо пользоваться на сколько возможно скоро приготовленнымъ нро- 
дуктомъ, иначе нерастворимость частная будетъ неизбЬжиымъ ре- 
зультатомъ недостатка соблюдешя этого правила. Желатина же 
сухая напротивъ сохраняется весьма хорошо.

Мы держимся этихъ замЬчаны Вудбюри, и совйтуемъ вполнй 
ихч. соблюдать на практик!;.

Красивый видъ желатины не имйетъ никакого отношешя къ ея 
качеетвамъ, потому что этотъ видъ ей придается химическими сред­
ствами. Мало прозрачные сорты желатины содержатъ трехъ основ­
ную фосфорно-извЬ.стковую соль, гипсъ, хлористый калыцй, угле- 
калыцевую соль, глиноземъ, морскую соль, желЬзо и квасцы. (Сор­
ты наиболее прозрачные бол'Ье богаты содержашемъ квасцовъ).

H pncyTC TB ie нзв'Ьстковыхъ солей вч. желатшгЬ легко узнается 
посредствомъ щавелево-амм1ачной соли, прибавляемой кч> водной 
(на холоду) вытяжкЬ изъ желатины, которую получаютъ оставляя 
желатину съ водою въ продолжены н!;сколькихъ часовъ. Присут- 
CTBie квасцовъ узнается изъ анализа золы пережженной желатины. 
Эти квасцы, также какъ и фосфорно-известковая соль, даютъ клоч­
коватые сгустки, наблюдаемые даже и съ теплыми растворами дву­
хромированной желатины.

Квасцы дЬлаютъ растворъ желатины густымъ, что прекрасно 
для кулинарныхъ потребностей, но представляетъ важный недоста- 
токч, для фотографы, такъ какъ та т е  студенистые растворы невоз- 
моможно цЬдить.

Въ практик!; приходится для этихъ фильтрацш употреблять 
хлопокъ, ленъ или фланель, всл!;дств1е чего фильтраты не бываютч, 
никогда прозрачными; и микросконъ обнаруживаете безчисленное 
множество разнородныхъ веществъ. Но необходимо заметить, что 
теплый растворъ чистой желатины весьма хорошо проходить черезъ 
обыкновенный фильтръ изъ ненроклеенной, весьма плотной, бумаги.

I. Стиндъ (Stinde) ')  предлагаете следующее средство для очи- 
очшцешя желатины.

4) Phot. Corresponded, 1870, p. 89.



Сперва разр'йзаютъ желатину па полоски, которыя оставляютъ мок­
нуть въ течеши получаса въ чистой вод'Ь; затймъ сливаютъ избытою, 
воды и повторяют!, ту же обработку до гкхъ поръ, пока вгь сливае­
мой жидкости щавелево-кислый амм!акъ не перестанетъ давать мути.

ПослЬ этого, давъ избытку воды стечь, водную желатину осто­
рожно нагрйваютъ до ея растворешя. На каждый литръ этого рас­
твора прибавляютъ одинъ яичный б!;локъ, разболтанный съ двой- 
нымгь протшп. его собственнаго объемомъ воды, и хорошо смешанный 
съ 5 или 6 каплями амм1ака. Наконецъ, сильно взбиваютъ всю эту 
см$сь.

Къ студенистой жидкости прибавляютъ по каплямъ кристалли­
зованной уксусной кислоты (1 вйс. ч. кислоты разбав. 250 В'Ьс. ч. 
воды) н съ прибавкою каждой капли взбалтываютъ жидкость. На- 
сыщеш'е кислотою ирекращаютъ, когда очень чувствительпая синяя 
лакмусовая бумага станетъ медленно переходить въ красный цвйтъ.

Всю массу быстро доводятъ до кипйшя, и во все время нагрй- 
вашя постоянно перемйшиваютъ палочкой. Достаточно 2-хъ — 3-хъ 
минутъ полнаго КипЬшя (въ стеклянномъ сосудй).

Поел!; такой обработки желатина весьма легко фильтруется че­
резъ бумагу, однако фильтрацда необходимо вести при нагрЬванш. 
Первыя пори)и еще мутны, по последующая настолько же прозрач­
ны, какъ чистая вода, и совершенно свободны отъ механиче- 
скихъ примЬсей. На фильтр!; остается альбуминовый сгустокъ въ 
соединен;'и съ квасцами, хлопья органическихъ веществъ и т. п. 
Фильтратъ желатины содержитъ уксусно-амм!ачную соль и соли, 
заключавппяся въ яичномъ б'Ьлк!;.

Желатинный фильтратъ разливаютъ на плосшя тарелки, для 
болФе скораго сгущешя, и когда онъ достаточно окр'Ьпнетъ, 
р'Ьжутъ на куски. Въ то же время берутъ стеклянный цилиндръ, 
открытый съ обоихъ концовъ, и обвязывахотъ его нижнШ конецъ 
бумажнымъ пергаментомъ такъ, чтобы влитая въ цилиндръ вода 
не просачивалась. Затемъ въ этотъ цилиндръ, поставленный въ 
сосудъ съ чистою водою, кладутъ куски желатины, наливаютъ 
воды столько, сколько необходимо для погружехпя кусковъ и при- 
крываютъ цилиндръ тарелкою въ предохранеше отъ пыли. Соли, 
содержащаяся въ желатин!;, переходятъ вслйдств1е дгализа въ со- 
судъ съ водою, и черезъ 48 часовъ (и даже долйе, если угодно) 
желатина теряетъ настолько своихъ солей, что даже растворъ 
азотно-серебряной соли не ноказываетъ слйдовъ хлора въ вод!;, 
смачивающей желатину.



Наконец'!, желатину вынимаютч,, высушиваютъ и вт, такомч, виде 
сохраняютъ. Обработанная, такимъ образомъ, желатина даетъ прозрач­
ные, весьма легко фильтруюпцеся растворы.

§ 137. Глицеринъ. — Т'Г.ло жидкое, сладкое на вкусъ; облаДаетъ 
способностью не высыхать и не изменяться на воздухе. Глице­
ринъ получается въ громадныхъ количествах'!, какч, побочный нро- 
дуктъ при фабрикацш стеариновыхъ свечей.

§ 138. Сйрноватисто-натровая соль. — Это превосходный раство­
ритель хлористаго серебра позитивныхъ отпечатковч, на бумаге. 
Онъ также растворяетъ большинство другихъ серебряныхъ солей, 
образуя съ ними весьма растворимую вч, избытке двойную соль 
серноватистаго натра и серебра. Вода при 15° Ц. растворяетъ 80 
сотыхъ своего веса серноватистаго натра. Эту соль приготовляют'!,, 
насыщая серою растворч, сернисто-натровой соли.

Серноватисто-натровая соль кристаллизуется въ шести-уголь- 
ныхч, призмахъ и находится весьма чистою въ продаже.

§ 139. Двойная сйрноватистая соль золота и натр1я (золотая соль 
Фордо и Жели).— Вещество белое, кристаллическое и растворимое 
вч, воде: соль эта требуетъ деликатнаго приготовлешя; она полу­
чается, вливая вч, растворч, серноватистаго натра возможно нейтраль­
ный растворъ хлорнаго золота.

§ 140. !одъ.—Это вещество, съ виду металлическое, въ прода­
же встречается подъ назвашемъ года осажденного (хлоромъ) и 
года полученного возгонкою. 1одч, приготовляется изъ юдистаго ка- 
.пя, перекиси марганца и серной кислоты. 1одъ осажденный имеетъ 
видч, аморфныхъ массъ фюлетоваго цвета; юдъ, полученный воз­
гонкою, бываетъ въ виде блестящихъ пластинокъ. 1одч. вч, пластин- 
кахъ— чище.

1одч, растворимъ въ спирте и эфире, и почти нерастворимъ вч, 
вод!,. Свободный юдъ окрашиваетъ бумагу, пропитанную крахма- 
ломъ, въ темно-сишй цвйтъ, за исключешемъ спиртовыхъ раство­
ровъ, где это окраш ивате слабо проявляется. На коже юдъ остав- 
ляетъ бурое пятно, которое само собою со временемъ исчезаетъ. 
Такч, какъ юдъ летучъ, то необходимо его сохранять въ скляи- 
кахъ сч. притер гою пробкою.

§141. 1одисто водородная кислота (H I.). — Тело газообразное, 
весьма растворимое въ воде, служить для приготовлешя юдистыхъ 
соединен! й.

Ее ириготовляютч, какъ бромисто-водородную кислоту, замещая



бромъ юдомъ. Перегоняюгъ неочищенную жидкость и собирають 
продуктъ переходящш при 128°Д (2Ili 11Н20 ).

§ 142. 1одистый амможй (AzHH).— Это вещество приготовляется, 
растворяя одну часть сгЬрно-амм1ачной соли въ двухъ частяхъ воды 
и вгь тоже время въ другом'ь сосуд!;, три части юдистаго кал in въ 
одной части воды. Хорошо нагр!;вать эти растворы въ стеклян- 
ныхъ сосудахъ и смешивать ихъ еще теплыми. При охлаждеши 
иза, жидкости выделяются кристаллы с1;рно-кал1евой соли. Маточ­
ный разсолъ, по выпаривав in до суха, обработываютъ спиртомъ, 
который растворяетъ i о диеты й аммонш (JI. Крафтъ).

Другой снособъ, дающш превосходный юдистый аммоний, со- 
стоитъ въ полномъ осажденш раствора юдистаго железа раство- 
ромъ углекислаго лмм1ака. Процеженный растворъ, но выиарива- 
ши, даетъ юдистый аммошй.

1одистый аммошй кристалличенъ, растворимъ въ вод!;, спирте, 
эфир!;. Онъ мало постояненъ, и легко окрашивается въ желтый 
цвйтъ вследств1е выд!;лешя юда. Въ большихъ кристаллахъ, онъ 
лучше сохраняется.

§ 143. !одистый этилъ-аминъ.—Вещество во всехъ отношешяхъ 
похожее на !одистый аммонш, весьма растворимо въ вод!;, эфир!; 
и спирте. Приготовляется, действуя сухимъ амлпакомъ на юди- 
стый этилъ.

§ 144 .1одистый кадмж (Cdl-).—Приготовляется точно также какъ бро_ 
мистый кадмш, и съ соблюден ioMT. тйхъ же самыхъ предосторож по­
сте й относительно устранешя образовашя окси-юдистаго кадм!я.

1одистый кадмш кристаллизуется въ власти нкахъ весьма краси- 
ваго вида, наноминающихъ перламутра». Онъ растворима, въ вод!;, 
спирте и эфире.

§ 14.6. Двойная шдистая соль кадмия и кал1я (Cdl2 +  2KI) •) .—

Эквивалента, =  349. Получаютъ это соединеше, точно отвешивая 183 
грамма хорошо высушен наго юдистаго кадм1я и 1GG граммовъ io;ni - 
стаго ка.пя; смесь эту растворяютъ вч, 300 граммахъ нагретой 
воды, фильтру юта, раствора, и затемъ оставляют!, кристаллизоваться. 
Или что еще лучше, вводятъ ва, сосуда, иолъ килограмма кадм1я 
въ зерне (или пластинкахъ), одинъ килограмма, юдистаго кал in,

*) 1 одистия двойни я соли кадипя, также какъ и двойныя бромистыя того же 
металла введены въ фотографш Д. В. Монговеномъ, ед'Ьлавшимъ по этому поводу со- 
общеше въ фотографическомъ обществ* въ Bienh (Vienne): Phot, correspoiulenz 
1S70 г., p. 1П ; Bull. soc. franc. 1870, p. 255; Bulletin llelge, 1870, p. 125.

7  *



764 грамма юда, полученного возгонкою, и 2 литра воды. Годч, 
растворяется вч> юдистомъ кал in, который, въ соприкосновен in съ 
кадм^емъ, черезъ нисколько дней, превращается въ двойную юдистую 
соль ка дм in и ка.ня; конецъ реакцш узнается по полному обез- 
цвечиванш жидкости. — Необходимо онерацш вести на холоду, а 
не принагрЬванш, иначе получится особое нерастворимое соединенie 
желтаго цвЬта, которое хотя и мало изучено, по однако известно, 
что содержитч, гораздо болЪе 1ода.

Профильтрованная и сгущенная выпаривашемъ жидкость выд1> 
ляетъ белые кристаллы совершенно чистой двойной юдистой соли 
калш и кады1я. Вотъ свойства этой соли. Более растворима въ 
воде, ч'Ьмъ ioдиетый кадмШ или калш, такъ какъ 1 граммъ воды 
растворяетъ 3 грамма этой двойной соли; гораздо более растворима 
въ абсолютномъ спирт!;, даже см'Ьшанномъ съ равнымъ ему объ- 
емомъ абсолютнаго эфира, нежели вч, отдельности юдистый кадмш. 
На основан in закона Бертолэ можно было бы подумать, что юди- 
стый калш, почти совершенно нерастворимый въ спирте, осаж­
дается изъ этой яшдкости; но ничего подобнаго не замечается, 
вследсгае чего эта двойная юдистая соль и драгоценна для фото­
графш .

Она окрашиваетъ эфирч, вч, желтый цветъ, точно также какъ 
io диеты й ка. lift.

Она растворяется въ коллод1уме, сообщая ему золисто-желтое 
окрашиваше; но не сгущаетъ его какъ юдистый кадмш, и не крас- 
нитъ какъ юдистый калш.

Ни юдистый калш, ни !одисгый ка дм in не притягиваютъ влаж­
ность изъ воздуха, а соединен ie ихъ напрогивч, расплывается во 
влажномъ воздухе, но сохраняется безъ изменен in вч, воздухе 
средней сухости.

Изъ сказаннаго ясно, что двойную юдистую соль каддпя и ка- 
лтя необходимо сохранять вч, закрытыхъ склянкахъ. Эта соль со­
храняется вполне хорошо, не такъ, какъ юдистый аммонш. Ее 
можно нагревать, не опасаясь разложить; она сплавляется въ б'Ьлую 
массу при температуре плавлешя олова.

§ 146. Двойная юдистая солькадм!яи натр1я (Cdl2 +  2NaI =  666).— 
Приготовляетея, растворяя вч, вод'1; 183 грамма юдистаго ка.тдпя и 
150 граммовъ юдистаго Harpin, фильтруя жидкость и выпаривая. Эта 
соль гораздо труднее кристаллизуется, чемъ двойная юдистая соль 
ка дм in и ка.пя; кристаллы имйють видъ длинныхч, иголъ, весьма 
легко расплывающихся на воздухе.



Очень растворимая въ спирт!; и абсолютномъ эфир!;, она Д'Ь- 

лаетъ коллод1умъ еще более жидкимъ и тоикимч., чймъ одинъ юдн- 
стый натр1й. Ея употреблеше въ коллод1уме не представляетъ сле­
довательно никакихъ выгодъ.

>5 147. Двойная соль юдистаго кадм1я и амможя (2AzH4I +  Cdl2 =  
.=  656).—Приготовляется растворяя въ теплой воде 145 граммовъ 
одиетаго аммошя и 183 грамма юдистаго кадм1я, фильтруя ра­

створъ, и уваривая до кристаллизацш. Она кристаллизуется гораз­
до легче, нежели двойная соль натрия, но несколько труднее, 
чймъ двойная соль кал1я.

Эта соль безъ измйнешя сохраняется на воздухе, весьма хоро­
шо растворяется въ спирте и абсолютномъ эфире, дйлаетъ колло- 
;румч, тонкимъ, но не настолько, какъ двойная соль натр1я, и по­
тому можетъ съ выгодою употребляться, когда хотятъ утилизиро­
вать хлопчато-бумажный порохъ, дающш густой коллод1умъ. Прн- 
L’O TO B .ieuie этой соли весьма просто, а употреблеше ея въ фотогра­
фш весьма полезно.

§ 148. Двойная юдистая соль этилъ-амина и кадм'ю. — Свойства 
этой соли вполне подобны свойствамъ амм1ачной соли. Кристалли­
зуется трудно.

§ 149. 1одистое желйзо.—Эго красное железистое вещество упо­
требляется только къ растворе для приготовлешя юдистаго аммо­
ш я. Для этого вч. одинъ литръ воды вбрасываютъ 250 граммовъ 
юда и 500 граммовъ железной проволоки, и отъ времени до вре­
мени перемЬшнваютъ массу. Жидкость сначала делается темно-кра- 
снаго цвета, затймъ этотъ цвйтъ изчезаетъ, и растворъ принимаетъ 
чистый зеленый цветъ. Тогда его нрофильтровываютъ.

Такимъ образомъ нолучаютъ растворъ юдистаго железа. Если 
же желаютъ иметь это вещество въ твердомч, состояв in, то выпа- 
риваютъ жидкость до суха.

§ 150. 1одистый литю (Lil).—Получается, растворяя литинъ (окись 
пгпя) въ юдисто-водородной кислоте. Вещество кристаллическое, 
растворимое вч. воде, спирте и эфире. Еслибы оно не было такъ 
дорого, то его велйдствш растворимости въ эфире можно было бы 
съ выгодою употреблять для приготовлешя коллодиума.

§ 151. 1одистый калШ (K I).—Это вещество белаго цвета, кристал­
лизуется въ кубахъ, очень растворимо въ воде; но почти не рас­
творимо въ абсолютномъ спирте и эфире. Оно энергично раство­
ряетъ юдъ и юдистое серебро, особенно въ крЬикихъ растворахъ. 
Для приготовлешя этой соли, растворяютъ юдъ въ крйпкомъ ра-



створЬ йдкаго кали до гЬхъ поръ, пока жидкость не ириметъ но- 
изчезающаго желтого 0 Ерашива1пя. Затемъ жидкость выпариваютъ 
до суха и полученную .массу прокаливаютъ при темпо-красномч, 
каленш, для рязложешя (одной соли, образующейся одновременно 
съ йодистою. Обработывая остатокъ отъ прокаливашя теплою водою, 
получаютъ растворч,, который по охлажденш выдЬллетъ кристаллы 
юдистаго ка.ня.

Но этотъ способъ, употребляемый въ промышленности въ боль- 
шихъ размйрахъ, не даетъ хорошаго юдистаго ка.пя для фотогра­
фш. Несравненно лучше растворять чистый поташъ вч> юдпето- 
водородной кислоте, предварительно очищенной двумя последова­
тельными перегонками. Этимъ способомъ полученный (одысгый ка­
лш не такъ бйлъ, кристаллы его не такъ крупны, но въ тоже 
время бол^е чнетъ. Только одно неудобство— это то, что получе- 
Hie по последнему способу обходится дороже. Во Францш, глав- 
нымъ образомъ приготовляютъ юдистый калш по первому способу 
и притомъ изъ неочищеннаго юда; продукта очищаютъ последова­
тельными перекристаллизовками. Однако, полученный такимь пу- 

» темъ юдистый калш никогда не бывастъ чиста. Вч. Германш при­
готовляютъ эту соль по второму способу, но только въ такомъ 
случай если она предназначается для фотографическихъ целей.

§ 152. Каолинъ.— Каолинъ есть белая глина и употребляется 
для обезцвечивашя азотно-серебряныхъ ваннъ, служащихъ для иро- 
питывашя альбуминной бумаги. Для этой цйли съ выгодою можно 
пользоваться также хлористымъ серебромъ.

§ 153. Нитроглюкоза. — Вещество, получающееся черезъ взаимо­
действие, въ теченш 5^ти минутъ, одной части обыкновеннаго белаго 
сахара въ порошке, 2-хъ частей сЬрной кислоты и 1-й части очень 
крЬнкой азотной кислоты. Продукта, промытый теплой водою, ка- 
мёдеобразенъ и линнетъ къ рукамъ. Спиртовой растворъ этого ве­
щества, прибавленный въ коллод1умъ, не оказываетъ никакого дей­
ств in. Но если этотъ растворъ былч, приготовленъ за несколько 
дней, то въ такомъ случае коллод!умъ теряетъ въ своей чувстви­
тельности и выигрываетъ въ напряженности. Это нросходитъ от­
того, что нитроглюкоза разлагается, оставляя тело, способное со­
единяться съ азотно-серебряною солью. Такъ свЬже-приготовлсн- 
ный растворъ не даетъ мути съ азотно-серебряною солыо, между 
тймъ какъ растворъ приготовленный за несколько дней выдйляетъ 
изъ раствора азотно-серебрянной соли обильный осадокъ белаго 
цвета, весьма чувствительный кь свету.



Лвторъ этого сочинешя употребляетъ нитроглхокозу для при­
готовлешя бумаги, служащей къ получешю увеличенныхъ изобра­
жен ш .

Весьма чистую нигроглюкозу нриготовляетъ Тромедо]»<!>ф'ь, фаб- 
рикантъ химическихъ продуктов!. вч. Эрфурт!;.

§ 154. ПятисФрнистый кал1й (сФрная печень). — Вещество бурое, 
употребляется для осажден in изъ серебряныхъ растворовъ серебра 
въ состояши сфриистаго. Эту соль сохраняютъ вч. свлянкахъ съ 
притертою пробкою.

£ 155. Пирогалловая кислота.—Вещество бФлое, кристаллическое, 
чернеющее быстро подъ ппяшемч. кислорода воздуха. Иирогалло- 
вая кислота служить къ проявление отпечатковъ на коллод1ум1;; 
она сильно возстаиовляетч. серебро изъ его растворовъ. Часто кч. 
ней бываетъ нршгйшеаъ особый бурый продукта.: кислота мета- 
шлловая. Пирогалловая кислота получается возгонкою галловой 
кислоты.

156. Красный порошокъ (АнглШская красная земля).—Получается 
прокаливая жел'йзный купорось при температур !; краснаго кален in . 
Полученную массу возможно тонко измельченную разбалтываютч. 
въ вод!;; собираютъ только тотъ порошокъ, который оейдаетъ по­
ел!; наиболее крупныхъ частицъ.

§ 157. СФрно-желФзистая соль или желФзный купоросъ.—Эта соль 
употребляется для проявлешя негативовч, на коллод1ум!;. Для при­
готовлешя ея см'Ьшиваютъ въ фарфоровомъ тиглЪ 10 частей воды 
съ одной частью cl;pnoft кислоты, и вч> эту см'Ьсь кладутъ обык­
новенную железную проволоку. Чрезъ нисколько часовъ жидкость 
профильтровываюсь и пос.гЬ надлежащаго сгущешя оставляютъ 
кристаллизоваться. Обыкновенная продажная с'!;рно-жел!;зистая соль 
(зеленый купорос7>), прокипяченная въ чугунномъ котл'Ь съ пластин­
ками жел'Ьза и профильтрованная, выдФляетч, но охлажденпх зеле­
ные кристаллы почти чнетаго купороса. Для фотографш даже обык­
новенный продажный купоросъ уже достаточно чистъ.

§ 158. Двойная сФрная соль желФза и амможя. — Вещество про­
зрачное зеленаго цв!;та, получается, кристаллизуя смйсь ейрно-ам- 
мхачнохх и сЬрно-жел'ЬзиЬтой солей. Она .тучше сохраняется на 
воздух!;, ч'ймъ обыкновенный железный купоросъ и можетъ упо­
требляться вм'Ьсто этого иослФдняго для проявлешя негатива на 
кол.ндаум!;.

Менье изъ Марселя ввелъ эту соль въ употреблеше.
§ 159. СФрнисто-водородная кислота, сФроводородъ.— ТФло газо­



образное, запаха гнилыхъ яицъ, приготовляется, действуя на сер­
нистое железо жидкою серною кислотою.

§ 160. Сйрнистый амможй. — Тело жидкое, нещнятнаго запаха, 
обыкновенно желтаго цвета, приготовляется, насыщая сернистымъ 
водородом;, амлпакъ и разбавляя этотъ насыщенный растворъ рав- 
нымъ объемомъ амм1ака той же крепости.

§ 161. Сйрно-синеродистый кал1Й и амможй.— Эти вещества бе.ъч- 
го цвйта, кристалличесюя, весьма растворимы въ воде. Въ крЬн- 
комъ растворе эти вещества растворяютъ соли серебра более со­
вершенно, чемъ серноватисто-натр1евая соль. Ихъ ввелъ въ фото­
графш Менье.

162. Сернистое серебро. — Это самое постоянное изъ всехъ со- 
единенш серебра. Оно получается, приливая сернистой щелочи къ 
раствору азотно-серебряной соли. Долго употрёблявпйеся сернова­
тистые растворы, при обработке пятисернистымъ ка.пемъ, даютъ 
осадокъ сернистаго серебра. Для извлечешя серебра постунаютъ, 
какъ сказано на странице 60.

§ 163. Таннинъ.— Таннинъ, или дубильная кислота, извлекается 
изъ дубовой коры; онъ очень не дорогъ. Таннинъ осаждаетъ ал­
калоиды и желатину. Онъ употребляется въ процесе Русселя (съ 
сухимъ коллод1умомъ).

§ 164. Лакмусъ. — Лакмусъ можно найти у торговцевъ моско- 
тельными товарами. Для того, чтобъ имъ пользоваться, его кипя- 
тятъ съ двойнымъ весомъ воды, и полученную темно-синюю жид­
кость процеживаютъ черезъ полотно; затемъ въ эту жидкость вво- 
дятъ листы белой бумаги.

Для приготовлешя красной лакмусовой бумаги, къ той же самой 
жидкости прибавляютъ несколько капель уксусной кислоты, вслед- 
ств|е чего она нзменяетъ свой синш цветъ въ красный. Въ изме­
ненную, такимъ образомъ, жидкость вводятъ новыя бйлыя бумажки.

Синяя бумага краснеетъ въкислыхъ растворахъ, красная сннеетъ 
въ щелочныхъ.

§ 165. Лаки.—Вч, фотографы значеше лаковъ заключается глав- 
нымъ образомъ вч, предохранен in слоя ппроксила (процесъ на кол- 
лодауме) отъ техъ поврежденш, которымч, онъ подвергается вслед- 
CTBie своей малой прочности. Изъ смолъ и жидкостей, которые 
употребляются для приготовлешя лаковъ, мы укажемъ на следую­
щее: копалъ, копалъ тягучш (растворимый въ спирте и бензиие), 
сандаракъ, мастика, гумми-лакъ желтый или белый, сплавленный 
янтарь, терпентинная эссенщя, бензинъ, спиртъ, эфиръ и хлоро- 
формъ.



Все эти вещества, смешанный въ надлежащихъ пропорщяхъ, 
даютъ фотографичссше лаки. Лучине лаки—это гуммилаковые.

Янтарный лакъ на бензитъ. Янтарь обыкновенный, или жел­
тый сукцинъ, есть смола, встречающаяся но берегамъ ВалНйскаго 
моря; изъ этой смолы д'Ьлаютъ бусы и дpyrin туалетныя вещи. 
Но при выделки подобныхъ всщицъ всегда накопляется громадное 
количество обломковъ негодныхъ для дальнейшей ихч. обделки, и 
вотъ эти-то кусочки и находятся въ продаже. Они составляютъ 
псрваго качества янтарь, изъ котораго и должно приготовлять хо- 
рошш лакъ. Кстати заметить, что цена на этотъ отбросъ крайне 
низкая.

Разбиваютъ смолу на неболышя кусочки, и, номестивъ въ же­
лезный котелокъ, снабженный плотно прилегающею крышкою, имею­
щею посреди отверстие, осторожно нагреваютъ массу до 300° Ц. 
При этомъ отделяется много белыхъ паровъ и мало но малу ян­
тарь размягчается, пучится и плавится какч, смола. Какъ только 
масса начала плавиться, отнимаютъ огонь изъ-подъ котла, и остав- 
лятотъ ее охладиться. Сплавленный янтарь весьма растворили, въ 
бензине. Его растворяютч, въ количестве отъ 8 до 10 частей на 
сто бензина. Съ бензиномъ получается бурый лакъ, однако дающГй 
на клише весьма слабо окрашенный слой. Черезъ несколько ми­
нуть наведенный слой этого лака уже сухъ; онъ на столько блес- 
тящъ, что часто бываетъ трудно его отличить отъ стекла. Но осо­
бенно драгоцененъ этотъ лакъ т'Ьмъ, что даетъ слой, не размяг­
чающейся подъ BaiflnicMb солнечныхъ лучей.

Лакъ янтарный на хлороформгь. Вместо бензина можно поль­
зоваться хлороформом!,, какъ растворителемъ янтаря несплавленнаю, 
также въ количестве 8— 10 процентовъ на 100 кубичсскихъ санти­
метровъ жидкости.

Получаютъ, после продолжительнаго стояшя смеси, желтый 
раствори,, который для очищешя нрофильтровываютъ. При наведе- 
Hin этого лака на клише, онъ мгновенно засыхаетъ. Наши соседи 
съ Ашмней называютъ этотъ лакъ amber varnish. Однако нельзя 
пройти молчашемъ того, что этому лаку, не смотря на его пре­
красный видъ, должно предпочесть янтарный лакъ на бензине; 
действительно, мы наблюдали на многихъ клише, покрытыхъ ла­
комъ amber varnish, что, вслед сыне быстраго изменешя темпера­
туры, слой плавился и давалъ широюя щели, которыя и составляли 
неизгладимыя пятна. Также вследствие быстраго высыхашя, слой 
цепроченъ и ломокъ.



Гуммилакотй лакъ. Этотъ лакъ разжижается отъ нагреваш я. 
Для ириготовлешя его вводятъ въ колбу:

1000 кубическнхъ сантиметровъ спирта въ 95°.
80 граммовъ св^же-приготовленнаго белаго гуммилака.

Слегка повышают!, температуру, погружая колбу въ теплую 
воду; черезъ нисколько минутъ растворъ готовъ, остаются нсраство- 
ренными только длинные бЬлые волокны, получакнщяся въ осо­
бенности при употреблены стараго гуммилака. Профильтрованная 
жидкость—слегка желтоватаго цв!.та и можетъ быть вч. такомъ виде 
употребляема. Иногда изъ этого раствора черезъ нисколько м'Ься- 
цевъ после его приготовлен in выделяется особое белое вещество. 
Цредупреждають выделен ie этого осадка прибавкою 50 граммовъ 
укеусншо метила на каждый литръ жидкости. Уксусный метилъ 
есть продукта., доставляемый фабрикантами уксусной кислоты подч, 
назван 1смч, метиловаго спирта или древеснаго спирта.

Черный лакъ. Наконецъ, лакъ, употребляемый для нокрывашя 
чернымъ слоемъ нозитивныхъ отпечатковъ на стекле, составляется 
с.гЬдующимъ образомъ:

Бензина  1  литръ
Чдейской смолы 80 граммовъ.
Каучука...................................  1 граммъ.

Каучукъ долженъ быть разрезанъ на тоншя пластинки. Онч. 
служить для сообщения лаковому слою некоторой упругости; безъ 
каучука этотъ слой способенъ расплавляться.

ГЛАВА III.

ФОТОГРАФИЧЕСКАЯ ОПТИКА.

Мы уже знаемъ, что разумеется нодъ оптикой и химическим!, 
д ей стем ь  света (ст. 15). Мы опишемъ въ первомъ отделе этой 
главы источники света, которые могутъ иметь какое нибудь нри- 
менеше въ фотографш, изменешя химическаго действия солнечнаго 
света, законы отражешя и преломленia света и хроматизма. Сле­
ду ю при отдела, содержитъ объяснешя, относяпцяся къ стеклам!., 
сопряженнымъ фокусами и къ ихъ практическими слЬдсшямъ.

Трегш отдели заключаешь въ себе кратш я объяснешя абберацШ. 
Четвертый описаше объективовъ и наконецъ пятый практическое 
нслыташе объективовъ.



Что касается до фотографическихъ увеличошй, составляющих!» 
очень важный отдела» для фотографовъ, то мы сочли бол’Ье удоб- 
нымъ изложить ихъ въ отдельной отъ объективовъ глав!..

Мы должны были также посвятить нисколько страницъ фотогра­
фической геодезш, но невольно сомневаемся въ полезности, 
иодобнаго отдела для фотографовъ, н разечитываомъ, если у насъ 
будетъ место, описать ея законы во 2-мт. томе итого сочинешя, 
носвященномъ исключительно научнымъ ирнложешямъ фотографш.

О т д в л ъ I .

Обпця основашя оптики.

§ 166. Различные источники света и ихъ напряженность.— Самый 
могущественный источника» света на земле есть солнце. Луна, 
дающая намъ такъ много света въ ясныя ночи, оставляешь на 
нашихъ фотографическихъ иластинкахъ лишь сле.дъ изображешя, и 
имеешь напряженность света въ несколько тысячъ разъ менее, 
чемъ солнце.

Мноие искуственные источники свЬта способны производить 
фотографичесшя изображешя. Наиболее употребительные между 
ними: электрически! светъ, горЬше магшл, Друмондовъ свЬтъ, 
горЬше с’Ьрнистаго углерода и пр.

Электрически! светъ известенъ большей части нашихъ читате­
лей. Для ироизведешя светящейся точки постоянной по положе­
нно и яркости, достаточно одной Бунзеновской баттареи въ 60-тъ 
элементовъ болыпаго размера н регулятора Фуко.

Вместо батареи Бунзена, неудобной для употреблешя, можетъ 
служить магнитная машина Е° Лл.пансъ или же Ладда, нрозводя- 
щая св'Ьтъ механически. Гупилю для увеличивший служила эта 
система въ его заведен in d’Asnieres близъ Парижа. Надаръ въ Па- 
риж-е съ усп'Ьхомъ употреблялъ электрически! свЬтъ для воспро- 
нзведешя внутренностей катакомбъ Парижа.

Яркость элекгрическаго св'Ьта равна i /за света солнца (при 
одинаковых!» поверхностях!»), но яркость перваго можно увеличить, 
съ точки зр’Ьшя фотографш, заменяя угли, между оконечностями 
которыхъ обыкновенно производят!» электрическш светъ, ртутною 
струею. Эту систему составляешь такъ называемая лампа Вайя. 
Вотъ ея описате.

Железный резервуаръ содержитъ ртуть. Въ резервуаре про­



сверлено очень тонкое отверспе Ораметромъ въ конецъ тонкой иголки), 
черезъ которое ртуть течетч» въ вид'Ь чрезвычайно тонкой струи, 
образованной if а самомъ д!;л!> изъ капелекъ, сл’Ьдующихъ весьма 
быстро одна за другой. На нисколько сантиметровъ ниже нахо­
дится второй резервуарч», въ который собирается ртуть. Концы 
электрическихъ проволокъ сильной батареи соединяютъ съ резер­
вуарами, и яркш свйтъ проявляется между каплями ртутной струи. 
Такъ какъ пары ртути иолучаютъ очень высокую температуру, то 
должно по возможности стараться избегать ими дышать, окружая 
аппарата стекляннымъ цилиндромъ.

Химическое д’ййстае произведеннаго, такимъ образомъ, свйта 
гораздо сильнйе нолучаемаго между углями.

Магнш въ видй проволоки или ленты сжигается въ прибор!;, 
снабженномъ часовымъ мехаиизмомъ, благодаря которому свйтъ не 
прерывается и сохраняета постоянную яркость. Это одинъ изъ 
извйстныхъ намъ источниковъ свйта, имйющихъ наибольшее хи­
мическое дййс'ш е, особенно, если сжигаше производится въ 
чистомъ кислород!;. ДвТ> или три такихъ ленты, вйсомъ вч. ни­
сколько сантиграммовъ, внолн!; достаточны, чтобъ ночью сде­
лать портрета коллодюннымъ нроцесомч,. Шацци—Смита съ уснй- 
хомъ употрсблялъ этотъ источникъ св йта при воспроизведен in 
грабницъ внутри египетскихъ нпрамндъ. Словомь, это простейшее 
изъ вейхъ извйстныхъ намъ средствъ, всегда готовое для произ­
ведшая, во вейхъ случаяхъ, весьма сильнаго свйта.

Магшй, для этой ц'йли, обыкновенно продается въ лентахъ ши­
риною вч, 3 м.м. и толщиною около 1 /7  м.м. Конецъ ленты зажи- 
гаютъ въ пламени спирта или свйчи и одинъ метръ такой ленты 
сгораетъ въ теченш 2 минутъ. Можно его держать въ рукй и 
привести лампу въ движете часовымъ мехаиизмомъ; но при его 
сжиганш необходимо устранять токи воздуха, которые легко мо- 
гутъ загасить пламя, а также очищать воздухъ, въ которомъ про- 
изводятъ сжигаше, такъ какъ при горйши этого металла осво­
бождаются пары магнезш.

Хлоро-хромовая кислота при 40° или 50° Ц ., отъ нроиускашя 
черезъ нее сухого водороднаго газа, сжигаемаго загймъ вч, кисло­
род!; или смйшаннаго съ этимъ газомъ въ особой горйлкй, произ- 
в о д н т ч , пурпуровое пламя, химическое дййсттае котораго н е  v c t v -  

паетъ Mai’fiiK). Хлористый титанъ, употребляемый такимъ же 
образомъ, даетъ мен'йе сильное пламя. Эти источники свйта были



введены въ фотографш авторомъ этого сочинешя '). Хлоро-х ромо­
вая кислота особенно рекомендуется но причин!; ея дешевизны. 
Но при у потреблен in ея необходимо производить сжигаше вч. сте­
клянных!, цилиндрахъ, снабженныхъ сильною тягою для удален in 
происходящих!, при rop’liHin хлористо-водородныхъ и хромовыхъ 
наровъ.

Сщтистый yuiepodh, сжигаемый въ двуокиси-азота, произво- 
дитъ блйдно-сишй цвйтъ, дййствующш очень сильно на фотогра- 
фичесшя поверхности. Относительно освобождающихся при его 
горйнш паровъ, необходимо принимать тйже предосторожности ка- 
Kie только что были сказаны для паровъ хлоро-х ромовой кислоты.

Друмондовъ свгьтъ 2) получаютъ, раскаляя до бйла въ струй 
воснламененнаго водорода въ кислород!» цилиндръ изъ извести или 
магнезш, — улотреблеше его всеобщее, хотя сила свйта менйе, 
нежели вышеуномянутыхъ источников!,.

Стыпоные источники Филипса (и имъ подобные), состояние изъ 
лампы съ круглымъ фитилемъ, питаемымъ камснно-угольнымъ мас- 
ломъили петро.пем!., и неболыиаго цилиндрика, вводящаго въ пламя 
струю кислорода, кажутся весьма яркими на глазъ, но не имйютъ 
достаточной напряженности съ точки зрйшя фотографик

Укажемъ, наконецъ, какъ на источникъ относительно сильного 
свйта, на Гейслеровсшя трубки съ разряженнымъ водородомъ, черезъ 
который проходить наведенный токъ отъ Румфорда спирали. Эта 
трубка испускаетг, розовый цвйтъ, и не только сама воспроизво­
дится фотографически, а также сообщаетъ эту способность воспро­
изводиться и предметамъ, близь ея лежащимъ.

Мы окончимъ здйсь перечислеше искуственныхъ источников!, 
свйта, опуская съ намйрешемъ искуственное пламя реальгара или 
сурьмы, которыхъ употреблен ie гораздо менйе удобно, чймъ маг- 
1пя и въ тоже время гораздо болйс опасно 3).

§ 167. Поглощеже свйта прозрачными срединами. — Когда пучекъ 
свйтовыхъ лучей падаетт, на поверхность прозрачной среды, то 
часть его должна отразиться и въ тймъ большем!, количеств!;, чймъ 
поверхность среды болйс наклонена къ падающему лучу, другая 
часть разсйявается средой, и третья, наконецъ, проникается ею.

’) Memcires lus aux soeietes photograpliiques de Vienne (5 Oct. 1809), de Londre.s 
et de Paris (Janvier 1870).

2) Мы снова вернемся къ получешю Друмондова секта въ главк, касающейся 
увеличешй искуственнымъ евктомъ.

3) Вслкдств1е отделяющихся при горкши мышьяковыхъ и суръмяпыхъ паровъ.



Если предположить, что падающш лучь псрпснднкулярент, къ но 
верхности среды, то ноглощеше его будетч, зависать отъ большей 
или меньшей прозрачности среды, ея толщины и окраски.

Вещества прозрачныя, неглянцевитыя удерживаютъ большую 
часть лучей. — Если вещества очень прозрачны, какч. напр, сте­
кло, то ихъ полированная поверхность оказываетъ значительное
в.няше на количество проходящаго свйта, а именно, чймъ болйе 
совершенна ихч, полировка, тймъ большее количество свйта про- 
никаетъ въ вещество безъ потери на поглощение.

Толщина среды также оказываетъ большое в.пяше на количе­
ство поглощаемаго свйта; а именно: напряженность проходящаго 
луча будетъ уменьшаться вч, геометрической прогрессш при уве- 
личенш толщины среды въ nporpeccin арифметической. Если бы 
ноглощеше было просто пропорцюнально толщинй среды, то очень 
толстая пластинка изъ этой среды была бы непрозрачна. Дйй- 
ствителыю, возьмемъ напр, воду моря. Если одинч, метръ морской 
воды поглощаетъ 1/2 0  падающаго свйта, то двадцать метровъ но- 
глотять 2% о, то есть полное количество этого свйта и на такой 
глубнпй получилась бы совершенная темнота. Въ дййствительностн 
же этого нйтъ. Первый метръ поглощаетъ одну изъ 20 частей па­
дающаго свйта, и остается 19, которыя проходятъ черезъ эту 
среду. Второй метръ поглотитъ 1/20 этихъ девятнадцати частей и 
останется слйдователыго 18 ,05 ,—третш 1 / 2 0  отъ 18,05 свйта нрошед- 
шаго черезъ второй и т. д. разеуждая чакимъ образомъ найдемъ, что 
черезъ 100, 1000 и даже миллионы метровъ воды всегда осталось бы 
извйстное количество свйта, проходящаго на глубину моря, что и 
подтверждают!, наблюден]'я. Отсюда слйдуетъ, что вч, прозрачныхъ, 
очеиь толстыхъ пластинкахъ, первые слои пронпкаемыя свйтомч. 
ноглощаютч, наибольшую его часть, слйдуюнце гораздо менйе. 
Наконецъ ноглощеше зависать отъ цвйта среды. Такъ совер­
шенно безцвйтнос стекло, какъ флиНтъгласъ легкш, нронускаетъ вч. 
2 и 3 раза болйе химическихъ лучей, чймъ флинтъгласъ тяжелый 
имйющш желтоватый цвйтъ и вч, 1 ’/4 разъ болйе нежели обыкновен­
ный кроич.гласъ — зеленоватый.

Совсймъ безцвйтныя, нрозрачиыя пластинки почти вей одина­
ково нроиускаютч, химичесше лучи. Такч, что одной н той же 
формы и размйра стекла изъ кварца, морской соли, флинтъгласа, 
кронъгласа не даютъ никакой разницы въ нередачй Химическихъ 
лучей. Но желтыя, красныя и зеленыя стекла почти всецйло за- 
держиваютъ химичесше лучи свйта. Нйкоторую часть солнечныхъ



лучей иоглощаетъ воздуха,. Бугера, даетъ следующую таблицу 
напряженности стьтовыхъ лучей солнца при его различныхъ высо- 
пм хъ, выражая черезъ 10,000 напряженность солнца при абсолютно 
нрозрачпома. воздух!,:

Высота солнца. Напряженность. Высота солнца. Напряженность.

0 ° 6 2 0 ° 5474

1 » 7 25° 6136

2 ° 192 30° 6613

3° 454 40° 7237

4» 802 50° 7624

О® 1 2 0 1 70° 8016

1 0 ° 3149 90" 8123

15" 4535
|

Эта таблица весьма поучительна, изъ нея мы видима,, какая 
громадная разница существуетъ между напряженностью солнца л’1,- 
томъ и зимою. Такъ ва, Париж!; 21-го даня, ni)ii высот!; солнца 
въ полдень ва, 64°17' его напряженность есть 7800; зимою 21-го 
декабря эта высота 17°43f и напряженность только 5000, то есть 
около 2/s напряженности его .т ё т о м ъ  .

Самыя полныя работы нада, поглощешемъ света атмосферою 
были сд!;ланы Раско и Бунзеномъ, о чемъ было уже сказано ва, 
нсторическомъ обзор!; этого сочинешя.

Эти ученые, при своихъ измТрешяхъ, пользовались см!;сыо 
хлора и водорода, полученныхъ черезъ электролиза, хлористо-водо­
родной кислоты. Смесь этиха, газовъ, введенная въ стеклянный 
шарь на солнечномъ св!;т!;, быстро, со взрывомъ, соединялась; на 
разс!;янномъ же свЬт'Ь газы соединялись медленно и можно было 
определить степень поглощения, сообщая шара, са, водою, которая 
растворяета, образующуюся хлористо-водородную кислоту. Послед­
няя служила мерою поглощешя св!;та смесью.

Этота. приборъ называется актинометромь 2).
Другой прибора, былъ устроена, темп же учеными. Онъ со- 

стоитъ изъ бумаги, пропитанной хлористыма, серебромъ (постоян-

■) Объ другихъ актинометрахъ смотри: B ull. Soc. fr . phot. 1866, p. 300 и 
1867, p. 137; Phot. M ittheilu ngen , Tome IV p. 321 фотометръ Фогеля. Mu oiiii- 
шемъ въ глав'Ь «Печатате позитивовъ съ углемъ«, изящный фатометръ, устроен- 
иий нашимъ другомъ Леовъ Видаленъ.



наго титра), которую оставляютъ чернйть на солнце 1, 2, 3, 4 и 
т. д. секундт.. Иолу'йштъ такимъ образомъ рядъ окрасокч,, служа­
щих ъ впослйдствш для сравнешя съ такой же бумагой, подверг­
нутой дййствш другихъ источников!, свйта. Этотч> актинометра, 
хорошъ, при условш производить только легчая окраски на хлори­
сто-серебряной бумагй, разныя степени которыхъ легко можно 
оцйнить, между тймъ какъ окраски густыя, прозводимыя продол- 
л:ительнымъ д й й стем ъ  свйта на той же бумагй, представятъ въ 
оцйнкй затру днешя.

Буязенъ и Раско пришли къ слйдующимъ основнымъ выво- 
дамъ:

Химическое дййств1е солнечныхъ лучей прямо пропорцюнально 
времени ихъ дййствхя. Оно измйняется съ высотою солнца, а слй- 
довательно зависитъ отъ толщины атмосфсрнаго слоя, черезч. кото­
рый проходятч, солнечные лучи.

Слйдовательно, на большихъ высотахъ надч. уровнемъ моря, гдй 
воздухъ гораздо менйе плотенъ, химическое дййсш е этого свйтила 
гораздо сильнйе, чймъ при поверхности моря и вообще вч, мйстно- 
стяхъ маловозвышенныхъ.

Изъ этого еще слйдуетч, второй результатъ, что вч, широтахъ, 
близкнхъ къ экватору, напряженность солнца гораздо сильнйе и 
съ перемйною временъ года менйе измйняется, нежели въ нашихъ 
климатахч,. Такъ вч, Каирй, въ день равноденств1я напряженность 
солнечныхъ лучей втрое болйе, чймъ въ С.-Петербургй.

Въ дни вполнй xopouiie, когда небо совершенно ясно, сила не- 
беснаго свйта зависитч, отъ зенитальнаго разстояшя солнца, причемч, 
ни температура, ни влажность атмосферы не в.пяютч, на резуль­
татъ. Слйдовательно, для однихъ и тйхъ же часовъ до полудня и 
по полудни, эта напряженность одна и та же 1).

Если небо покрыто бйлымн облаками, то его химическая напря­
женность выше, чймъ голубаго неба безч, облаковъ. Но если небо 
покрыто сйрыми облаками или очень темными, то его напряжен­
ность гораздо менйе.

Мы ограничимся здйсь перечислешсмч, результатов!,, получеи- 
ныхч, Бунзеномъ и Раско, отсылая читателя, желающаго ближе

*) Однако изъ фотографической практики замечено, что утромъ, напр, въ 7 ча­
совъ, химическое д-Ьйств1е неба болЬе сильно, чЬмъ въ 5 часовъ по полудни. Это 
такъ и должно быть, ибо вечершй воздухъ содержитъ бол’Ье водяиыхъ паровъ чймъ ут­
ренней, а пары воды поглощаютъ значительную часть фюлетовыхъ лучей спектра, 
что и доказалъ Янсенъ положительными опытами.



наследовать этотъ предмета, къ нсточникамъ, приведениымъ ва, при- 
м$чанш стр. 13. Довольно подробный анализа, этихъ трудова, была, 
данъ въ Lehrbuch der Photographic, de H. Vogel. 1867 и ва, Bulletin de 
la Socidtd fraiuyaise de photograhie, 1869, стр. 47; 1870 стр. 101.

§ 168. Зеркало, зеркальный станокъ, гелюстатъ.—Поверхность отра- 
жаетъ, когда она возвращаетъ въ большей или меньшей мере падаю- 
inje на нее лучи. Следовательно все тела более или менее отражатели.

Однакожъ даютъ преимущественно на­
зваше отражательныхъ поверхностей по- 
верхностямъ полированнымъ.

Учеше оба, отраженш света отъ поля- 
рованныхъ поверхностей носить назваше 
катоптрики. Пусть АВ (рис. 46) плоская 
отражательная поверхность, R0 падаюшй 
на нее световой лучъ; этотъ луча, отразился 
по OR’, ва, той же плоскости, въ кото­
рой находится и лучъ падения, ва, нлф- 
кости перпендикулярной къ поверхности ртражешя, и образуета, съ 
последнею уголъ R’OA равный углу Ж )в . Нормаль N 0  есть пря­
мая, перпендикулярная ка, плоскости А В  и образу етъ съ лучами 
падающимъ и отраженными, равные углы.

Такимъ образомъ можно вычислить путь отраженнаго луча отъ 
какой угодно поверхности (геометрической); ио такое изучеше мы 
считаема, вполне излишнимъ въ оптике фотографическихъ инстру- 
ментовъ.

Зеркала и ихъ отражательная способность. Зеркаломъ называ- 
ваютъ металлическую полированную поверхность. — Количество 
отраженныхъ лучей отъ поверхности зеркала зависита, собственно 
отъ трехъ причинъ: ея собственного цвета, степени полировки и 
угла падешя света.

Чемъ более совершенна полировка, темъ менее теряется света 
при отражен in. МеталлическЬг поверхности полируются очень труд­
но и кроме того скоро тускнеют'!, иа воздухе, ихъ чаще всего за- 
м-Ьняютъ полированными стеклами, наведенными ртутью или лучше 
серебромъ. Ва, такомъ случае участвующая металлъ, вследсш е 
легкой полировки стекла, даетъ удивительно блестящую поверх­
ность.

Отъ цвета металла большею частью зависита, цветъ отраженнаго 
луча и его напряженность. Такъ мг1;дь трудно полирующаяся и 
краснаго цвета отражаетъ лучи света не совершенно и сообщаетъ

Рис. 46.



имъ красную окраску; золото—желтую окраску. Изъ всйхъ же Ме­
таллов!, самое бйлое— серебро, i/o этому лучнпя зеркала считаются 
серебряныя. Они но Ш тейнгемю отражают!, 0,90 падающихъ лу­
чей, между тймъ какъ стскла/наведенныя ртутыо, отражают!, толь­
ко 0,65. Сверхъ того единственная цйль употреблешя зорки л л, въ 
фотографии состоитъ въ направлеши солнечныхъ лучей вч, увели­
чивающее приборы, а какъ солнце скоро нортитъ стекла, наведен­
ный ртутной амальгамой) разбивая ртуть на капельки, то вся выго­
да остается въ пользу зеякалъ, наведенных!, серебромъ.

Накоисцъ, чймъ болта наклонно падаетъ свйтъ на отражающую 
поверхность, тймъ менйе опт, теряетъ въ своей напряженности черезъ 
отражеше. Болйс, если онъ падаетъ подъ очень острымъ у-гломъ къ 
поверхности отражен in , 4-онъ отражается всегщло.

Вообще полагаютъ, что чймъ болйс перпендикулярно падаютъ 
свйтовые лучи къ отражательной поверхности, тймъ болйе отра­
жается свйта. Это слйдовательно противорйчитт, происходящему на 
самомъ дйлй. Дййствительно, если за 100 примемъ напряженность 
солнечиыхъ лучей, падающихъ нодъ угломъ отъ 60° до 90° (то есть 
почти перпендикулярно), на наведенное ртутью зеркало, то напря­
женность отраженныхъ солнечныхъ лучей будетъ 60, слйдовательно 
потери при отражеши будетъ 40% - Если напротивъ солнечные лучи 
будутъ составлять съ зеркаломъ уголъ только въ 5°, то напряжен­
ность отражённых!, лучей будетъ 70 и слйдовательно потеря 30%- 
Съ серебрянными зеркалами, какъ мы выше видйли, потеря гораздо 
меньше.

Приспособлен in, служащш для отражен in солнечныхъ лучей въ 
оптичесгае приборы, извйстны подъ именемъ зеркальныхъ стан- 
ковъ.

Гелюстаты суть тй же зеркальные станки, получаюпце отъ 
часоваго механизма такое движете, что отраженные солнечные лучи 
сохраняюсь постоянно одно и тоже направлеше.

Такъ какъ подробное описаше этихъ полезныхъ въ фотографш 
ириборовъ займетъ въ этой кннгй довольно значительную часть, то 
мы и помйстияи объ нихъ особую главу въ отдйлй объ уве.тичс- 
ншхъ.

§ 169. Преломлеже свйта.—Лучъ свйта, проходя изъ одной сре­
ды въ другую, преломляется, измгъняетъ свою скорость. Если онъ на- 
даетъ но нормали (т. с. перпендикулярно) на поверхность среды, то 
сохраняешь въ ней свое первоначальное прямолинейное направлен ie,



какова бы ни была преломляющая способность среды. Но если онт. 
падаетъ наклонно, направление его изменяется, то есть онъ у т о ­
няется отъ своего нрямолинейнаго пути. Какъ нри- 
меръ приведемъ случай палки, погруженной до по­
ловины въ воду (рис. 47): палка кажется сломан­
ной въ точке касашя ея съ водою.

Точка, въ которой падаюпцй лучъ пересекастъ 
поверхность преломляющей среды, называется точ­

кою падетя или точкою вхождетя. Даютъ назва- 
nie точки выхождешя или выхода той точке, въ 
которой лучъ выходить изъ преломляющей среды.
Уголь, образуемый лучемъ съ нормалью (или нер- 
пендикуляромъ) къ поверхности преломляющей среды, получилъ на- 
зваше угла преломлетя.

Законъ преломлетя.—1) Падающш лучъ, преломленный и нор­
маль находятся въ одной и  той же плоскости.
2) Д ля однихъ и тгьхъ же двухъ срединъ, отно- 
шенге синуса угла падетя къ синусу угла прелом­
летя есть постоянная , величина, какой бы ни  
быль гуголъ падетя. Этотъ законъ получилъ назва­
ше закона Декарта. Нояснимъ его на примере:

Световой лучъ R0 (рис. 48), проходя изъ воз­
духа въ воду, преломляется, по OR', вч, той же плос­
кости, въ которой находится падаюпцй лучъ. Если 
въ точке вхождешя 0, где, падаюпцй лучъ R0 касается воды, 
возставимъ перпендикуляръ или нормаль ЛВ къ лиши пт, пред­
ставляющей поверхность воды, мы найдемъ, что преломленный 
лучъ къ нему приблизился. Обратно, лучъ R'O, проходя изъ воды 
въ воздухъ преломится, следуя направленiio OR, которое удаляется 
отъ нормали. Для воздуха и воды отношеше синусовъ угловъ R0A 
и R'OB есть постоянное при всякомъ угле падешя луча R0 1).

*) Преломлете въ нризмахъ. Пусть (рис. 49) САВ призма, и Ro падающШ лучъ 
свЬта; входя въ призму, этотъ лучъ уклонится, сл’Ьдуя оо', зат'Ьмъ по выхода изъ 
призмы онъ пойдетъ hoo'R'. Оба уклоне- 
мя при вход!) и выход!) одинаковы въ 
отношенш нормалей No, NV. Они зави- 
сятъ отъ преломляющй способности веще­
ства, изъ котораго сд Ьлана призма, и ве­
личины угла САВ этой призмы. Сл'Ьд. 
призмы отклоняютъ лучи, падаюнне па 
одну изъ ихъ сторонъ, къ своему осно- 
ванш. Что касается до вычислешя, относящагося къ этому уклонешю, то его можно



Если вместо воды мы возьмемъ терпентинную эссенцйо, эфиръ млн 
другую жидкость, мы всегда для одной и той же жидкости найдемъ 
постоянное отношен1е между синусомъ угла падешя и сннусомъ 
угла иреломлсшя, но это отношеше изменяется съ природою жид­
кости, такъ напр, оно гораздо болгЬе для эфира, тЬмъ для воды; 
поэтому и говорятъ, что эфиръ болпе преломляешь, чемъ вода. Отно- 
nieHie это получило назваше показателя преломлетя.

Вотъ таблица показателей преломлены! н'Ькоторыхъ веществъ:

Воздухъ........................................................... 0,000
Алмазъ . . • .............................................. 2,47 до 2,75
Флинъ-глясъ * ) ..........................................1,57 — 1,60
Роговая обманка..........................................1,547
Стекло С. Гобена (кронгласовое) з) . . . 1,5
Л едъ .......................................... • . . . .  1,31
Вода (при 0 ° ) ..............................................1,333
Вода » (при 2 0 ° д ) ........................1,332

О т д к л ъ  II.

Стекла.

§ 170. Стекла собираюиря и разсйяваюиря. — Стекла суть проз­
рачный средины, ограниченный сферическими поверхностями, пере­
сечете которыхъ почти осуществляетъ геометрическую линно безъ 
толщины.

Стекла разделяются на два совершенно 
отдельныхъ класса. Первый содержитъ сте­
кла собирающая, которыя имФютъ централь- 
нуючасть более толстую, чемъ края; вто­
рой содержитъ стекла разсп>явающ1я, въ 
нихъ напротивъ центральная часть тоньше 
краевъ.

На рис. 50 представлены въ разрезе 
различного рода стекла, три верхнихъ — 
разсЬивакнщя, три нижнихъ—собирающая. 
Первое (слева) есть двояко-вогнутое; вто­

рое плоско-вотутое', третье получило назваше разспяваюгцаго ме-

Рис. 50.

найти во не!,XI. учебникахъ физики, а потому мы здФсь не намерены распространяться 
объ этомъ столь изгЬстномъ предмет!.

2) Существуетъ флинтовое стекло со свинцовымъ основашемъ, имеющее ноказатель 
преломлешя, превышающШ число 1,6.

3) Показатель преломлетя кронъ-гласа изменяется также съ составомъ стекла И 
чаще бываетъ больше 1,5.



киска; четвертое—двояко-выпуклое-, пятое плоско-выпуклое и шестое 
менискь собцрающгй.

Прямая аа' (рис. 51), соединяющая центры кривизны асд сфс- 
рическихъ поверхностей стекла есть его главная ось. Если одна 
изъ поверхностей стекла—плоская, то главная ось проходить че­
резъ центръ кривизны сферической поверх­
ности и перпендикулярна къ плоской сто- 
рон1з.

Во всякомъ стекл’Ь существуетъ на глав­
ной оси такая точка, черезъ которую про- 
ходятъ всЪ падаюнце лучи не отклоняясь.
Эта точка есть оптическШ центръ стекла.

Называютъ гюбочною осью прямую, проходящую черезъ оитичо- 
cKift центръ стекла и образующую съ главною осью бол'йе или мс- 
нЪе большой уголъ.

§ 171. Упобдоблеше стеколъ призмамъ.—Для изучен 1я нрохождешя 
евкговыхъ лучей черезъ стекла донускаютъ, что безконечно малая 
часть стекла, на которую падаетъ лучъ, можетъ быть разематри- 
ваема какъ касательная плоскость.

Такимъ образомъ собирающем стекла могутъ быть разематривае- 
мы какъ призмы, соединенный основаниями, и разсЬявакящя стекла 
какъ образованный изъ призмъ, 
соединенныхъ вершинами. По­
этому, двояко-выпуклое стекло 
А (рис. 52) можетъ быть упо- 
добленодвумъ призмамъ, соеди- 
неннымъ основашями (В), раз- 
сЬявающее стекло с—двумъ призмамъ, соединеннымъ вершинами (Б),и 
Д'Ьлаетъ поиятнымъ, почему первое сближастъ падаюнцс лучи (и вообще 
вей двояко-выиуклыя стекла), и второе ихъ разсЛ’.явастъ, такъ какъ 
намъ известно, что призмы отклоняютъ къ основание нроходялще 
черезъ ннхъ лучи *)•

*) Путь свЬтовыхъ лучей при нрохожденш черезъ стекло определяется геометриче. 
ски. Такъ пусть СС' (рис. 53) ось двояко-выпуклаго стекла, С и С1 —центры кривизны 
и RD световой лучъ, падающШиа поверхность DM этаго стекла параллельно ею главной 
оси СС' Соединимъ точку падешя D съ цептромъ кривизны С'. Прямая C'D есть нормаль 
къ касательной поверхности AD,составляющей призму. Вычисление даетъ направление DE 
преломленнаго луча и положеше точки выхода Е. Проведемъ ЕС и мы будемъ иметь 
вторую касательную поверхность призмы, которая позволить вычислить преломлен­
ный лучъ Ef, пересекаюпцй где нибудь главную ось, напр, въ f. Эта точка назы-

П ,  .Рпс. 52-

Рис. 51.



§ 172. Фокусное разстояже стеколъ.—Прсдставимъ сперва бол’Ье 
простой случай: свЬтовые лучи г  (рис. 54) исходятъ, напр., отъ 
очень удаленной свЬчи и падаютъ параллельно оси собирающаго 
стекла А. Въ этомъ случаЬ, выходянце лучи собираются на оси, 
въ однойточкЬ / ,  называемой главнымъ фокусомъ стекла, въ кото­
рой и образуется изображеше свЬчи.

Обратно, свЬча f  (рис. 54), поставленная въ главномч. фокусЬ 
собирающаго стекла А, испускаетъ расходя­
щееся лучи, которые по прохожденш черезъ 
стекло слЬдуютъ на правлен шмч, г , параллель- 
нымъ между собою и оси.

СлЬдовательно главный фокусч, собираю­
щаго стекла можно всегда безъ затруднешя при­

близительно опредЬлить опытом'!.. Для этого достаточно располо­
жить стекло такимъ образомъ, чтобъ солнечные лучи падали пер­
пендикулярно на его контурч. и измЬрить разстояше, отдЬляющее 
центръ стекла отъ наивозможно яснаго изображешя солнца, полу- 
чающагося въ его фокусЬ. Однакожъ легко можетъ произойти ошибка 
отъ толщины стекла, особенно если стекло есть собирающей менискъ.

ВмЬсто лучеиспускающей точки, лежащей вч, безконечности, 
избираютъ точку болЬе приближенную къ стеклу, но всегда лежа­
щую на его оси. Въ этому случаЬ лучи, исходящее изъ свЬтящей- 
ся точки, не будутъ уже параллельны, они будутъ падать расходя­
щимся пучкомч, на стекло, котораго фокусч, образуется тЬмъ дальше 
за стекл'омъ, чЬмъ болЬе приближена свЬтящаяся точка. Если свЬ- 
тящаяса точка находится отъ стекла на разстоянш равномъ его

вается фокусомъ стекла. Вычислеше наклонно падающаго луча относится къ оп- 
тикЬ чисто математической н мы коснемся только того, что занимаетъ насъ съ точки

Гис. 53.
3piniH нашего предмета. Это изучеше было бы гораздо болЬе нужно, ,ч4мъ изучеше 
лучей параллельныхъ оси, такъ какъ въ фотографическихъ объективахъ послЬдше 
соотв-Ьтствуютъ только самой малой части изображешя.

И такъ ограничимся общими замЬчашями, изъ которыхъ нашъ читатель можетъ 
кое что вывести.



двойному главному фокусному разстоянпо, то оя изображеше об­
разуется за стекломъ на разстоянш вч» точности равномъ отстоянiio 
ея отъ стекла. ЧЬмт, она болЬе приближается, тЬмъ бол'Ье удаляется 
ея изображеше и наступает!» наконецъ такой моментъ, вч» который 
свЬтящаяся точка находится отъ стекла на разстоянш равномъ его 
главному фокусному разстоянпо. Лучн но выходЬ изъ стекла сдЬ- 
лаются параллельными и не дадутъ никакого изображешя.

Стекла разсЬяваюпця не образуютъ изображешя (рис. 55). Л 
именно лучи гг  параллельные оси k f  разсЬявающаго стекла А, вы- 
ходятъ по г , то есть расходящимся пуч- 
комч». СлЬдовательно, не получится дЬй- 
ствительнаго изображешя за стекломъ. Про- 
должимъ лучи г до пересЬчешя ихъ съ 
осью, какъ показано на рисункЬ, и тогда 
Af  будетъ главное фокусное разстояше сте­
кла А. На сколько производимое призмою уклонеше свЬтовыхъ лучей 
зависитъ отъ угла этой призмы, показателя преломлешя вещества, 
изъ которой она едЬлана, на столько же главное фокусное разстояше 
стекла зависитъ отъ рад1усовъ кривизны сферическихъ поверхностей 
его составляющихъ и показателя преломлен in. ДЬйствительно ясно, 
что чЬмъ короче эти рад1усы кривизны, тЬмъ и менЬе ихъ 
фокусное разстояше. Также изъ двухъ стеколъ съ равными кри­
визнами, стекло, сдЬланное изъ вещества болЬе преломляющаго, 
будетъ имЬть болЬе короткое фокусное растояше.

§ 173. Фокусовая плоскость.—Если вмЬсто свЬтящейся точки, ле­
жащей на оси стекла, мы будемъ разематрнвать нредметъСН (рис. 56) 
извЬстной величины, тополучимъ 
тЬ же результаты. Ибо точка I) 
этого предмета (который мы 
предполагаема, находящимся въ 
безконечности), посылая къ со­
бирающему стеклу АВ нучекъ 
наклонныхч, къ главной оси аС 
лучей, образует!» свое изобра- 
iKenic въ р  почти въ той же плоскости (перпендикулярной къ оси 
яС), какъ фоку съ р  лучей параллелышхъ къ оси, проведенной изъ 
точки С. Плоскость рр' называютч» фокусовою плоскостью.

Очевидно, что изображеше рр  получится за стекломъ въ обрат- 
номъ видЬ и его величина будетъ зависитъ отъ величины предмета 
CD. Она также зависитъ отъ разетояшя яС предмета отъ стекла и

Рис. 56.



его фокусяаго разстояшя ра: такъ какъ изъ двухъ подобныхъ тре- 
угольиикахъ р р 1 а и CDa имйсмъ пропорщю:

CD : рр' — С а : ар.

Следовательно, чймъ короче фокусное разсл'оянie  ар собираю­
щаго стекла (разстояше предмета CD остается постояннымъ), темъ 
менее изображеше этого предмета. Чймъ более предметъ удаляется 
отъ стекла, темъ более его изображен ie уменьшается.

И такъ, между фокуснымъ разстояшемъ стекла, разстояшемъ 
предмета отъ стекла и величиной изображешя, существуетъ геомет­
рическое отношешс, называемое закономъ сопряженныхъ фокусовъ *).

*) Опредплете сопряженнаю фокуса и величины изображенья. Припомнимъ 
сперва тотъ весьма известный фактъ: что если въ совершенно темной комнате (рис- 
57) мы сд'Ьлаемъ маленькое OTBepwie, то внЪшше предметы получатся въ обратномъ 
виде на б-Ьломъ экране, помещенном!. передъ этнмъ O TBepciieM b. Чпмъ больше раз- 
стоянге этихъ предметовъ, пчьмг меньше ихъ изображенье, но можно увеличить 
или уменьшить это изображенье, отодвигая или приближая экранъ, на кото­
ромъ оно получается. Если въ отверсие вставить собирающее стекло, то мы заме­
тим ъ круги, которые расположатся за стекломъ тамъ, где изображеше наиболее 
ясно; приближая или удаляя экранъ, изображеше это будетъ терять свою перво­
начальную ясность.

Если неподвижный предметъ, на нашемъ рисунке церковь, заменяется подвиж

Рис. 57.

нымъ, напр, идущимъ человйкомъ, то можно убедиться, что при удаленш этого че­
ловека, его наиболее ясное изображеше приближается къ стеклу и уменьшается въ 
величине, и обратно, если человекъ приближается, фокусъ удаляется и величина 
изображешя увеличинается.

Но между фокуснымъ разстояшемъ стекла, величиной изображешя и разстоя- 
щемъ предмета отъ стекла, существуютъ очень простыя отношешя, съ помощш ко­
торыхъ, если известны два изъ этихъ отношешй, можно всегда найти третье 
Если f  главное фокусное разстояше стекла (или совокупной системы стеколъ), р 
разстояше предмета отъ стекла, р' фокусное разстояше стекла, когда изображеше наи­
более ясно, то имеемъ

Еслибъ объектпвъ иае.ть 24 сантим., фокусное разстояше и разстояше предмета



§ 174. Опытное опредйлеже фокуснаго разстояшя стеколъ.— Пусть 
Л и В (Рис. 58) весьма удаленные предметы, лежанре въ горизонт!',, С 
стекло укрепленное въ камерч,-обскур!;, помещенной на горизон-
тальномт, столе. Принимая ихъ на матовое A-S .-----------------------Ж-Р
стекло, мы найдемъ, что предметы Г) и Е 
образуютъ пределъ изображешя на матовомъ 
стекле. Проведемъ но средине матоваго 
стекла вертикальную прямую и будемъ вра­
щать камеръ-обскуру до техъ техъ лоръ, 
пока точка Е неунадетъ на эту прямую.
Проведите карандашемъ, опирающимся на 
край камеръ-обскуры, прямую лишю сс.
Поворачивайте камеру къ точке D до техъ 
поръ, пока эта точка не упадетъ на пря- Рис. 58.
мую черту на матовомъ стекле. Начертите прямую cd, какъ вы это 
делали для се. Если она не пересечетъ се, то продолжите се до пс- 
реейчешя. Ясно, что уголъ ecd равенъ углу DCE. Следовательно 
поместивъ центръ транспортира въ с, легко отсчитать число гра1 
дусовъ ed, то есть объемлющий уголъ вашего объектива. Его фо­
кусное разстояше получится такъ: измерьте циркулемъ на изобра­
жена! матоваго стекла разстояше между точками D и Е, и возьмите 
его половину. Разделите пополамъ уголъ ecd прямою cf, къ которой 
приложите наугольникъ. Нанесите половину DE на наугольникъ и 
сделайте fg  равнымъ этой половине и перпендикулярными, къ cf. 
Тогда /с и будетъ истинное фокусное разстояше стекла, которое, бу­
дучи разъ известно, позволить вычислить величину изображенШ. 
(Grubb, Britsk journal of Photography).

Этотъ методъ прилагается не только къ нростымъ стскламъ, но

отъ стекла 400 сайт., то мы получили бы для разстояшя р', при которомъ изобра- 
жеше на матовомъ стекле бываетъ наиболее ясное, что

1
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откуда р\ — 25,5 сант. Главное фокусное разстояше следовательно удлиннится на 1,5 
сант. Отношеше величины изображешя и предмета ровно р' \р, или 25,5:400, то есть 
приблизительно Vie его величины.

Слкдовательно всегда легко, зная фокусное разстояше употребляемаго стекла, ве­
личину предмета и его разстояше отъ стекла, точно вычислить величину изображе- 
шя, или изменяя задачу и желая съ даннымъ объективомъ получить изображеше, 
определенной величины, «щутъ, на какомъ разстоянш должно расположить предметъ.



И КЪ СЛОЖНЫМ!., то есть такимъ, изъ которыхъ составляют!, объек­
тивы, употребляемые въ фотографш. Ниже мы узнаемъ способъ еще 
бол’Ье точный.

ОТД'ВЛЪ III.

Аберращя.

§ 175. Сферическая аберрация. — Вт, предъидущемъ отдЬлЬ мы 
сказали, что параллельные лучи свЬта, падая нормально на собираю­
щее стекло, сходятся всЬ, по выходЬ изъ стекла, въ одну точку—фо- 
кусъ. Это справедливо только для стеколъ съ очень болыиимъ фо- 
куснымъ разс/гояшемъ, слЬдовательно въ исключительномъ случаЬ; 
но вотъ болЬе общий случай. Параллельные лучи свЬта гг  (рис. 59), 
проходящее черезъ край двояко выпуклаго стекла LL, соберутся 
въ f  ближе къ стеклу, чЬмъ лучи гг  надакище у центра и сходя­
щееся въ f .  Это и есть такъ называемая сферическая аберращя или 
шарообразность, потому что эта аберращя происходить отъ шарооб­
разности поверхностей, составляющихъ стекло.

Легко можно узнать сферическую аберрацш въ нростомъ соби- 
рающемъ стеклЬ, получая въ его фокусЬ изображеше солнца. Для

этого стекло располагаютъ такимъ об­
разомъ, чтобъ солнечные лучи падали 
перпендикулярно къ его контуру и 
отыскиваютъ, придвигая и отдвигая 
бЬлую бумагу за стекломъ, мЬсто, гдЬ- 
иолучится наиболЬе ясное изображе­
ше. Чтобъ легче достигнуть этой цЬли, 
уменыиаютъ центральную часть стек­
ла, покрывая картономъ съ вырЬзан- 

нымъ кругомъ, затЬмъ отлнмаютъ картонъ. Если стекло имЬетъ 
фокусъ не очень коротки!, то находятъ около наиболЬе яснаго изо­
бражены! солнца сняше аЪ (рис. 59), ореолъ бЬлаго цвЬта, что 
и составляетъ поперечную сферическую абберращю. Действительно, 
въ f ,  то есть главномъ фокусЬ центра стекла образуется изобра­
жен ie болЬе ясное, между’ тЬмъ, какъ края стекла имЬютъ свой 
фокусъ / '  ближе. Отъ этого получается около точки f  круглое cin- 
H ic ah. Называютъ продольною аберращею разстояше f f  (считаемое 
по оси стекла), отдЬляющсе фокусъ f  центральныхъ лучей отъ фо­
куса f  лучей крайипхъ.

Кругъ наименьшей аберрацеи находится между f  и f .  Это сЬ-



чоHie самое меньшее, какое только можно сдЬлать въ конуеЬ лучей, 
выходящихъ изъ стекла.

Сферическая аберращя конечно изменяется съ величиною от­
верстия стекла; нодъ отверелчемч, же разумйютъ отношен ie между 
фокуснымъ разстояшемъ стекла и его д1амстромъ. Ибо чймъ это от- 
BepcTie больше, т1;мъ поверхности выпуклее, а отъ шарообразности 
этихъ поверхностей зависать сферическая аберращя *).

Минимумъ сферичесной аберрацт. Для определеннаго разстоя- 
ш я светящейся точки, лежащей на оси стекла, вычислеше согласно 
съ практикой даетъ рад1усы кривизны и лодожеше, при которыхъ 
аберращя бываегь возможно меньшая. Дляэтого необходимо знать 
показатель преломлетя вещества, изъ котораго сделано стекло.

Такъ съ обыкновеннымъ кроиъ-гласомъ, показатель преломле­
т я  котораго есть 1,5, оба рад1уса кривизны должны относится какъ 
1 къ 6, когда наиболее выпуклая поверхность, (которой рад1усъ 
кривизны есть 1) обращена въ сторону светящейся точки, находя­
щейся въ безконечности. При большемч, показателе преломлетя, 
должно быть также больше и отношен ie поверхностей. Такимъ об­
разомъ для флинъ-гласа (1,6) форма плоско выпуклая есть наиболее 
выгодная г).

Для алмаза, котораго показатель преломлетя— 2,5, оно должно 
иметь форму мениска, рщпусы кривизны котораго для выпуклой поверх­
ности 2 и вогнутой 5. Ес.ш светящаяся точка вместо того чтобы нахо­

>) Въ негативны» стеклахъ, нанротивъ, кран стекла имЬють фокусъ длцннЬе 
чЬмъ центръ.

• Совокупность двухъ стеколъ, выпуклаго и вогнутаго, хотя и можетъ образовать 
одно собирающее стекло, т-Ьмъ не «elite, будетъ имЬть аберрацт положительную или 
отрицательную, смотря потому сферическая аберраця одного изъ стеколъ превосхо­
дить или нТт'ь противоположную сферическую аберрацт другого.

2) По этому чЬмъ больше показатель преломлетя вещества, изъ котораго сдТ.лано 
стекло, TtMb MeHte будутъ, для того же фокуснаго разсто- 
ян)я, его рад1усы кривизны, сл^овательно и его сферическая 
аберращя. Отсюда с.гЬдуетъ, что въ объективахъ, которые им'Ьютъ 
данную аберрацт, можно ее уменьшить, употребляя весьма сильно 
нреломляюпия прозрачпыя вещества. Рис. 60 д^аетъ это оче- 
виднымъ. А и В два стекла, HMtiontie одно и тоже фокусное 
разстояше, но сд^аны изъ веществъ различно преломляющихъ.
Первое сдЬлано идъ стекла, показатель преломлешя котораго 
есть 1,5; второе изъ алмаза, им^щаго показатель преломлетя 
2,5. Рад1усъ кривизны перваго въ три раза бoлie ч Ьмъ второго; 
поэтому то оно и и uteri, сферическую аберрацт гораздо бoлte 
значительную.

Рис. 60.



диться въ бесконечности и следовательно посылать параллельные лучи 
по отношенш къ стеклу, приблизится къ нему, то должно ее раземат- 
ривать какъ высылающую расходянцеся лучи и для того, чтобъ стекло 
имело наименьшую аберрацш, необходимо изменить его кривизны. 
По мере того какъ светящаяся точка приближается къ стеклу, по­
верхность обращенная къ ней и имеющая въ вышесказанномъ слу­
чае, рад1усъ кривизны равный 1 (другая—6), делается менее 
выпуклой въ отношенш другой, нанрнмйръ последовательно, какъ 2 
въ 5 , 3 : 4 ,  4 : 3 ,  5 : 2 ,  и наконецъ, если светящаяся точка придетъ 
въ главный фокусъ стекла, какъ 6 : 1. И такъ очевидно, что стекло 
должно быть поставлено въ обратномъ положенш.

Уничтожете сферической аберрацш дгафраглюю. — Какое ни- 
оЛ будь стекло, выпуклое или вогнутое, имеющее рад!усы 

кривизны больное или малые и следовательно, аберрацш 
слабую или значительную, уменьшается маленькою Д1афраг- 
мою помещенною на его оси до пластинки abed (рис. 51), 
почти съ параллельными поверхностями. Итакъ казалось 
бы, что она освобождаетъ отъ сферической аберрацш; но 
въ действительности д1афрагма никогда вполне не унич- 
тожаетъ сферической аберрацш стеколъ, а только умень- 
шаетъ ее 1).

Дгьйств1е сферической аберрацш въ фотографичес­
кихъ объективахъ и  его обнаружете.—Дййств1е сферической абер-

■) Уничтожете сферической аберрацш стекла помощш другого стекла, дгьй- 
ствующаю обратно. Пусть L стегсло (напр, собирающее) въ которомъ желаютъ 
вполн* уничтожить сферическую аберрацио по оси. Выражеше / / ’ аберрацш мы по­
лучили изъ точекъ, гд'1> лучъ В, безконечно близкШ къ оси, и лучъ а удаленный 
пересЬкаютъ ось по выход* изъ стекла. Теперь приеоединимъ къ собирающему стеклу 
L разсЬявающее стекло М.

Понятно, что это разсЬявающее стекло, если ею padiycu кривизны соотвпт- 
твенны, почти не изменить направлешя луча h f , который будетъ уклоненъ только

Рис. 62.

въ F, такъ какъ f'F весьма малое количество. Между т*мъ оно на столько значи- 
етльно изм’Ьнитъ направлете луча a f  (такъ какъ призматичная форма силыгЬе у края 
ч*мъ въ центр*), что оиъ пройдетъ черезъ ту же точку Р.



рацш въ систсм’1. объективов'!., улотребляемыхъ въ фотограф!и, со­
стоит'!. въ уменьшен!!! ясности изображешя, одинаково какъ въ цен­
тральной части изображешя такъ и но краямъ.

Это легко можно новФ.рить онытамъ, снявъ д!афрагмы съ объек­
тива, изв’Ьстнаго въ фотограф!и подъименемъ простаю ландшафт- 
наго объектива, и разсматривая полученное этимъ объективомъ изо- 
бражен!е; оно совершенно теряетъ въ ясности.

Чтобъ узнать въ другихъ объективахъ, напр, въ такъ называе- 
мыхъ портретныхъ объективахъ, уничтожена ли сферическая аберра­
щ я комбинащей стеколъ, составляющихъ обч.ективъ, нредлагаемъ 
с.гЬдующ!й пр!емъ. Произведите два раза фотографическое изобра­
жеше двухч, оловянныхъ маленькихъ касательныхъ кружковъ, на- 
клееныхъ на окно выходящее прямо на свЪтъ. Первый разъ при 
полномч. открыт!и объектива; второй разъ съ объективомч. снабжен- 
пымъ маленькой д!афрагмой. Если въ этомъ посл'Ьднемъ случай 
изображен!е оловянныхъ кружковч. выиграетъ въ отчетливости, 
что вы заметите особенно около ихъ точки касашя, то это пока- 
жетъ, что аберращя не вполнй уничтожена i).

Это сочеташе стеколъ еоставляетъ въ совокупности одно собирающее стекло, 
освобожденное отъ сферической аберрацш. Татя стекла называются апланетическими 
и вычислеше даетъ съ абсолютною точностью ихъ числовыя величины. РазсЬявающее 
стекло М можетъ ииЬть поверхность общую со стекломъ L, такъ что оба стекла мо- 
гутъ быть вмЬстЬ склеены. Оба стекла могутъ быть раздЬлены промежуткомъ бол'Ье 
или менЬе значительнымъ, или имЬть различные д!аметрьт. ПримЬръ апланетическаго 
стекла такой комбииацш находится въ главЬ объ увеличен!'яхъ: дьалетичесшй при- 
боръ. Собирающее стекло въ этой системЬ имЬетъ д1аметръ 19 дюйм, и фокусное 
разстояше 38; сферическая аберращя въ немъ уничтожена разсЬявающимъ стекломъ 
въ 9*/3 дюйм., имЬющимъ около 1 сантим, толщины на краяхъ и фокусное разстоя* 
Hie почти такое же какъ первое.

Вещество для обойхъ стеколъ можетъ быть одно и тоже, или какъ въ случаЬ 
почти общемъ, различное, нотому, что какъ мы вскорЬ увидимъ, негативное стекло 
исправляетъ не только сферическую аберрацш, но въ тоже время и хроматическую 
аберрацш.

Такъ какъ хроматическая аберращя всегда значительно превышаете сферичесй 
и какъ поэтому особенно заботятся исправить первую, то случается часто, что не­
гативное стекло исправляетъ слишкомъ значительно или слишкомъ мало сферическую 
аберрацш собирающаго стекла, съ которымъ оно въ соединены, а въ такомъ случаЬ 
получаемое этимъ стекломъ изображеше недостаточно отчетливо.

') Это испыташе должно быть сдЬлаио по оси объектива, (то есть въ центрЬ 
матоваго стекла камеръ-обскуры) такъ какъ только по направленш этой оси сфери­
ческая аберращя моясетъ быть совершенно исправлена.

Если, расположивъ ;иафрагму, приходится отодвигать матовое стекло камеръ- 
обскуры, чтобъ изображеше сохранило первоначальную ясность, то это значить, 
что объективъ имЬетъ положительную аберрацш; если же приходится подвигать 
стекло, то это указываетъ, что объективъ имЬетъ отрицательную аберрацш.



§ 176. Аберращя отъ формы изображешя, или кривизна поля.—
Изображеше внЬшнихъ предметовъ, образуемое въ фокусЬ стекла, 
не можетъ быть получено на плоскомъ экран!; такъ, какъ мы 
это предполагали до спхъ поръ (См. стр. 119). Этотъ экрана, долженъ 
пмЬть выпуклую форму, что и составляетъ кривизну поля изображешя.

Эта аберращя стеколч, фотографами вообще причисляется къ 
сферической аберрацш. Они воображаютъ себЬ, видя изображеше 
яснымъ въ центрЬ матоваго стекла камеръ-обскуры и смутнымъ 
на краяхъ, что это явлеше происходитч, оть сферичности поверх­
ности стеколъ. Вч, дЬйстительносги же этого ничего нЬтъ, потому 
что стекло сч, поверхностями параболической кривизны дало бы 
тЬже результаты.

Прежде чЬмъ объяснить, какъ уничтожить аберращю отъ фор­
мы, мы разсмотримч. то, что разумЬютъ подъ глубиной фокуса стекла.

О глубингь фокуса. Глубина фокуса есть свойство стеколъ да­
вать ясное изображеше плоскостей при различномъ ихъ отстоян in . 
Отсюда слЬдуетч., что матовое стекло, помещенное въ фокусЬ сте­
кла можетъ передвигаться на весьма малое количество, лричемч, 
изображеше почти не теряетъ своей ясности. Чтобъ эго доказать 
опытно, направимъ камерч,-обскуру, снабженную простымъ объек- 
тивомъ на какой нибудь пейзажъ, избирая положеше болЬе отда- 
ленныхъ предметовъ, мы тотчасъ же замЬтнмъ два обстоятелства: 
первое, что можно приближать и отдалять на очень малую вели­
чину матовое стекло, не измЬняя замЬтно ясности изображен in 
плоскости определяющей пейзажч,; второе, что если мы изберемъ 
самую дальшю плоскость, то много другихъ ближе лежащихъ пло­
скостей также воспроизведется i).

') Найдено, 
и 64 это ясно

рис.

что глубина фокуса изменяется съ отверсиемъ стекла. На рис. 63. 
видно. На рис. 63 стекло служить все время во все свое отверте.

Лучи г г  исходящее изъ отдаленной точки обра- 
зуютъ по проходе черезъ стекло Л , изображеше 
точки въ а на экране или матовомъ стекле А  
Но поместивъ матовое стекло немного назадъ въ 
С или немного впередъ въ В, все изображеше 
точки, разсеявается въ кругъ, такъ какъ уголъ а 
слишкомъ великъ. Тоже стекло Л  (рис. 64), умень­
шенное въ своей средней части д!афрагмой, даетъ 
изображеше точки всегда въ а, но матовое стекло 
можетъ быть поставлено въ С или В , безъ чув­
ствительна™ на этотъ разъ изменен in въ изо- 
браженш точки. Это происходить оттого, что на 

64 лучи гг, проходянбе стекло, гораздо болЪе сближены, ч4мъ на рис. 63.



Этотъ факта прежде всего кажется противорйчущимъ закону со- 
пряженныхъ фокусовъ, но опыты показали, что онъ имЬетъ м’Ьсто 
только при условш, когда эти плоскости были на столько удалены, 
что ихъ изображеше, образуются близъ главнаго фокуса стекла.

Поэтому глубина фокуса становится тймъ меийе, чфмъ пред­
меты бол!;е приближаются къ стеклу.

Дгафрагма,. Если пластинка А  расположена какъ было показано 
на рис. 61, то есть какъ раза, около стекла Ж, то это последнее 
было бы весьма мало относительно своего фокусиаго разстояшя. 
Въ этомъ случай замйтимъ, что стекло можетъ быть разематриваемо 
какъ пластинка почти съ параллельными поверхностями ah, cd. 
Поле стекла не будетъ конечно на столько криво, какъ при уно-

Рис. 65.
требленш стекла безъ д!афрагмы; но будетъ еще имйть значитель­
ную кривизну, такъ какч. глубина фокуса, то есть количество, на 
которое можно безвредно сдвинуть матовое стекло, не выходя изч, 
фокуса, вообще очень малая и кривизна поля весьма значительная.

Разсмогримъ случай, когда пластинка удалена отъ стекла на 
соответствующее разстояше. Въ этомъ случай пластинка стано­
вится д1афрагмой i).

Пусть LL (рис. 65) собирающее стекло, иосмотрнмъ, что нро-

') Въ оптик-i; обтюраторг, и Огафрагма — синонимы. Но въ фотографической 
оптик-Ь они къ несчастчю только сбиваютъ. Обтюраторъ уменыпаетъ стекло въ его 
центральной части; д1афрагма напро-гивъ, оставляетъ действовать вс-6 сегменты 
стекла, но по рад1‘усамъ различного наклонены.



изведутъ за этимъ стекломъ лучи, исходящее изъ трехъ очень уда- 
ленпыхъ точекъ А, В и С, изъ которыхъ одна В ,  на оси стекла, 
двЬ друтая внЬ оси. Лучи, исходящее изъ точки В ,  падая перпен­
дикулярно на поверхность стекла, образуютъ изображеше точки В  
въ F, главномъ фокусЬ стекла L L .  Но не такт, относятся лучи, 
исходящее изъ точекъ А  и С, лежащихъ внЬ оси. Лучъ А будетъ 
преломленъ въ а; Ап въ Ь; Аш въ с; А1Г въ d; Av въ N. Точно 
то-же представляютъ и лучи 1, 2, 3, 4 и 5 исходящее изъ точки С. 
Поэтому на матовомъ стеклЬ, помЬщенномъ въ главномъ фокусЬ F, не 
получится яснаго изображен in точекъ А  и С. Если бы это матовое 
стекло имЬло форму полушар1я, то изображеше всетаки было бы 
смутное, потому что лучи исходящее изъ точекъ А  и С приходятъ 
всЬ въ различный точки за стекломъ. Чтобъ имЬть ясное изобра­
жеше, должно передъ стекломъ расположить /иафрагму; но вопросъ: 
гдЬ ее помЬстить и какое она должна нмЬть отверстае?

ЗамЬтьте на рисункЬ, что только тЬ пучки, выходянце изъ то­

чекъ А  и С, которые образуютъ свой фокусъ въ фокусовой плос­
кости MN суть пучки А" и Av и С4 и С5. Поставивъ д1афрагму въ 
ОР такъ, чтобы могли проходить только эти пучки, мы получимъ 
совершенно другой рисунокъ (рис. 66.)

Но мы знаемъ уже, что стекла, снабженныя дмфрагмою, имЬютъ 
извЬстную глубину фокуса и что сдЬдовательно матовое стекло 
можетъ безвредно перемЬщаться на очень малую величину, не из- 
мЬняя нритомъ замЬтно ясности изображешя. Но если разстояше 
Md’ или Nd не превышаетъ глубины фокуса, тогда отверстие и мЬ-



ста д1афрагмы будутъ определены. Легко виД'Ьть, что ч'1шъ меньше 
дцафрагма, тЬмъ бол'Ье изображеше выигрываетъ въ ясности.

Такимъ образомъ д1афрагмы не только уиичтожаютъ сфериче­
скую аберрацш, но, что особенно важно—дЬлаютч. ноле предмета 
болФ.с нлоскимъ.

Нрибавимъ вскользь, что не одна д1афрагма участвуетъ въ этомъ 
дМ ствш .

По общему правилу, вс1; фотографичесше объективы образуются 
изч. совокупности стеколъ собирающихъ и разсВявающихъ. Ста- 
1>аются на сколько возможно дать ихъ рад1усамъ кривизны соот­
ветствующая величины, чтобч. уничтожить различным аберрацш, 
основываясь на томъ факт!;, что видимое иоложеше ;цафрагмы при 
изв’Ьстномъ разстоянш отъ стекла заставляетъ действовать каждый 
сферическлй сегментъ на лучи сч, различнымъ уклономъ, какъ это 
ясно показано на рис. 66.

§ 177. Искривлеше i). — Образуемые стеклами изображешя 
предметов!., ограниченныхъ прямыми лишями, ооыкиовешш но 
краямъ кривыя. — Это и составляет!, такъ называемое искривлеше.

') На рис. 67 показана совершенно ясно аберрашя, называемая иенршлемемъ. 
Пусть Ij собирающее стекло, нередъ которымъ мы расположимъ Д1афрагму Л, съ бес­
конечно малымъ отвертеыъ О" вч. ея центре. Пусть ЛИ  главная ось стекла L  
К М  плоскость (лежащая въ безконечности) перпендикулярная къ этой оси. К 'М  
фокусовая плоскость. Всякая прямая СЕ, проходящая черезъ оконечность Л  оси НА.

Рис. G7.
и лежащая въ плоскости К М , воспроизводится въ прямую п'о' Впрочемъ тоже само 
было бы со всякой другой прямой, напр. ТА, избранной въ плоскости К М , лишь 
бы она проходила черезъ оконечность А  оси.

Но не будетъ тоже со всякой другой прямой ОН, проведенной въ плоско­
сти ЖЖ и не проходящей черезъ конецъ А  оси стекла. Действительно, плоскость 
проведенная черезъ эту прямую и отверсие д1афрагмы, будетъ наклонена къ оси 
А В  и разсЬчетъ стекло по хг, не на две равныя части, а на две части 
неравные. Заметимъ, что лучи х Н  и ZO, выходянце изъ концовъ прямой ОН, про-



Простой объсктивъ употребляемый вч, фотографш не освобож­
даете изображения отъ искривлешя. Такимъ образомъ параллельныя

черты, представленыя на 
рис. 68, получаются какъ 
на рис. 6 9. Действительно, 
такъ какъ в'ь простыхъ 
объективахъ дюфрагма по- 

Рис. 6 8 . Рис. 69. Рис. 70. мЬщается въ А  (рис. 71 )

иередъ стекломъ В , чтобы заставить действовать каждый сегментъ

стекла на различную часть воспронзводимаго предмета CD, то искрнв- 
леше должно произойти, какъ указано на рис. 69. Поместивъ д1а- 
фрагму за стекломъ, какъ въ объективахъ ортоскоптескихъ, то есть 
между стекломъ и матовой пластинкой (рис. 72), получимъ обратное 
искривлеше (рис. 70).

Уничтожение искривлешя. Соединяя два равныхъ между собою 
простыхъ объектива и помещая въ средине ихъ д1афрагму, легко 
понять, что первый даетъ искривлеше въ наружу (рис. 69), вто­
рой во внутрь (рис. 70); вч, соединенш же ихъ искривлешя могутъ 
уничтожиться. Следовательно надлежащи! выборъ стеколъ уничто- 
жаетч, искривлеше, и мы ниже, при описанш объективовъ, ука- 
жемъ па гЪ, вч, которыхъ эта аберращя уничтожена.

§ 178. Астигмащя или аберращя отъ положешя стеколъ.—Астиг­
мащя наблюдается съ неболынимъ двойнымъ объективомъ (нортрет- 
нымъ), помещеннымъ въ большой камеръ-обскуре, которой мато­
вое стекло въ два раза более новерхпости, покрываемой этимъ

ходятъ черезъ края х  u Z  стекла, тогда какъ лучи проведенные изъ отверспя диа­
фрагмы ко всФмъ промежуточнымъ точкамъ, лежащимъ между О и Н, напр. И  
взятые въ серединЬ, проходятъ да.гбе отъ краевъ, то есть тамъ, гдЬ стекло толще, 
отчего и происходнтъ искривлеше. Очевидно, что разстояше диафрагмы отъ стекла 
измйняетъ искривлеше, потому что чФмъ болФе эта д1афрагма приближена къ сте­
клу, тФмъ и ближе падакшре съ извФстны.мъ наклоном ь къ оси лучи проходятъ къ 

центру стекла.

£

L



объективомъ. Прил'Ьпите на б4лую стЪну облатку изъ чернаго 
хл1;ба и разематривайте ея изображеше въ центр!; вашего матоваго 
стекла, если ось прибора находится на высот!; этой хлебной 
облатки. Вы найдете ея изображеше круглымъ, даже при перем’йщенш 
матоваго стекла впередъ или за фокусовую плоскость; въ обоихъ слу- 
чаяхъ изображеше нотеряетъ только свою ясность. Но поверните 
нриборъ на его ножк!; такъ, чтобы изображен ie облатки пришло 
скаль возможно ближе къ краю матоваго стекла. — Вы заметите, 
что при такомъ положении невозможно получить яснаго нзображе- 
ш я  и что при перемЪщенш матоваго стекла нередъ или за фоку- 
сомъ, изображеше будетъ удлинняться въ вертикальномъ или горн- 
зонтальномъ направлен!!!. 1).

>) Рис. 73 даетъ намъ возможность объяснить эти выводы и анализировать 
слЬдств1я.

Пусть L0MN собирающее стекло, ЛВ его главная ось. Возьмемъ внЬ оси свЬтя-

Рис. 73.

щуюся точку R, лежащую въ бе8Конечности, и сл'Ьдовательно посылающую къ 
стеклу параллельные лучи. Черезъ ось ЛЪ и точку R  проведемъ вертикальную 
плоскость, которой слЬдъ на стеклЬ представится д1аметромъ L M , и вообразима, 
вторую плоскость, проходящую черезъ точку R  перпендикулярно къ первой и пе­
ресекающую стекло но д1аметру N 0. Разсмотримъ путь лучей высылаемыхъ точкою R  
въ этпхъ двухъ нлоскостяхъ, начиная съ первой.

Проведемъ во 1-хт лучъ НС черезъ оптичесюй центръ стекла; этотъ лучъ 
не уклоняется при прохождеши черезъ крнвыя поверхности стекла, и сл'Ьдовательно 
будучи продолженъ, составить побочную ось RP. Проведемъ къ обоимъ концамъ д1а- 
метра L M  стекла паданшйе лучи R L  и RM , которые послЬ преломлешя нсресЬ- 
кутъ ось въ Q и Р. Но если стекло имЬетъ незначительное отверспе, то за точку 
совпадешя можно принять точку Q.

Въ плоскости RN O , въ которой также находится вспомогательная ось R P,П*



Уменьшаютъ астигмацш до minimum’a во первыхъ при помощи 
д1афрагмы, которая раздЬляетъ поверхность объектива на отдель­
ные сегменты, дЬйствуюпце на лучеиспускаюнця точки различнаго 
падешя; во вторыхъ, избирая поверхности сферичесшя такимъ обра­
зомъ, чтобъ ихъ входяпце и выходяпце лучи составляли малый 
уголъ съ нормалями въ сферическимъ поверхностямч, стеколъ.

Хроматическая аберрация. Изображеше бгьлой точки А (рис. 74), 
образующееся въ главномъ фокусЬ R стекла L, теряетъ въ ясности 
потому, что бываетъ окружено фюлетовымъ кольцемъ. 1» г, V, ближе

къ стеклу, изображеше 
точки окружено крас- 
нымъ кольцемъ. Это 
происходили отъ того, 
что бЬлая точка испус- 
каетъ лучи различной 

преломляемости, раздЬлягошдеся по нреломленш, а какъ фюлетовые 
сильнЬе преломляются красныхъ, то ихъ фокусъ долженъбыть въ V, 
тогда какъ красныхъ " въ JR.

Если бы!мы пожелали получить фотографическое изображеше точки 
А  съ простымь стекломъ L ,  и для этого помЬстили бы фотографиче- 
скую поверхность въ Л , тамъ гдЬ изображеше точки намъ кажется 
болЬе яснымъ, то напротивъ, на фотографической нластинкЬ нашли 
бы изображеше неяснымъ. По мЬрЬ Hie послЬдовательнаго прибли­
жения фотографической пластинки къ стеклу, изображен ie получа­
лось бы все болЬе и болЬе яснымъ, до V, гдЬ оно было бы самое 
отчетливое. — Это происходить отъ того, что болЬе ярше лучи, 
замЬчаемые легче наншмъ глазами, имЬютъ свой фокусъ въ R, гдЬ 
изображеше намъ кажется болЬе ясными, тогда какъ наиболЬе 
темные лучи (голубой, индиговый, фшлетовый), съ трудомъ разли­
чаемые нашимъ глазомъ, напротивъ наиболЬе действительны къ 
фотографическимъ поверхностями. СлЬд. пользуясь простыми стек­
ломъ какъ фотографическими объективомъ, даже если бы это стекло 
имЬло очень малое отверстае, ясная на глазъ установка изображено! 
на матовомъ стеклЬ, не будетъ таковой для фотографическихъ 
поверхностей. ПослЬдшя, въ этомъ случаЬ, всегда даютъ, вмЬсто

падавшие лучи P N  и р ( )  симметричны въ отношенш вспомогательной оси, следова­
тельно, по преломлен]», они пересЬкутъ ось въ одной и той же точкЬ.

И такъ очевидно, что одно и тоже стекло имЬетъ два фокусныхъ разстояшя для 
лучей, падающихъ на поверхность стекла наклонно къ оси и параллельныхъ между 
собою. Это-то и составляетъ астигмацш.

Рис. 74.



яснаго, смутное изображеше. Отсюда и произошло назваше види­
мый фокусъ, фокуса опредйляемаго на глазъ и назваше химиче­
ским фокуса для обозначешя фокуса, видимого посредствомъ фо­
тографическихъ поверхностей. Оба эти фокуса въ фотографическомъ 
объективй должны совпадать; въ противномч. случай говорятъ, что 
объективъ имйетъ одинъ химически! фокусъ.

Такъ какъ д1афрагма, помещенная переда, стекломъ, не уничто- 
жаетъ хроматической аберрацш, то представ ­
ляется настоятельная необходимость по­
ступать со стеклами какъ съ призывами, 
т. е. присоединять къ нимъ второе стекло 
иной разсйявающей способности, i).

На рис. 75 показано соединеше этихъ 
стеколъ. Первое вверху слйва есть разсйя- 
вакнщй менискъ, второе—плоско выпуклое 
стекло, третье двояко вогнутое съ поверх­
ностями равной вогнутости. Нижшй рядъ 
представляетъ стекла собираются. Обыкновенно, въ ахроматической 
комбинащи, стекло собирающее дйлается нзъ кронъ-гласса, стекло 
разсйявающее изъ флитпъ-гласса, и оба нмйютъ общую повсрх- 
ность, которою ихъ и склеиваютъ. Мы бй.гло нройдемъ ахрома­
тизма. простыхъ стеколъ, такъ какъ этотъ предмета, пространно 
изложена, ва. учебникахъ физики. Скажема., однако, что оптика, ни-

Рис. 75.

') Ахроматнческгя призъмы. Система призьиъ ахроматична, когда отклоняет!, 
бблые свЛ.товие лучи безъ разложения. Осуществляютъ ахроматическую призьму 
(рис. 70), присоединяя къ призьм'Ь 
A B C I) изъкронъ-глассапризьму C D E F  
изъ флинтъ-гласса, которыхъ уголъ и ве­
щества прилично избраны. Бообразимъ 
въ подобной систем’Ь 6fлый лучъ НО. 
надающимъ на поверхность Л И призьмы 
изъ кронъ-гласса. Преломленный лучъ 
будетъ сложный: от преломленный крас- Рис. 76.
ный лучъ и ov преломленный фюлетовый. При вход!, въ призьму изъ флинтъ-гласса 
фюлетовый лучъ приметъ направлеше то, а красный го, такъ что выходящШ лучъ 
o'It будетъ безцв'Ьтенъ..

ЗамЬтимъ, что составная призьма будетъ ахроматична для луча ВО  и вс'Ьхъ 
лучей съ тФмъ же падетемъ; но не будетъ уже ахроматична для лучей съ дру­
ги м  падетемъ.



когда не ограничивается на одномъ уменыпенш, черезъ соединены 
стекла разтявающаго со стекломъ собирающимъ, обгъихъ аберрацш 
хроматической и сферической, какъ это дйлаютъ въ астрономиче- 
скихъ объективахъ. Стекло разсЬявающее изъ флинтъ-гласса обык­
новенно служитъ еще для получешя плоскаго поля, вследствие дйй- 
с 'ш я  краевъ на пучки лучей наклонныхъ къ главной оси. Большею 
частью для этого употребляютъ фотографичесше объективы съ 
очень выпуклыми менисками, дабы заставить действовать ихъ центръ 
совершенно иначе, чймъ края.

§ 179. Отражеже свйта отъ поверхностей стеколъ. При пропус- 
канщ солнечныхъ лучей на двояко выпуклое стекло, впереди кото- 
раго надлежащимъ образомъ помещена полоса белой бумаги, за- 
мйтимъ образоваше фокуса отъ солнечныхъ лучей, отраженныхъ 
одною изъ поверхностей стекла.

Действительно, должно вспомнить, что стекла не только нре- 
ломляютъ светъ, но также и отражаютъ каждою изъ своихъ поли- 
рованныхъ поверхностей. Следовательно, чймъ более объективъ 
имйетъ поверхностей, тймъ менее черезъ него проходитъ света. 
Это имйло бы малое значеше, если бы этотъ отраженный светъ не 
концентрировался на матовомъ стекле камеръ-обскуры, среди изо­
бражешя.

Этотъ недостатокъ особенно заметенъ въ нйкоторыхъ объекти­
вахъ, когда производятъ видъ, въ которомъ горизонта проходитъ по­
среди изображешя. Тогда черная точка появляется въ центре вос- 
произведеннаго фотографическаго позитива, или же все какъ бы по­
крывается вуалью.

Хотя есть средства избегнуть этого отраженin свйта отъ по­
верхностей стекла, однако оптнкъ долженъ, соответственными кри­
визнами, распределить равномерно этотъ света на всю поверх­
ность изображешя и, такимъ образомъ, избегнуть его концентрации 
въ срединй. Что касается чистоты изображений, то въ этомъ отно- 
шенш простые объективы превйсходятъ объективы всйхъ другихъ 
системъ, а также имйютъ преимущества и при воспроизведший 
пейзажей.

Это происходить отъ того, что такой объективъ имЬетъ только 
две поверхности, одну обращенную къ предмету и другую къ 
матовому стеклу. Можно, поэтому, освободить изображеше отъ дйй- 
с’пня всякаго свЬта, кроме ироходящаго непосредственно чрезъ 
преломление.



О т д 'В л ъ IV.

Описате фотографическихъ объективовъ i).

S 180. ДЬлеше объентивовъ на неапланетичесюе и апланетиче-
CKie. — Сферическая аберращя можетъ служить для раздЬлешя фо- 
тографическихъ объективовъ на два большихъ класса. Объективы 
не-апланетичесте, даюшде ясиыя изображенia только при условш, 
когда снабжены очень маленькой Д1афрагмой и объективы апла- 
нстичесте, даюнце во все отверстие ясные отпечатки, но на фоку- 
совой плоскости гораздо менынаго протяжен in, чЬмъ предъ-идушде. 
Мы примемъ это разделен ie.

Вотъ различгя, характеризующая эти два рода объективовъ.
Объективы апланетическге годятся въ особенности для воспро­

изведет!! одушевленныхъ предметовъ, потому что могутъ служить 
всЬмъ своимъ отверстчемъ, и тЬмъ самымъ позволяют!, на короткое 
время подвергать чувствительную пластинк удЬйствпо свЬта; они 
покрываютъ ясно всЬмъ своимъ отверсйемъ только такое матовое 
стекло (фокусовую плоскость), котораго наибольшая сторона неболЬе 
половины фокуснаго разстояшя; ихъ снабжаютъ небольшой /цафрагмой, 
увеличивающей ясность изображешя, и употребляют!, тогда для 
воспроизведши!! монументовъ, пейзажей и прочее.

Объективы не-апланетичесте, употребляемые во все ихъ отвер- 
CTie, даютъ изображеше смутное по всей поверхности матоваго 
стекла. Снабженные д!афрагмой,равной f/io, они даютъ бол'Ье ясное 
изображеше, и только когда диафрагма равняется f /зо, f/io  и //во 
изображеше становится совершенно яснымъ. Сл'Ьдовательно, эти 
объективы очень медленны для воспроизведет!! изображешй на фо­
тографическихъ поверхностяхъ, но за-то ихъ фокусовая плоскость 
гораздо болЬе, чЬмъ въ объективахъ. апланетическихъ. НЬкоторые 
изъ этихъ объективов'!, обнимаютъ уголъ болЬе 100°.

Объективы неапланетическге.

§ 181. Простой объективъ (для пейзажей). — Ж . Порта, изобрЬ- 
татель камеръ-обскуры со стекломч,, употребляли, каки, объективъ 
плоско-выпуклое стекло нзъ кронъ-гласса, обращенное выпуклой

*) Во изб'Ьжаше повторен1я мы всегда будемъ обозначать величину диафрагмы въ 
частяхъ фокуснаго разстояшя f ,  такъ что f /зо , f/ t o , //со будутъ обозначать тридца­
тую, сороковую, шестидесятую фокуснаго разстояшя,что даетъ удобство сравнивать 
между собою различные объективы.



поверхностью къ матовому стеклу, и уменьшенное въ своей цен­
тральной части небольшимъ отверспемъ. При этихъ услов!яхъ поле 
изображешя было очень кривое.

Таковъ былъ простой объективъ, во время открьгпя дагерроти- 
пш, въ 1839 года, и служилъ для произведшая первыхъ дагерро- 
типныхъ отпечатковъ Но изображеше ясное на матовомъ сте- 
кл1;, не было яснымъ на фотографической пластинке. Стекло обла­
дало химическимъ фокусомъ. Слйдовательно должно бы было разделять 
ociiOBanie камеръ-обскуры сообразно сопряженному фокусу стекла, а 
это было бы долго и трудно; поэтому-то и обращались со всйхъ сторонч. 
къ оптикамъ, чтобъ получить объективы, освобожденные отъ хими- 
ческаго фокуса.

Первый объективъ этого рода былъ построенъ Карломъ Ше­
валье. Этотъ оптикъ употреблялъ ахроматически! объективъ изъ 
бинокля, представлявши! соединешя двояковыпуклаго кронъ-гласо- 
ваго стекла съ плоско выпуклымъ стекломъ изъ флинтъ-гласа. Обра­
щенный къ воспроизводимому предмету выпуклою поверхностью, 
этотъ объективъ давалъ изображеше замечательно ясное и очень 
блестящее. Действительно, въ этомъ положенш стекло можетъ быть 
употреблено во все отверсые, такъ какъ аберрацш сферическая и хро­
матическая будутъ почти уничтожены на оси. Но протяженно фокусо- 
вой плоскости очень незначительно и наибольшая изъ ея сторонъ не 
более /У8. Карлъ Шевалье сдйлалъ какъ и нредшествовавние ему 
оптики. Опч. повернулъ стекло такимъ образомъ, чтобъ его вы­
пуклая поверхность была обращена къ матовому стеклу. Въ этомъ 
случай изображеше получалось гораздо менйе яснымъ чймъ въ 
предъидущемъ, даже при д1афрагмй, помещенной передъ объектн- 
вомъ. По мйрй того какч. поле изображения становилось болйе 
нлоскимъ, ясность значительно увеличивалась, такъ что наиболь­
шая сторона фоку совой плоскости ясно покрытой достигала f/'i.

Форма плоско-выпуклая слйдовательно есть первая, которую дали 
простому объективу для фотографии Некоторые оптики узнали 
позже, что ахроматически! менискъ даетъ большее поле, когда по­
верхность вогнутая изъ флинтъ-гласа обращена къ воспроизводи­
мому предмету, а поверхость выпуклая изъ кронъ-гласа кч. матово­
му стеклу. Что касается ;даметра стекла и положения д1афрагмы, 
то эти элементы всецйло зависятъ отъ большей или меныпей вы­
пуклости флинтъ-гласовой поверхности.

А. Россъ, знаменитый анг.пйскш оптикъ, умерний уже не­
сколько лйтъ, нашелъ, что поле простого объектива получается еще 
больше и изображеше болпе ясное, когда‘употребляютъ одинъ менискъ



очень кривой формы изъ кронъ-гласа, котораго вогнутая поверхность 
обращена къ предмету, а другой изъ фдинтъ-гласа, обращенный 
выпуклостью къ матовому стеклу.

Следовательно сущесгвуютъ двЬ модели простыхъ объективовъ: 
первая, въ которой флинтъ-гласъ обращенъ кгь воспроизводимому 
предмету; вторая, въ которой кронъ-гласъ обращена, ка, этому пред­
мету. 061; им1;ютъ форму мениска, въ обйихъ вогнутая поверхность 
обращена къ воспроизводимому предмету и выпуклая къ матовому 
стеклу; но последняя имЬетъ преимущество переда» первой; искрив­
леше гораздо менее, фокусное разстояше короче, быстрота боль­
шая, оба»емъ менышй.

Старая форма, а следовательно и мен'Ье хорошая, всетакн предпо­
читается французскими и немецкими оп­
тиками, хотя однако Muorie изъ ниха, 
уя;с приняли вторую. Новая форма при­
нята оптиками анг.пйскими и американ­
скими.

Рис. 77 нредставляетъ устройство 
простого объектива, построеинаго во 
Францш. Колйцо А иомощыо винта прикрепляется ка, камера,-об- 
скур'Ь; въ плоскости кольца А, въ'трубке В, помещена, объектива,. 
Въ С эта трубка, оканчивается 
круглымъ дискомъ съ отвер- 
сааемъ въ средине; къ этому 
диску прилаживается небольшая 
трубка Е съ медными диафраг­
мами, поддерживаемая вычер- 
неннымъ меднымъ цилидрома,
F . Т) — крышка.

Это устройство неудобно, 
така, какъ для изменешя отвер- 
слая д1афрагмы нужно снимать 
цилиндръ.

Англичане и Американцы 
предпочитаютъ приборъ, пред- 
ставленныйнарис. 78. А А 'кольцо, 
прикрепленное къ камеръ-обс- 
курЬ, BCDE цилиндрическая 
трубка, въ которой помещенъ рис
объективъ LM. FG медное кольцо съ круглыми отверслаямн въ рав- 
омъ разстоянш отъ его центра вращешя, см. рис. 79. Следова­



тельно, чтобъ переменить д1афрагму, достаточно повернуть кольцо, 
действуя пальцемъ на ехю внешнюю часть F . Такую д1афрагму назы- 
ваютъ вращающеюся.

Вотъ размеры простыхъ объективовъ, употребляемыхъ фран­
цузскими и англшекими оптиками. Обыкновенно англтскш  объ­
ективъ имеетъ дгаметръ одну пятую его фокуснаго разстояши и 
наибольшая сторона изображешя имеетъ длину равную двумъ- 
третямъ этого же фокуснаго разстояшя.

Дгаметръ фрапцузскаго объектива составляетъ одну седьмую 
его фокуснаго разстояшя, и наибольшая сторона действительно 
яснаго изображешя ровна половить этого же фокуснаго разстояшя.

Объективъ французских даетъ меньшее искривлеше, ч!;мъ ан-
г.ххискш, и имеетъ преимущество, если за единицу сравнен in 
принимать фокусное разстояше.

§ 182. Новый объективъ системы Дальмейера. — Съ целью умень­
шить искривлеше насколько возможно, и для того, чтобъ объ­
ективъ обннмалъ очень большой уголъ, Дальнейеръ далъ про­
стому объективу форму очень вогнутаго мениска и значительно 
приблизилъ къ стеклу ;цафрагму.

Къ двумъ стекламъ, первому изъ кронъ-гласа и второму изъ 
флинтъ-гласа, Дальмейеръ присоединяетъ еще третье изъ кронъ-гласа> 
показатель преломлешя котораго мало разнится отъ показателя пре- 
ломлешя перваго стекла. Следовательно три мениска, склеенные 
вместе, образують одно стекло, выпуклость котораго обращена къ 
воспроизводимому предмету точно также, какъ въ обыкновенномъ 
простомъ объективе. Вращающаяся д1афрагма расположена передъ 
стекломъ на разстояши равномъ ;цаметру этого стекла. Наименьшее 
OTBepcTie дхафрагмы есть f/зо, наибольшее f/2 0 . Кроме того оба oxih 

разделены такъ, что время выставлешя всегда удваивается при 
переходе отъ болыиаго отверсия непосредственно къ меньшему.

Вотъ главный преимущества простаго объектива Дальмейера. 
Съ ;цафрагмой f/2 0 , онъ покрывалъ вполть ясно на фокусовох! пло­
скости окружность въ 72 градуса и съ д1афрагмой f/зо кругъ отъ 
85— 90 градусовъ. Поле объектива следовательно чрезвычайно боль­
шое; действительно наибольшая сторона изображешя (которое всех'да, 
какъ известно, прямоугольное), более че.чъ фокусное разстояше 
объектива, между темъ какъ въ лучшихъ простыхъ объективахъ, 
построенныхъ до Дальмейера, эта сторона всегда была не более 
двухъ третей фокуснаго разстояшя.

Это обстоятельство, при воспроизведет!! пейзажей, имеетъ



значительный преимущества ст» художественной точки зрЬшя, така, 
какъ лередшя плоскости выдаются на изображены! и даютъ съ 
плоскостями бол'Ье удаленными удивительную перспективу. Этого 
не достигалось въ старыхъ объективахъ, которыхъ поле было гораздо 
менЬе. Этимъ объективомъ уничтожается искривлеше до ничтожна- 
го количества, такъ какъ его д1аметръ относительно слабЬе д1а- 
метра стараго объектива. Сверхъ того, такъ какъ простой объек­
тивъ пригоденъ единственно для пейзажей, то искривлен ie не 
производитъ никакого замЬтнаго недостатка въ изображен in.

Изображеше болЬе блестяще, ч'Ьмъ полученное объективами 
всЬхъ другихъ комбинаций, потому что никакой отраженный свЬтъ 
отъ поверхностей объектива не стремится его прикрыть (см. 
ст. 134).

Новый простой объективъ Дальмейера, как’ь имЬюнщй сравни­
тельно малое фокусное разстояше, представляетъ то преимущество, 
что позволяешь употреблять болЬе короткую камера,-обскуру, стою- 
щую гораздо дешевле. Чтобъ окончить эту статью, мы разсмотримъ 
нЬсколько подробнее простой объективъ предпочтительно передъ 
другими системами. •

Как'ь всЬ неапланетичеспе объективы, простой объектива, безч. 
очень маленькой диафрагмы, способствующей образован iio ясныхъ 
изображен iii, не можетъ быть пригоденъ для воспроизведенia группъ, 
пейзажей, животныхъ, портретовч., нокрайней мЬрЬ при сильномъ 
свЬтЬ, какъ напр., солнечномъ, нроизводящемъвообще дЬйств!'я мало 
художественныя.

Апланатъ и триплета., которые мы опишемъ ниже, въ этомъ 
отношен!!! гораздо нредночтительнЬе, такъ какъ съ д1афрагмою 
двойнаго Д1аметра (слЬдовательно въ четыре раза скорЬе), они да­
ютъ вполнЬ ясныя изображешя, которыхъ наибольшая сторона до- 
стигаетъ f/го. Простой объективъ искривляешь изображешя подобно 
рис. 69, и потому не можета. служить для воспроизведешя мону- 
ментовъ, картъ и вообще всЬхъ предметовъ, гдЬ встрЬчаются пря- 
мыя линш.

За то, этотъ объективъ весьма хорошъ для пейзажей, потому что 
даетъочень блестяпця и ясныя изображешя съ д1афрагмой f/зо, и 
имЬетъ значительную глубину фокуса.

§ 183. Шаровой объективъ. — Этотъ объективъ, изобрЬтепный 
Гаррисономъ и Шннтцеромъ, изъ Нью-1орка, рис 79, состоитъ изъ 
двухъ собирающихъ, ахроматическихъ совершенно тождествен ныхъ 
меннсковъ, расположенныхъ на такомъ раастояиш, что продола;ен1е



ихъ внешней поверхности составляете съ ними шаръ, почему онъ 
и называется шаровымъ объективомъ.

На рисунке видно устройство шароваго объектива. Оба мениска, 
заключенные въ одно кольцо, прикреплены къ концамъ медной 
трубы, оканчивающейся со стороны воспроизводимаго предмета мйд- 
иымъ окрашеннымъ вч. черный цвете, конусомъ, кч. которому для 
закрывашя приделывается крышка изъ картона.

Посреди прибора находится вращающаяся диафрагма, представ­
ленная отдельно сбоку ри­
сунка. Отверсыя д1афраг- 
мы таковы, что времена 
держашя изменяются соот­
ветственно отъ 1, 2, 3, 
4, 5, то есть, что наимень­
шая д1афрагма (5) тре­
буете въ пять разъ боль- 
шаго времени для снимка, 
чемъ наибольшая, которой 
OTBcpcTic 1; следующая Л” 
2, въ Два раза большаго; 
Л" 3—вч, три раза и т. д

Объектива, ввинчивается въ плоское кольцо, укрепленное въ. 
передней стенкЬ камеръ-обскуры, его конструкция одинакова съ 
другими системами. Оправа объектива, какъ можно видеть на 
рисунке, разделяется на три части, 'это позволяет!» отделять часть 
съ диафрагмами отъ части со стеклами, когда представляется необ. 
ходимость произвести очистку внутреннихъ поверхностей стеколч,.

Лица хорошо зиакомыя съ фотографической оптикой поймутъ 
съ одного взгляда на рис. 79, величину оригинала шароваго объ­
ектива. Пучки света, исходящее отъ внешнихч» предметовъ, лежа- 
щихъ на оси или вне оси обч.ектива, падаютъ перпендикулярно 
на внешнюю поверхоегь обращеннаго кч» нимъ мениска, по вы­
ходе изч, него они'падаютъ почти по нормали къ выпуклой поверх­
ности втораго мениска, и по выходЬ изъ последняго образу юте съ 
осью объектива тотъ же уголъ, какъ при вхождеши. Отъ того-то 
вполне и уничтожается искривлеше. Уголъ, обнимаемый объекти­
вомъ, очень значителенъ и превосходить 75°, такъ что длина наи­
большей стороны матоваго ясно покрытаго стекла более ч4.мъ 
фокусное разстояше. Объективъ съ фокусиымъ разстояшемъ въ 
10 сант., покрываете ясно матовое стекло въ 14x12  сант. Одна-



кожъ, при этомъ отиошеши, шаровой объективъ устулаетъ дублету 
Росса и перюскопу Ш тейнхейля.

Шаровой объективъ былъ бы драгоценный объективъ для фо­
тографовъ, если бы не обладалъ весьма значительной сферической 
аберращей. Но этому д1афрагмы, которыми снабженъ объективъ, 
и должны быть чрезвычайно малы (однакожч. не мен'Ье f / 7 2 , иначе 
произойду тт. въ изображен!» явлешя дифракцш) и не какъ не 
больше /7зб, потому что въ првтивномъ случае изображеше поте­
ряло бы ясность на вссмъ протяжен!» фокусовой плоскости.

Эта необходимость очень малыхъ д!афраьмъ влечетч. за собою не 
только увеличешс продолжительности д'Г.йслыя объектива, по другой 
боле.с прискорбный результаты получаются изображешя, въ которыхъ 

передня плоскости вообще слишкомъ черны и горизонты соляризовапы. 
Подробности на горизонте, такимъ образомъ, теряются вследств!с про­
должительная выставлен!я. Однимъ словомъ, изображеше теряетъвъ 
блеске, рельефности и обладаетъ этими качествами только въ случае, 
когда воспроизводимый нредметъ представляетъ очень большую по­
верхность безъ нереднихь плоскостей, какъ п а н о р а м а ,географическая 
карта, гравюра. Этотч. недостаток’!, впрочемъ ирисущч, все.мч. неанла- 
нетическимъ объективамъ, исключая иростаго объектива Дальмейера.

Итакъ, этотъ объективъ остается иолезенч. при воспроизведен!» 
монументовъ, пейзажей и особенно картъ и гравюръ.

§ 184. Панорамное стекло Суттона.— Рис. 80 представляетъ обч.- 
ективъ въ разрезе. Две чечевицы Л и 
В изъ стекла, ограничениыя сферичес­
кими выпукловогнутыми поверхностями, 
укреплены въ металлическомч. кольце Е, 
которое привинчивается ко второму пло­
скому кольцу F, привинченному уже къ 
камеръ-обскуре. Полость С наполнена 
водою. Поверхности стеклянныхъ чечс- 
вицч, конце нтрическ!я, следовательно 
оптическгй центръ совпадаетч. съ цен- 
тромъ фигуры. Ахроматизмъ получается, 
придавая иоверхностямъ стекла опре­
деленные вычислешемъ рад1усы кривиз­
ны, которыя (для чистой воды и стекла 
съ показателемъ преломлешя 1,57) суть 
1 и 2.

Подобный объективъ обладаетъ зна- рис. 80.
чительной сферической аберращей и очень кривымъ полемъ. Поем от-



ри м ъкакъ Суттонъ исправила эти два недостатка. Черезъ введете 
д1афрагмы съ небольшим!, отверстаемт. ( / /зо до //во) между обоими 
стеклами и на одинаковом!, разетоянш отъ каждаго изъ нихъ, сфе­
рическая аберращя вно.ш!; уничтожалась и изображен ie принимало 
большую ясность. Но легко понять, что освйщеше матоваго стекла 
будетъ неодинаково, такъ какъ для лучей нараллельныхъ оси круглая 
ддафрагма представить отвсрст1е большее, чймъ для лучей наклонныхъ, 
и особенно столь сильно наклонешГыхъ какъ тй, которые стекло 
предназначено пропустить. Поэтому вмйсто одной д1афрагмы Суттонъ 
берета, двй, который раснолагаетъ въ равномъ разетоянш отъ цен­
тра шара, составлящаго объективъ. Онъ даетъ отверетш ;цафрагмы 
эллиптическую форму, располагая большую ось отверстая горизон­
тально, такъ какъ назначаетъ объективъ включать горизонтально 
болышй уголъ, другими словами, къ панорамнымъ видамъ. Остается 
теперь второе затруднеше — кривизна поля. Для этой цйли Сут­
тонъ уменыинлъ въ вергпикальномъ направлен]'и величину своего 
стекла и кривизну въ горизонтальному. Вслйдств1е этого матовое 
стекло становится частью цилиндричсскимъ. Въ этихъ устншяхъ, 
отношен ie иолу чаем аго изображешя къ изображен iio, которое бы 
получилось съ плоскимъ стекломъ (или простымъ объективомъ съ 
тймъ же фокуснымъ разстоян1емъ), равно 1 къ 3. Уголъ, объем- 
лемый стекломъ въ горизонтальномъ направлен in, есть 100°, и въ 
вертикальномъ 30°.

Объективъ Суттона, подобно шаровому объективу, изъять отъ ис- 
кривлешя. Но это качество здйсь не особенно важно, потому что 
этотъ объективъ служить единственно для панорамныхъ видовъ, въ 
которыхъ искривлеше мало замйтно. За то, онъ обладаетъ вслйд- 
ctbIo малости д1афрагмы, недостатками, указанными при описянш 
шароваго объектива; впрочемъ эти недостатки въ нсмъ менйе за- 
мйтны, такъ какъ панорамы вообще не представляютъ передних!, 
плоскостей, и во велкомъ случай, еслибъ и представляли, то объ­
ективъ не воспроизвелъ бы ихъ вслйдстчие того, что большой объ­
ем лемый имъ уголъ горизонталенъ, а не вертикаленъ. Кромй того, 
такъ какъ панорамы обладаютъ значительной силой свйта, то изо­
бражения уже получаются блестящими, не смотря на малость д1а- 
фрагмы ').

■) Вотъ oimcauie полнаго прибора:
Камеръ-обскура представлена на рис. 81 . — Такъ какъ она должна всегда уста­

навливаться горизонтально, то въ верхней ея части находится уровень. аЕЬ  доска, 
поддерживающая камеру; D передняя часть, несущая объективъ; А крышка; С задняя



§ 185. Перюскопъ А. Штеинхейля.—Этотъ объективъ (рис. 86) со 
стоитъ изъ двухъ тождественныхъ кронъ-глассовыхъ менисковъ СЕ, 
DF, обращенныхъ вогнутостями во внутрь; между ними въ рав- 
номъ разстоянш находится д1афрагма LL'.

Этотъ объективъ обладаетъ химическимъ фокусомъ, который не­
обходимо исправлять послЬ установки; эта по­
правка очень проста и легка, потому что вели­
чина, на которую должно подвинуть фоку сову ю 
плоскость къ обч.ективу, всегда представляетъ 
одну и туже долю фокуснаго разстояшя, а именно 
3%о или 0,975 этого разстояшя. Сверхъ того глу­
бина фокуса этого обч>ектива настолько значи­
тельна, что небольшая погрешность въ исправ- 
лен!и не оказываетъ никакого в.йяшя на ясность рис gg.
изображен ia.

Поле псрюсконъ-объектива очень плоское. Изъ вс'Ьхъ извйст- 
ныхъ объективовъ, n e p io c K o m . нмйетъ самое короткое фокусное 
разстояше для одной и той же величины поверхности яснаго изо' 
бражешя, такъ какъ съ д1афрагмой, имеющей OTBcpcTie отъ //«о до 
/ / 7 2 , онъ захватываетъ уголъ въ 160<>.

часть; I! кривая дощечка кривой рамки. Чистка кривыхъ стеколъ производится на

Рис. 81.

дощечкЬ представленной на рис. 82. Наведете щшншума не представляетъ ни­
какою зат руднет я.



Этотъ объективъ, им'Ьетъ также и д1аметръ самый малый, что 
можно видеть изъ следующей таблицы.

У»

Д1амстръ 

объектива въ 

мпллиметрахъ.

Фокусное раз­
стояше объек­
тива въ мил- 
* лимстрахъ.

Величина

изображешя.
въсантимерахъ

1 8,9 7,4 1 2 , 2
2 1 1 , 2 8,9 17,6
3 18,0 14,4 27,0
4 22,5 17,6 35,2
5 33,8 35,2 56,8
6 56,4 58,7 81.2
1 47,4 40,6 81,2

И такъ очевидно, что этотъ объективъ прсдставлястч. значи­
тельным преимущества.

Чувствизироваше производится, погружая коллодированнос стекло помощю крюч-

Рис. 82. Рие. 83.
ка (ри<\ 83J въ взртикальную баню, рис. 84. Эта баня можетъ запираться гермети-

_________ Рис. 84. _  Рис. 85.
чески во время путешествШ. Печатная рамка (chassis-presse) представл. на рис. 85 и



Укажем?, же на его недостатки:
Во-первыхъ необходимость исправлять вслюй разъ установку 

вслЬдсие того, что объектив?, имеет?. химически (}юкусъ.
Во вторых?,, чрезмерное употреблешс весьма малой ;рафрагмы 

производит?, тусклость въ фотографическихъ изображешяхъ, который 
поэтому никогда не бываютъ такъ выразительны, какъ при употре­
блены и больших?, д1афрагм?>.

§ 186. Дублетъ Центмайера.—Американец?. Дентмайеръ обнаро- 
довалъ объективъ, состоящей изь двухъ 
неахроматизировашшх?, менисков т,. Но 
этотъ объективъ менее совершенен г, чЬмъ 
UI тейнгейля. Изобретатель угвер кдаегь, 
что его объектив?, не имЬетъ хнмиче- 
скаго фокуса, хотя и сдЬлант, из г, од­
ного рода стекла, тогда какъ это мате­
матически невозможно.

§ 187. Дублетъ Томасъ-Росса. —
Этотъ обт.СКТИВЪ (рис. 87) СОСТОИТ!, изъ 
двух?, ахроматизированных?, менисковъ 
NM и HG (поверхность Р Р ' обращена 
к?, воспроизводимому предмету) ’). Каж­
дый из?, этихъ менисковъ может?, быть 
употребленъ отдельно, как?, простой объ­
ектив?,. Диафрагмы, которых?, отверсле Рве. 87. Дублетъ Топает, Росса, 

maximum f / is, и minimum f/* \ , разделены и устроены какъ в?.шаровомъ 
объективЬ. Подвижная пластинка Z позволяет?, закрывать и открывать 
объективъ независимо от?, крышки. Этотъ объектив?, превосходить ша­
ровой тем ъ, что представляет?, меньшую сфери-ческую аберрацш , 
и следовательно, позволяет?, употреблять болЬе широкая д1афрагмы. 
О нъ объемлетъ угол?, в?, 80о и почти не даетъ искривлеш я; но 
обладаетъ недостатками общими съ шаровшмь объективомъ и пе- 
ргоскопомъ: а именно, чрезмернымъ уиотреблешемъ слишкомъ ма- 
лыхъ д1афрагмъ.

Он?, также, какъ и объективы шаровой и перюеконъ, дра­
гоценен?, для воспроизведения монумеитовъ на очень близкомъ 
разстоянш. Онъ даетъ изображешя замечательной ясности и обла-

весь аппаратъ ставится въ прямоугольный ащикъ. Thomas Ross, Wigmoore steet, A 
Londres, изготовляете, эти приборы.

‘) Риеунокъ по ошибкЬ рисовальщика едФланъ въ onpaet на оборотъ; ouvcauie же 
приведено вЪрно.



даетъ очень большой глубиной фокуса, качествами, который Д'Ьла- 
ют'ь (!ГО нервымъ между лучшими неапланетическими объективами.

£ 188. Большой угловой дублетъ Дальмейера и объективъ пан­
тоскот Пуша, изъ Ротенова, шгкютъ видъ подобный дублету Росса, 
и сдужатъ для той же ц'кш, а именно, для воспроизведенia мону- 
ментовгь настолько приближепныхъ, что ихъ не возможно воспроизве­
сти другими объективами.

Объект ивы апланетичест е .
§ 189. Объективъ ортоскопичесшй. Этотъ объективъ былъ изобре­

тешь Пецвалемь, изъ ВТ.ны, и основапъ на весьма остроумныхъ вы- 
числешяхъ. На рис. 88 онъ нредставленъ такъ, какъ бы.гь построен !. 
Гарриссоном'ь и Шнитцером^ въ НыоПоркк

Онъ состоитъ изъ ахроматаческаго мениска, котораго выпуклая
поверхность обращена къ 
воспроизводимому пред­
мету. При употреблен in 
его въ положенш, пред- 
ставленномъ на рисунка, 
онъ далъ бы изображеше 
недостаточно ясное въ 
центр!', фокусовой плоско­
сти и во всякомч. случай 
совершенно смутное по 
краямъ. На изв'Ьстнонъ 
разстояши отч. этого ме­
ниска находится второй

Рнс. 88. Ортосконнческш объективъ Гаррисона и Шннтцера м б Н И С К Ъ  110 рЯЗС'1'»ЯШ1Ю“

щ!й, цЬль котораго во первых!., исправить сферическую аберращю 
всей системы, во вторыхъ, удлинить фокусное разстояше лучей нл- 
клонныхъ къ оси, такъ чтобъ поле получилось плоское.

Второй менискъ образован’!, изъ двухъ стеколч., которыхъ сово­
купность ахроматична. Первое стекло, то есть то, которое обращено 
кч. переднему мениску,—двояко-выпуклое и изъфлинтъ-гласа;второе— 
менискъ собирающiii изъ кронъ-гласа. Следовательно оба стекла не 
склеены вм1;ст!,,какъ это сделано въ стекл’Ь, составляющем'!, передшй 
менискъ.

Отверсчче иртоскоиическаго объектива около f/s. Онъ моз;етъ 
употребляться во все свое отверстие, и тогда дЬйствуетъ очень бы­
стро; но поверхность яснаго изображения не болЬе половины его 
фокуснаго разстояшя. Между обоими стеклами находится д1афрагма,



образованная изъ м').дныхч> череницеобразных ч> нзастннокъ, которыя 
позволяют1!, .уменьшать отверспе до / / зо. Оь этнич. нослДднммъ от- 
вереНемь изображение делается ясными, на весьма болыномъ проч а - 
женш, и равно фокусному разстоянш уиотребллемаго объектом».

Ортоскопическш объективъ не свободен!, отъ искривлешя. 
Кривизна л и ш й  воярасгаетъ (рис. 70), а. потому они. не можетъ 
служить для воснропзведошя монументовъ, гравюрт. и прочее.

§ 190. Триплетъ. Тринлетъ, который мы здЪсь оншнемт., построенъ 
Дальмейеромъ, изобр^та- 
телемъ этого объектива.
Рис. 89, нредставляетъ 
очень точную  его модель 
съ фокуснымъ разстояш­
емъ въ7 анг.пйскихъдюй”  
мовъ.

GH, IQ, JK суть ахро- 
матичесше мениски, сде­
ланные изъ одного и того 
же стекла, хотя каждый 
состоитъ изъ двухъ сте­
колъ, склеенныхъ общею 
поверхностью. Первый и 
пос.гЬдшй — собиряюнре, 
сред-шй — разсфяваюнмй.
Они вставлены въ трубку 
CFED, кснецъ которой DE 
можетъ закрываться кар­
тонной крышкой. Эта трубка ввинчивается въ кольцо АА', при­
крепленное къ камеръ-обскур'Ь.

Д1афрагмы L разделены и двигаются между двумя дисками юш'и пп7.
При употреблении этого прибора для пейзажей или воспроиз- 

ведешй вч. натуральную величину, комбинация JK (наимень­
шая) должна быть обращена въ сторону воспроизводимаго предме­
та, а комбинация GH (наибольшая) къ матовому стеклу камеръ-обску - 
ры. Но если приборч. предназначается для увелпчешя, то комби­
нации должны быть обратный и переставлены такъ, чтобы GT1 была 
обращена кч. воспроизводимому предмету., a JK кч. экрану или чув­
ствительной поверхности, помещенной вч. камеръ-обскурЬ.

Объемлюнцй уголъ триплета равенъ 44 градусами,, его наиболь­
шее OTBepcTie заключается между fj% и f'\o.

Ю*



Для группъ и явлешй мгновенныхъ объективъ долженъ дей­
ствовать сколь возможно большимъ отверслемъ, чтобъ получить 
снимокч, съ наибольшей быстротой. Но для пейзажей и воспроизве­
ден!]!, когда время позированья имеетъ наименьшее значеше, мож­
но употреблять бол^е малыя д1афрагмы.

По желанш можно снять комбинащю IQ, отвинтив'ь сперва ком­
бинащю GH. При употрсбленш однехъ только комбинаций GH и JK,

фокусъ укорачивается до половины, и 
быстрота световаго действ1я на столь­
ко же увеличивается; однако тогда 
даже ахроматическая система даетъ 
очень кривое поле и потому лри-
боръ lie будетъ пригоденъ для
портретовъ, за исключен! емъ неко- 
торыхъ особенныхъ случаевъ.—Если 
онч, предназначается для снимашя 
портретовъ съ натуры, группъ или 
воспронзведешй, то должно его упо­
треблять со всеми тремя комбинащ- 
ями, расположенными какъ означено 
на рисунке.

§191. Апланатъ (i). Этотъ объек­
тивъ, изобретенный въ 1806 г. Штейнгейлемъ, представленъ на 
рис. 90. Онъ состоит'!, изъ двухъ симметрическихъ менисковъ НН, 
изъ которыхъ каждый вч, свою очередь состоитъ изъ очень-тяже- 
лаго флинтъ-гласа, склееннаго съ флинт ъ-гласомъ очень легкимъ.

Разделенныя д!афрагмы помещаютъ между обоими менисками, 
въ А В .  Уголъ, объемлемый алланатомъ, равенъ 4В градусамъ, то 
есть такой же какъ у триплета. Но апланатъ действует, вдвое 
скорее, такъ какъ имеетъ вдвое большее отверсНе (2).

Отвин тивъ передшй объективъ Н/, и оставивъ на месте ме- 
нискъ Н и д1афрагмы, получаютъ двойную длину фокуса и изобра­
жеше также вч, два раза большее, но за то менее ясное, чемъ 
при употреблено! объектива съ двумя менисками.

Этотч, объективъ весьма замечателенъ, 'и гораздо выше триплета, 
надъ которымъ онъ имеетъ все преимущества, да кроме того 
вдвое большую быстроту. Въ немъ вовсе не происходить отраже­
ны! света отъ поверхностей стеколъ.

0 )  Опнганъ въ первый рааъ въ 1866 году.
(2) /7» *ля иачыхъ объективовъ и f j• для большихъ.



Такъ какъ онъ совершенно симметриченъ, то нЬтъ надобности 
его переворачивать, какъ тринлетъ и друпе объективы для получе- 
ш я увеличешя въ камеръ-обскурЬ.

Онъ вполнЬ апланетиченъ и можетъ поэтому служить для снимашя 
портретовъ на открытомъ воздухЬ. Но онъ медленнЬе обыкновеннаго 
двойнаго объектива, и потому, менЬе нригоденъ для снимашя иорт- 
ретовъ вч. рабочей комнатЬ. Снабженный д1афрагмой f / 20, онъ 
служить кч. снимкЬ одушсвленныхъ предметовъ, воспроизведения 
внутренностей, картннъ. Съ меньшей д1афрагмой (//30), онъ слу­
жить къ воспроизведенда географическихъ картъ, монументовъ. 
Онъ вполн'Ь свободенъ отъ нскривлешя.

Это лучшш между всЬми объективами для веякаго рода фото­
графическихъ снимковъ кромЬ портретовъ 
въ рабочей комнатЬ. Однаконсч. онъ имЬетъ 
одинъ недостатокъ. Такъ какъ въ составь его 
входитч. тяжелый флинтъ-гласъ, котораго оттЬ- 
нокъ желтый, то болыше объективы им'Ьютъ 
стекло гораздо болЬе окрашенное чЬмъ малые, 
и поэтому гораздо медленнЬе. Чтобъ исправить 
этотч.недостатокъ,Дальмейерч. ностроилъ точно 
такой же объективъ, но изъ флинтъ-гласа и обы­
кновеннаго кронъ-гласа.Онъ его назвалъ «rapid 
rectiliDear lens» (быстро-работающш нрямо-ли- 
непн.) исдЬлапъсамымъ тщателышмъ образомъ.

§ 192. Большой угловой апланатъ Штейн- 
гейля С1)- ВсЬ объективы, обнимаюпце очень 
большой уголъ, всегда имЬютъ поле менЬе 
ясное на краяхъ, чЬмъ въ центр!.. Это про­
исходить отъ диафрагмы, которая при разсмат- 
p H B an iu  вч. перпендикулярномъ кч. ся положе- 
шю направленш кажется больше чЬмъ вч. на­
клони омъ. Всегда можно приблизить стекла къ д 1афрагмЬ и кромЬ того, 
ограничиваясь полемъ средней величины, освЬтить послЬднее почти 
одинакаво, вслЬдслше чего этотъ обч,ективъ и драгоцЬненъ для вос- 
рроизвсдешя гсографичсскихч. картъ.

Рис. 91 ноказываетъ какъ Штейнгейль достигъ этой цЬли. 
Въ очень широкую трубку укрЬплялиеь два равные ахромати­
ческие меникса Н, НУ, и располагались симметрично въ отношенш 
вращающейся д1афрагмы АВ, которой отверств1я N, М, О (рис 92) 
относятся, какъ 1, 2, 4.

(■) .Phot. Mittheil tome 8  p. 15.

Рис. 91. Большой угловой 
апланат7. ИГгойнгеиля.



При пебольшихъ объективахъ употребляютъ отверств!е //15, для 
больших /.//те,8. Объемлющей уголъ равенъ 70°, следовательно менее

объемлющаго угла двои наго оот.ек- 
тнва Пуша, Дальмейера н То- 
масъ-Росса. Однако утотъ недо- 
статокъ внолн+> вознаграждается 
гораздо большимъ отверсНемъдгод- 
нымъ апланетизмомъ, н совершен- 
нымъ OTcyi’cTBieMT, нскривлешя.

Кроме того, такт, какъ въ ге­
ографических'], И нститутахъ особен­
но заботятся объ томъ, чтобъ по­
лучить клише, пригодным кт. гелю- 
графическому гравюровашю;и какъ 

Р для утой цели, изображеше должно
Вращающаяся Д1 афрагма апланата.-^ быть обращено зеркаломъ или же 

иричьмой, поставленной передъ объективомъ; апризьма стоитъ доройо 
и должна быть сделана на сколько возможно малою, то Штейнгейль и 
уиотребнлъ вес свое стараш е на то, чтобъ достичь этого результата.

Авторъ этого сочинен in не нмФлъ случая изучить новый апла­
натъ, котораго цТ.на неимоверно велика, и нриводи'гъ только на­
блюден! л Ш тейн геля. — Онъ зналъ внрочемъ че1»езъ частным сооб- 
щенгя полковника Щонгабера, директора вое произведен in фотографи­
ческихъ картъ въ Географическомъ Институте въ Вене, что апла­
наты Ш тейнгейля вполне удовлетворяютъ той цели, для которой 
построены, а именно очень быстро воспроизводить карты и планы 
и вовсе не даютъ нскривлешя.

Авторъ, следовательно, не можетъ еще высказать свое мне Hie 
но поводу нонаго апланата. Онъ намРренъ сделать весьма тщатель­
ное испыташе, этого объектива, такъ какъ Штейнгейль уже по- 
слалъ ему для этой цели свой объективъ.

EVSC

Рис- 93. Двойной объективъ.
Рис. 94 . 

Расиоложев1е стеколъ.



§ 193. Обыкновенный двойной объективъ. Рис. 93 лредставляетъ 
двойной объективъ, а рис. 94 расположен ie стеколъ: конецъ стрел­
ки обращенъкт. воспроизводимому предмету. Оба стекла вставлены въ 
оконечности трубы ВА, оканчивающейся къ воспроизводимому’пред­
мету конусом/, С, на который накладывается крышка I). Трубка 
А В передвигается въ труб']; С посредством/, зубчатой полосы F, 
и привинчивается къ камеръ-обскурЪ /юмо/цпо кольца Е .

Д/афрагмы Л прежде располагались /г/, конус/ t  С. H u n t  ихъ 
вообще располагают/, между стеклами въ выемке, нарочно для итого 
сделанной. Он1, обозначены нумерами и при том/, такъ, что каждая 
цифра соответствует/, двойному нозировашю нредъидущей, исключая 
.цафрагмъ, обозначенныхъ крестомч., которыя относятся только кт, 
половинному времени нозироваиья. Это раеиоложе/iie придумано 
Ватергузомъ и принято всеми хорошими оптиками.

На стр. 12 сказано, что этотъ объектив/, изобретешь Нецвалемъ. 
Однако мнопе оптики требуют/, первенства изобретешя двойнаго объ­
ектива, основываясь натомъ, что были ностроены объективы съ двумя 
стеклами гораздо прежде публикаiii/i мемуаров/. Пецваля. По эти

Рис. 05. Портретный объективъ Дальмейера.

объективы не имели ничего сходнаго сч, двойнымъ //овсеместно 
ныне ирниятымъ объективомъ. Они более //охожи на рис. 87. Эти 
заявления не имеют/, никакого научнаго значешя, и останутся по



этой п ричинЬ въ забвенш. Перейдемъ теперь къ болфе подробно­
му описанш сама го объектива.

Риг. 95 представляетъ въ натуральную величину двойной объ­
ективъ Пецваля, построенный Дальмейсромъ подъ именемъ объек­
тив;! быстро-рабтоающаго для стереоскопическихъ отпечатковъ, 
имеющего фокусное разстояше въ 4,62 англшекихъ дюйма.

Онъ состоитъ:
1-е Изъ ахроматизированнаго меникса HG (почти плоско-вынук- 

лаго), котораго выпуклая поверхность обращена къ воспроизводимому 
предмету. Этотъ менискъ, вставленный въ кольцо I I ' ,  ввинчивается 
въ трубу D E E 'D ', на конце которой привинчивается более ши­
рокая труба F F ', закрываемая медной или картонной крышкой. 
2-е Изъ одной двояко выпуклой комбинацш NM, образованной изъ 
разсЪявающаго флинтъ-гласоваго менискаМ, помЬщеннаго на изв’Ьст- 
номъ разетоянш отъ двояко-вынуклаго кронъ-гласоваго стекла N 
Флинтъ-гласовый мениксъ, вставленный въ кольцоОО1, укрепляется въ 
кольце Р Р ' ,  нееущемъ кронъ-гласовое стекло. Въ кольце оба эти 
стекла находятся одно отъ другаго въ разетоянш, определенномъ 
вычислешемъ. Эта комбннащя укрепляется на противоположномъ 
конце трубы D E E 'D '.

Два диска LL', КК' составляютъ проходъ для разделенныхъ 
д1афрагмъ JJ1.

Переднее стекло I1G, употребленное одно, даетъ изображеше яс­
ное въ средине, но смутное на крахъ. Если это стекло повернуть 
такъ, чтобъ его выпуклая поверхность была обращена къ матовому 
стеклу, и поместить на место стекла MN, то хотя получится и 
смутное изображен1е, но темъ не менее такое, которому маленыпя 
д1афрагмы, помещенный въ JJ, способны сообщнтьясность. Этотъ 
объективъ иногда служитъ для пейзажей, однако лучше для нпхъ 
употреблять простые объективы.

Цель комбинацш MN состоитъ въ удлинеши фокуса лучей на- 
клонныхъ къ оси, т. е. къ получешю нлоскаго поля. Границы этого 
сочинешя не позволяютъ войти въ подробное описаше той роли 
этого мениска, которую полагалъ изобретатель Пецваль, что впро­
чемъ и не возможно безъ вычисленш. Скажемъ однако, что проме- 
жутокъ, раздЬляющш въ этомъ мениске флинтъ-гласъ отъ кронъ-гласа, 
служитъ къ уничтожешю сферической аберрацш целой системы.

Отъ отверстгя двойнаю объектива зависишь его быстрота. — 
Отвсрст1е объектива изменяется соответственно той цели, для ко­
торой онъ предназначается. Для очень быстрыхъ сниманш портре­
товъ Дальмейеръ, построивнпй лучине изъ существующихт. объек­



тивы, принимаетъ отверсше въ f/з, какъ наиболее возможное при до­
статочно плоскомъ пол!’>, и обозначаешь этотч, классъ объективовч. бук­
вой В.

Загймч, строить второй классъ объективовч,, отличающейся меньшей 
быстротой, и обозначастъ его буквой С; этотч. классъ имеешь более 
длинный фокусъ (fA) и ноле oo.rl.c плоское. Онч, служить для кли- 
матовч, oo.if.c ясныхъ чгЬмъ иашъ.

Наконецъ классъ I), объективовч, съ длиннымъ фокусомъ (f/e), 
особенно пригоденъ для снимай in груипъ и портретовъ на воздух!,

Сравнительная быстрота объектнвовъ можетъ быть выражена 
отношешсмч, почти какъ 1 : 1, 8 : 4.

Следовательно объективъ В, обладаетъ въ 4 раза большей скоростью 
при употребленш во все свое отверелче ч’Ьмъ D; и вч, 1,8 раза ч'Ьмъ С.

Ноле двойнаго объектива изменяется отъ 15 до 55°. Его вели­
чина зависит г, отъ разстояшя между стеклами, вставленными на кон- 
цахъ трубы. Ч’Ьмъ этн стекла более сближены, г]-,мъбол'Ье ноле; чймъ 
бол!,е они удалены, темъ меиЬ'е ноле. По обратно, чймч, больше 
поле, т'Ьмъ значительнее неравенство освещен in отъ центра изо­
бражешя къ краямъ.

Это неравенство осве.щешя уничтожается вирочемч, употребле- 
шемъд1афрагмъ, которыясравниваютч. освещен ie, пвч, тоже время рас- 
пределяютъ ясность до краевъ, и т'Г.мъ бол!’,е, чемч, он!; мен!,е. Вч, этомъ 
посл!;днемч, случае поле двойнаго объектива можешь достигать 60°.

При употребленш двойнаго объектива во все его отверелче поле 
получается еще довольно кривымъ. Отсюда является затрудните вч, 
установке. Но употреблеше Д1афрагмъ, какъ мы видели изъ они- 
саш я, иелравляетч, этотъ нсдостатокч,.

Глубина фокуса щюстаго объектива очень мала, и потому, нри- 
шпчо на матовое стекло плоскостей, удаленныхъ одна отъ другой, 
очень затруднительно, особенно, если желательно употреблять объ­
ективъ во все его отверепе. Но даже съ маленькой /рафрагмой 
глубина фокуса двойнаго объектива гораздо меньше, ч1,мч, простого 
объектива. Изображен in ,  производимый двойными, обч.сктивомч,, обла­
дают!, еще искрнвлсшсмъ. Следовательно, этотч. обьёктивъ не нри- 
годенъ ни кч, воспроизведен!ю монументовъ, ни плановъ.

§ 194. Двойной объективъ съ приспособлешемъ для углубле- 
Hifl фокуса. Недостатокъ глубины фокуса двойнаго объектива 
имеешь дейс/пнемч, увеличеше ясности одной плоскости въ 
ущерба, ясности плоскостей бо-гЬс приближенныхъ или 
удаленныхъ; если наприме.ръ, снимаютъ бюстъ, то глаза выхо- 
дятъ ясп!,е другихъ частей фигуры. Чтобъ исправить этотъ



недостатокъ Колде ( ’) совйтуетъ слйдующш щнемъ. Прежде чймъ 
принимать нредметъ на матовое стекло рядомъ повторе нныхъ уста- 
новокъ, заметьте нолол;ешя объектива, соотвйтствуншця наиболее 
выдающейся части фигуры и части болйе отдаленной, затймъ во 
время позировашя передвиньте, номощно зубчатой полосы, объективъ 
въ предйлахъ, онредйленныхъ предварительными заметками.

При этомъ снособй не будетъ на фигурй ни одной плоскости 
обсалютно ясной, ни одной совершенно смутной. Изображеше бу­
детъ имйть среднюю ясность, которая по словамъ Елоде, доста­
точна .

Идея Елоде оригинальна. Однако должно остерегаться прика­
саться къ объективу во время позировав in, во избйжаше сообщить 
камеръ-обскурй колебательное движеше.

Дальмейеръ (2) разрйшилъ задачу гораздо проще. Для этого 
онъ перемйнилч. положение кронъ-гласа и флинтъ-гласа въ мениск!; NM 
(рис. 95) двойнаго объектива, такъ чтобъ флинтъ гласовос стекло М 
было обращено къ матовому стеклу вмйсто того, чтобъ быть обра­
щенными кч. предмету. Въ этомъ состояв in объективъ такъ хороша, 
какъ и обыкновенные объективы, не обладая однакожъ большой 
фокусной глубиной.Но флинтъ-гласч. М вставленъ частью въ барабань, 
на которомч, находятся по концами двухъ нерпенднкулярныхъ д)а- 
метровъ зам!,тки, образованныя 1, 2, 3 и 4 точками, который про­
ходить передъ ненодвижнымъ указателемъ укрйнленнымъ на труб!;. 
Этотъ барабанъ можетъ поворачиваться на одинъ, два и три обо­
рота. Однимъ словомч, но желанно можно удалить флинтъ-гласъ отъ 
смйжнаго съ нимъ кронъ-гласа.

Сперва нринимаютъ на матовое стекло среднюю часть фигуры 
съ объективомъ вч. его обыковенномъ состоянш, затймъ вынимаютъ 
матовое стекло, поворачиваютъ менискъ отъ 1/2 до 3 или 4 обо- 
ротовъ, и уже поел!; этого вставляютъ чувствительную пластинку.

Изображеше уже не получается на столько яснымч., какъ на 
матовомъ стекл!;, его контуръ бол!;е нйженъ; но эта средняя яс­
ность распределяется на различным части фигуры.

Получаемый эфектъ соотвйтствуетъ результату Клоде, но дости­
гается, просто вращая мениекч, поел!; установки, и слйдовательно 
не представляя опасности пошевелить камеръ-обскуру.

Изъяснеше новаго объектива оче!1Ь просто. Измйнивъ растояше 
мениска изъ кронъ-гласа, вводятъ въ изображен in сферическую

(1) Bull. Soc. frani;. phot, 1866 p. 225.
(*) Bull. Soc. fraiiv- pbot. 1867, p. 41; D. 1866. Journ. of the Phot. Society



аберрацш , которая измФняетъ ясность этого изображешя на всежь 
ею протяженш, и такимъ образомъ, увеличивает!, глубину фокуса.

Новый объективъ Дальмейера намъ служи.п. съ большой поль­
зой. Но, чтобы и.м ь воспользоваться надлежащимъ образомъ, должно 
тщательно изучить его дМ спйс и механнзмъ.

Отдълъ V.

Бы боръ объективовъ и ихъ испы таш е.

Выборъ объективовъ.

§ 195. Портреты. Портретъ есть исключительная собственность 
фотографической профессии. Для портретовь сл’Ьдовательно должне 
быть и много объективовъ: но крайней мЬрЬ но одному для картъ» 
кабинетныхь портретовъ, цЬлой пластинки и большихч. портретовъ 
въ 5 0 x 4 0  сантиметровъ.

Выборъ этихъ объективовъ зависитъ отъ длины стеклянной 
галереи. Но нынЬ большая часть мастерскихъ устраивается въ усдо- 
вгяхъ удовлетворяющихъ длинЬ, вслЬдств1е чего мы можемъ не оста­
навливаться на выбор’Ь объективовъ для слишкомъ короткихъ на­
вил ьоновч..

Для внзитныхъ картъ обьектнвъ долженъ имЪть д1аметръ 28/ч 
дюйма и фокусное разстояше въ б дюймовъ. Эта последняя мЪра 
считается отъ задняго стекла до матоваго. Ирм такомъ размЬрЪ раз­
стояше между моделью и объектмвомъ около 5 '/з метровъ, при сни- 
иан1и во весь ростъ. Л: 2 В, быстрый Дальмейера, лучппй изъ объ­
ективовъ для этой цЪли.

Для нортретовъ-альбомныхъ (кабинетныхт.), объективъ долженъ 
быть въ ‘6 дюйма д1аметромъ и въ 8 д. фокуснаго разстояшя. Тогда 
получаютъ снимокъ во весь ростъ какъ-разъ на разстоянш 5 '/г 
метровъ.

Для цЬлой пластинки необходима. объективъ вч, 4-д /рамстромъ 
и съ фокусомъ въ 12 дюймовъ. Все изображен ie получается на 
ризстояши 6 метровъ.

Для экстренной пластинки(21Х27 сант.)или размЪра 27X35 сантиме­
тров ь, вообще унотребляютч. объективъ вч. 6 дюйм. д1аметромъ и отъ 18 
до 24 ди ймовъ фокуснаго разстояшя. Но употреблять для этихъ размЪ- 
ровч. двойной портретный объектива. ошибочно. Ибо, чтобъ получить 
ясное изображеше, должно сильно д1афрагмировать объективъ, а 
именно на столько, чтобъ онъ не былъ быстрее апланата (см. стр.



148) т. е. съотверспемъ отъ 27 до 39 лишй. Но, портретный объ­
ективъ въ 6 дюймовъ можетъ служить только для сниман1я портре- 
товъ; тогда какъ апланатъ употребляется съ пользой во многихъ дру­
гихъ случаяхъ, следовательно все преимущества остаются за нимъ. Мы 
зпаемъ очепь хорошо, что объективъ 6-ти дюймовый во все свое от- 
Bepciie действуешь скорее ч'Ьмъ апланатъ. Но сколько большихъ 
портретов'!, нршдется сделать въ годъ? А ведь можно всегда н е­
сколько увеличить время позировашя, если надлежащимъ образомъ 
подпереть голову позирующагося.

Поэтому для портретовъ въ большомъ павильоне достаточно 
трехъ нортретныхъ объективовч,, съ болыиимъ апланатомъ или 
быстрю-работшгцкмъ прямо линеннымъ объектива мъ.

На воздухе, конечно, портрета, можно сделать съ объективами 
нец'1;е быстрыми, и тогда апланаты Штейигейля иДальмейера чрезвы­
чайно пригодны. Триплетъ имеешь вдвое меньшую скорость.

Объективы D  Дальмейера, съ длиннымъ фокусомъ, также при­
годны, но такъ какъ они уступаютъ при воелроизведешяхъ, то пре­
имущество въ выборе остается за апланатами.

Во всякомъ случае, какой бы ни былъ избрана, объективъ, его 
фокусное разстояше для карта, должно быть въ 6 дюймовъ, для 
кабинетныхъ портретовъ 8 дюйм, для нормальной пластинки отъ 18 
до 21 сан.въ 12 дюймовъ. Въ этомъ случае надлежащее разстояше 
между моделью и камеръ-обскурой должно быть около 6 ме­
тровъ для портрета во весь роста,.

§ 196. Группы. Jlyamic объективы для группа, те, которыха, ,тда- 
метръ есть !/с ихъ фокуспаго разстояшя. Но если имеются объек­
тивы съ более короткнмъ фокусомъ, каковы напр., обыкновенные 
портретные, то ихъ можно сделать пригодными ка, воспроизведение 
групнъ, присоедшшвъ д1афрагму, такъ какъ действю д1афрагмы со­
стоитъ вФ раслространенш ясности на большее пространство матоваго 
стекла.

Но еслихотятъ иметь объективы для груипъ большихъ разме­
ров!,, то апланаты Ш тейнгейляи быетро-работатцш прямолиней­
ный Дальмейера,—.тучипе, такъ какъ они более пригодны къ снима- 
Hiio монументовъ и воспроизведены!. Дтоба, узнать размеры апланата 
для воспроизведен in въ известную величину группы, измеряюта, Д1а- 

гональ отпечатка, который вы желаете произвести. Длина еяиред- 
ставнтъ 3/t фокуса апланата, который вы должны иметь.

£ 197. Воспроизведежя. Луч1шй объективъ для воспроизведена 
всетаки апланата,. Но здесь его не должно уже употреблять во 
все OTBepcTie, какъ для портрета или снабжать средней вели­



чины диафрагмой, какъ для групиъ. Но можно снабжать д!афрагмой 
тймч, меньшей, чймъ болышй размерь и большую ясность желаютъ 
получить.

Такъ папр., апланатъ въ 8 дюйма имйетъ фокусъ около 24 
дюймовъ. Во все свое отвергло онъ даетъ портрета въ 25X 35 сайт, 
съ большой д1'афрагмой группу въ 30X40 сант, и съ самой малой 
д 1афрагмой воспроизведен ie, монумента, пейзажи вч. 40X50 сант.

§ 198. Монументы. Изъ сказаннаго уже видно, что апланатъ (или 
быстро-работающш прямолинейный объективъ),—лучгшй объективъ 
для моиументовъ. Но если разстояше между монументомч, и камеръ- 
обскурой должно быть очень короткое, то необходимо отдать пре­
имущество болыштмт. угловым! обч.ективамъ, описаннымъ на стр. 
145 и слйдующпхъ.

v; 199. Пейзажи. Мы говорили на стр. 139, что для пейзажей 
простой объективч. есть наилучплй. И такъ, желающий дйлать пей­
зажи, должепч. брать простые объективы. Но если хотятч. сдйлать 
оживленйый пёйзажъ и вч. тоже время монумента, то унотрооля- 
тотч. объективы, предназначенные для восщюизвсдс.шй и мднумсн- 
тов'о.

£ 200. Объективы французсте, англшеюе и нймецюе. (')•
Изч. предч.идущихъ нараграфовч. слйдуетч., что исключая иейза- 

жей и очень приблнжешшхч. монумситовч., фотографы по профессш 
и любители должны имйть только два класса объектпвовч.; объективы 
портретные и апланаты (флинтъ-гласовый Штейпгейля и флинтч.- 
гласовый и кронъ-гласовый Дальмейера).

Вей друпе обч.сктиш.1 , ортоскопч., триплета и irpoaie уже не имй- 
ютъ основашя быть употребленными.

И действительно, для портретовъ объектнвч, должепч. имйть 
возможно большую скорость, пренебрегая ясностью на краяхъ изоб- 
ражешя. Для вейхч. другихч. фотографпческихч. ра!богь, необхо­
дима возможно большая быстрота вч. связи съ наибольшею ясностью, 
ясностью, которая должна обладать способностью распространяться 
черезъ употребление д1афрагмы на все матовое стекло сообразно съ 
тймъ, па сколько долго возможно позировать, что и представляетч. 
случай снимашя моиументовъ, пейзажей, военроизведешй. Кромй 
того при этомъ необходимо вполнй уничтожить искривление.

Но изъ вейхъ обч.ективовъ, апланатъ или быстро-работающш прямо­
линейный обдадаетъ послйднимъ преимуществомъ, вслйдствш  чего

i) Автору известны объективы американсюс только по репутацщ. Если они также 
совершенны, какъ астроиомичесше объективы, построенные въ Америк!., то должны 
быть также хороши, какъ лучине АнглШсше.



главным!. образомъ и принимается; а потому авторъ этого сочине­
ш я можетъ только способствовать его распространенiio.

Еще одно слово. Какой лучппй изъ апланатовъ: Дальмейера 
или Штсйнгейля или другихч. онтиковъ?

Нашъ отвЬтъ тотъ, что апланаты посл'Ьдняго равноценны анла- 
натамъ перваго, и болынихъ размеров!, апланаты мы находили у 
a inviiB cK aro  оптика менее окрашенными вч. желтый цветъ. (см. с г .

149). Теперь иамъ предстоитч. разобрать довольно щекотливое об­
стоятельство, а именно можно ли считать Англгйсше объективы 
за лучные.

Мы ответила, ясно: да, .V 2 Дальмейера (i) есть образецъ ис­
кусства. Однако мы не хотимъ этимъ сказать, что въ Германии и 
Францш нетъ превосходных!, онтиковъ, каковы нанр. Гг. Воит- 
лендеръ и сынъ, въ Bl.iih; Емиль Бушъ въ РатеновЬ; А. Секре- 
танъ, Гаскч. и Шарконетъ, Дарло вч. Париже и особенно Ад. 
Штейнгейль въ Мюнхене.

Во Францш, где фотографическая оптика имЬетъ очень слабую 
опору кт. своему развитпо, Секретанъ, еслибъ онъ не былъ почти 
исключительно оптикъ астрономически, могъ бы и долженъ былъ бы 
по свонмч. математическимъ нозиашямъ и нревосходнымъ мастер­
ским!. считаться на первомъ ряду. Его объективы чрезвычайно 
хороши, и дешевле англшскнхъ, которымъ однако отчасти уступают!..

Гаскч. сч. Шарконетомъ и Дарлотъ изготовляли и еще теперь из­
готовляют!. превосходные объективы, и стоятъ непосредственно 
за Дальмейеромъ, олтичесшя соединешя котораго они приняли. 
Необходимо иметь опытный глазъ, чтобъ поставить эти объективы 
ниже анг.пйскихъ; между тГ.мч. они продаются за треть цЬны по­
следних^., и при этомъ, замечательно хорошо сделаны, полированы 
безукоризненно, хорошаго стекла и въ изящной оправе.

Авторъ обладаетъ прекрасными инструментами Гаска и Шарко- 
нета, которые изготовляютъ не только портретные объективы, но 
также апланаты,, шаровой объективъ, объективъ большой угловой 
и простой объективъ.

Проба объективовъ (а)

§ 201. Пробная мишень.— На белой бумаге, аккуратно натянутой

Во Францш депо объективовъ Дальмейера у ММ. Fuecli freres, place de la Made­
leine, Paris; объективы Штейнхейля, у M. ('arete, rue d’Engdiien, 81, Paris.

2) Это собственпо описано для испытаны! объективовъ для воспроизведен ifi, исклю­
чая того, что вошло въ изм^реше фокуса, опредФлеше фокуса химическаго и объем- 
лющаго угла объектива.



на большой рисовальной доек!;, очерчиваюсь большой к надрать вч. 
90 сантиметров'!» вч, сторон !., и каждую сторону разделяюсь на 9 рав­
ных!. частей. Соединяют!, д'Елешя прямыми лишлми, и такимъ обра­
зом!., разделяюсь большой ввадратч. на 81 маленькихъ кнадратовч. (■).

На двухъ перпендикулярных!, центральных!, лиш яхъ, начиная 
отъ центра, нишутъ цифры 0, 1, 2, 3, 4, 5. СдЬлавч. это, доску 
помещаюсь въ совершенно вертикальномъ положено! вч, сильно ос- 
в1;ш,еинос место.

202. Измйреже истиннаго фокуса объектива (абсолютный фокусъ)2). 
На матовомъ стекле камерч,-обскуры проведите по средин]; две 
перпендикулярный линш. Удостоверьтесь, что ваш;, объективъ въ 
точности находится но среди камерч,-обскуры, которой матовое 
стекло должнр быть вертикально, и направьте инструмента на ми­
шень такч,, чтобч, центрч. О мишени !i центръ двухч, прямыхъ, 
нроведенныхь на матовомч. стекле, совпадали. Приведите въ точ­
ности изображеше на матовое стекло. Вы узнаете, такимъ образомъ, 
параллельна ли плоскость мишени матовому стеклу, ибо ясность 
должна правильно убывать ось центра кч, краями.

Приблизьте теперь объективъ къ мишени и увеличивайте вы- 
движку камерч,-обскуры до сЬхч. норь, пока одинъ изъ среднихъ 
квадраговъ невосироизведется въ ту же величину на матовомъ стекл1;. 
(Сч, гГ.мч, однако, что еслибы объективъ былъ слишкомъ малъ, то 
можно было бы равным?, образомъ взять и меньшую мишень).

Снимите теперь обч,ективъ, измерьте разстояше ось мишени до 
матоваго стекла. Четверть этого разстояшя будетъ абсолютный 
фокусъ объектива, на оправ], котораго вы и напишите эту величину.

Если фотографа, желаетч, измерить только фокусъ объектива, то 
мишенью ему можетъ служить всякая гравюра.

203. Испыташе кривизны поля. — Ничего не изменяя въ при­
бор!,, установленном!, какъ мы только что описали, направьтеего 
центрч, на нуль мишени и сделайте зам],тку на основаши камеръ- 
обскуры. ЗасЕмч, приведите изображеше h;i край матоваго стекла. 
Если бы пришлось это последнее придвинуть или отдалить, то это 
значило бы, что кривизна ноля выпуклая или вогнутая, величина ея 
будеч’ч, почти вдвое больше кривизны ноля предметовъ удаленныхъ.

Употребляя последовательно д1афрагмы все более ма.шя, вы 
найдете увеличеше ясности при переход]; ось центра къ краямъ 
и значительное уменынеше кривизны ноля; это ясно ноказы-

*) Подобно квадрату рис. 69, который разд4ленъ на 16 квадратовъ. 
г) Equivalent focus Англичанъ.



ваетъ, что роль ;цафрагмы состоитъ въ приданш полю большей 
плоскости.

§ 204. Испытаже искрив лежя.— (см. ст. 129). Установивъ все; 
какъ было только что сказано, сделайте фотографичесшй снимокъ 
мишени. Если вашъ объективъ не им'Ьетъ хиическаго фокуса, вы 
получите ясное изображен ie. Когда высох петь клише, приложите 
линейку кч, одной изъ боковыхъ прямыхъ; если есть искривлеше, 
вы его увидите и можете смЪрить. Но эту пов'Ьрку необходимо де­
лать тщательно. Посмотрите, подобны ли искривленin на ясР.хъ 
сторонахч. ви'йшняго квадрата, находящагося на вашемъ клише, 
убывает'!, ли ясность одинаково отъ центра къ краями., потому что 
сообщить матовому стеклу полную параллельность сч> мишенью 
вещь не легкая.

§ 205. Испытаже химическаго фокуса объектива.— ПомЬщаютъ 
въ нйсколькнхъ метрахъ отъ испнтуемаго объектива фоциметръ 
(рис. 96), котораго изображен ie должно образоваться въ центр-]; ма-

Сд'йлавъ это, замените матовое стекло чувствительным'!, и такимъ 
образом'!.-, получите отпечйтокъ картона .V: 5. Если онъ не ясенч,, 
вашъ объективъ нмйстч. химически! фокусъ. Если поступая но- 
добнымъ же образомъ съ картонами ЛУи 6, 7 или 8 отпечатки по­
лучатся бол4.е ясные нежели съ Л; 5, то это ноказываетъ, что фо­
кусъ хнмическш длиннее видимаго, и потому при каждой установк’1; 
вамъ необходимо будетъ удлинять выдвижку вашей камеръ-об­
скуры на величину, зависящую отъ разстояшя воспроизводимаго 
предмета. Если бы тоже самое было зам'1'.чено сч> картонами JW  2, 
3 или 4, то сл'Ьдуетъ поступать обратно.

§ 206. H3MtpeHie угла, объемлемаго объективомъ. — Этотъ эле- 
ментъ очень важно знать. Мы описали методъ его онредйлешя на 
стр. 121.

§ 207. Разм%ры щафрагмъ для вычислежя времени позироважя.—

товаго стекла. Фоциметръсостоитч. изъ 8 вы- 
рГ.запныхъ изъ картона сегменговъ, нумеро- 
ванпыхч. н помещенных'!, на равномч. раз-

У-' т>" "’якч., что ихъ совокупность образуетч.

Полупите совершенно ясное изображеше 
картона JS: 5, и во нзб1;жаше всякой ошибки, 
употребляйте матовое стекло, помещенными.

Рис. 90.

Х.Т) ,въ кассету, вч. которую затаит, вставите чув­
ствительное стекло.



Большинство онтиковъ нынй ирисоединяетъ къ объективамъ цйлый 
рядъ д1афрагмъ такихъ размйровъ, что время нозировашя идетъ 
всегда удваиваясь отъ болйе малой д1афрагмы сч, непосредственно 
за ней следующей (см. ст 152).

Но для различных'!, объектовъ такимъ образомъ вычислить время 
нозировашя невозможно. Для-достижешя этой цйли должно разделить 
длину фокуса f объектива (выраженную въ миллиметрахъ) на диа­
метры (въ миллиметрахъ) д1афрагмъ. Такимъ образомъ нолучаютъ 
дроби: f/io, f/зо, f/i5 , f/ю , f/7 и т. д. Времеиа позированья тогда 
будутъ находиться въ обратномъ отношеши къ квадрату отверстия 
д1афрагмъ, а именно: 1600, 900, 225, 100, 49. Принимая 49 =  1, 
времена держашя будутъ 1, '/г , 2/э , Vis, */з2 , такъ какч, время 
нозировашя при наибольшей ддафрагм’]; принято за единицу.

Это— времена нозировашя для одного итого же объектива. Если 
же имеется нисколько объективовъ, то достаточно установить тЬже 
отношешя между f и д]афрагмой, и тогда времена позировав in 
будутъ сравнимы, ибо вей объективы имйютъ почти одинакую 
быстроту.

Это правило приблизительное 0 ) , и вполнй прилагается толь­
ко къ простымъ объектпвамъ.

') Чтобы точпо определить д1аметръ д1афрагмы, помещаемой между двумя стек­
лами объектива, направьте зтотъ последшй, съ измеряемою д1 афрагмою на солнце. 
Затемъ, установивъ циркуль на внешнюю поверхность стекла обращеинаго къ солнцу- 
произведите, черезъ надлежащее изменеше разстояшя между ножками циркуля, совна, 
дешс те.пи отъ его концевъ съ краями отвертя дгафрагмм. Разстояше между 
концами и будетъ тогда истинная величина отвертя д1афрагмы. Оно всегда не­
много более отверст1я диафрагмы, потому что действ1 0  нередняго стекла объектива 
состонтъ въ собнраш'ц нроходящпхъ черезъ него световыхъ лучей.



ГЛАВА IV.

Г Л  А К Н  Ы Я  I I Р  И В О Р Ы .

Мы опишемъ въ этой глав!; только приборы общи; всЬмъ фо- 
тографическимъ негативнымъ процессамъ, а не приборы свойствен­
ные какому нибудь спиральному процессу, какъ то: ящикъ для 
ртути, стативъ для хлорюровашя, принадлежащее дагерротипии 
Впрочемъ мы ограничимся описашемъ иаилучшихъ и наиболее упо- 
требптельныхъ приборовъ.

Отдълъ I.

Камеръ-обскуры.

£ 208. Обыкновенная Камеръ-обскура. Камеръ-обскура состоптъ 
изъ совершенно закрытаго ящика А (рис. 97), имЬющаго спереди 
объективъ В, сзади матовое стекло D, на которомъ получает­
ся изображеше. Объективъ долженъ быть укрЬиленъ на доскЬ, 
подвижной въ вертикальпомъ нанравленш для того, чтобы его ось 
могла располагаться выше или ниже оси ящика, условге необходи­
мое въ камеръ—обскурахъ, служащихъ для сниматя видовъ. Часть 
А есть корпусъ камеръ- обскуры, С—выдвижка. Эта последняя пред- 
ставлястъ собою ящикъ плотно входяпцй въ тЬло А, въ которомъ и 
скользйгъ съ легкимъ трешемч.. Изображеше внЬшнихъ предметовъ, 
образуемое въ фокус]; объектива В, получается на матовомъ стек­
лЬ, а какъ фокусное разстояше объектива изменяется съ разстоя- 
шемъ предметовъ, то сл'Ьдовательно равнымъ образомъ должна из­
меняться и выдвижка.

Матовое стекло D, должно наклоняться къ оптической оси объек­
тива, условге необходимое въ камсръ-обскурахъ для портретовъ. (Не 
относится къ камеръ-обскурамч. для видовъ.)

Кассетою со стекломъ Е можно замЬпять кассету съ матовыми, 
стекломъ. Рис. 98 объясняетъ устройство обыкповспно употреб­
ляемой кассеты со стекломъ. Она сдЬлана такъ, что открывч. двер­
цу Ь, можно въ нее ввести чувствительную къ свЬту поверхность 
и когда эта кассета замЬститъ матовое стекло, то складная за­
движка можетч. открываться извнЬ.

Чувствительная поверхность должна находиться какъ разъ въ 
мЬстЬ матоваго стекла, иначе ясное изображеше на матовомъ стек­
лЬ уже не будетъ таковымъ на фотографическомъ отпечаткЬ. Если



стекло меньше внутрешшго отверстия кассеты, то его помЬщатотъ 
вт. вкладку, род*, маленькой тонкой деревянной рамки (рис. 99) .

Такъ какъ высота воспроизводимаго предмета можетъ быть 
больше или меньше его ширины, то необходимо было бы ставить ка-

Рпс. 97. Рис. 98. Кассета. Рис. 99. Вкладка.

меръ - обскуру па бокъ, по этому обыкновенно камеръ - обскур! 
даютъ квадратную форму, также какъ кассет-]; п вкладке.

Тогда стекла, какой бы ни было прямоугольной формы, поме­
щаются въ кассет-]; такъ, чтобъ наибольшая сторона стеки  была 
горизонтальна или вертикальна. Такимъ образомъ сохраняютъ въ 
одиомъ и томъ же направлен in качательнос движ ете матоваго 
стекла.

Часто, къ камеръ-обскурамъ для видовъ, присоединяюсь рамки 
нзъ очень легкого дерева, которыя могутъ содержать два стекла, 
приготовленныя съ альбумином-!, или су­
хими, коллод1умомъ. Это—двойная кас­
сета (рис. 100) А и В, открывающаяся 
на шарнире съ дощечкою С, служащею 
для удержашя стеколъ во время от- 
крывашя рамки. Переворачивая кассету, 
иыставляютъ последовательно оба 
стекла. Ирисоединяютъ къ модели, пред­
ставленной на рис. 101, различные ак- 
сесуары, которые Д'Ьлаютъ ее более Рис. 100. Двойная кассета, 
удобпой для работы. Такъ основаnic 1) имйетъ зубчатую полосу 
для болйе удобного нередвижешя выдвижки А; матовое стекло, 
котораго строеше зернистое, заменяют-!, стекломч, съ очень топ­
кой матовостью, что дйлаетъ установку болйе точной.

11 *



§ 209. Каиеръ-обскура безъ нижней доски. ,Модел] (рис. 102),на­
зываемая безъ нижней доски употребляется особеннб въ камеръ-об-

Рис. 101.0быкновенная камеръ-обскура, Рис. 102. Камеръ-обскура безъ нижней доски, 
скурахъ, служащихъ для снимашя видовъ очень большого размера, 
по тогда вместо одной ножки д л я  ея поддержашя употрсбляютъ 
дв'1>, пом’Ьщая вторую (рис. 103) па копц’1’) нижней доски, съ цйлыо 
придать прибору большую устойчивость.

пояска. глШскаго образца).
§ 210. Калшръ- обскуры съ мйхомъ. Рис. 104 до 107 представляютъ 

модели камеръ-обскуры съ мйхомъ и съ подвижной нижней доской или



съ основашемъ складнымч, (105 до 106). Модельанг.н’йская (рис. 106) 
не съ м'Ьхомъ, тю сдйлапа изъ черной очень легкой ткани. Вей 
эти модели Уступаютъ 
новой камеръ-обскурй 
вообще употребляемой 
нынй въ Германш и 
Англш. Вот'г, ея опи­
сан ie сч. рисунками 
Камсръ - обскура "(рис.
107) имйстъ квадратную 
форму. Основанье АВ 
очень прочно ц раздй- 
ленно. Передняя часть
««к*»» и 3M.pt- р"с' l06-^ 3£r.S T " " ,'i* 
пляется винтами М. Планшетка съ объективом'!, можетъ подниматься 
и отпускаться, заменяться другими планшетками съ конусомъ внй.ш- 
нимъ или внутреннимъ для объективовъ сч, очень длннннмъ или 
очень коротким!, фокусомъ.

Рис. 107. Квадратная камеръ-обскура, для портретовъ, картъ, видовъ и военроиз- 
ведешй, въ 1 метръ длинны для стеколъ въ 35 сантиметровъ въ сторон’Ь.

Длина выдвигашя мйха 1 метръ, величина матоваго стекла  ̂
35X35 сантиметровъ.

Передняя часть передвигается иомощш зубчатой полосы, 
утвержденной по всей длине основан in. Она закрепляется нажим­
ными винтами. Рамка I) съ матовымъ стекломъ С подвижна въ 
вертикальной части Е , такъ что можетъ, быть слегка накло­
нена.



Заметка, означающая, что матовое стекло вертикально, представ' 
лена особо на рис. 108.

Рис. 108. Кассета съ матовымъ стекломъ. Рис. 109. Кассета со шторою.

Рис. 109 представляетъ кассету со стекломъ и шторою, что д1>- 
ластъ ее бол'1'.е удобной и препятствуетъ вхождешю дневнаго свР.та. 
Она содержитъ вкладкидля стеколъ въ21Х27 с. и 18X24 и т. д. Если 
съ этой большой камеръ-обскурой жслаютъ приготовлять толь­
ко форматы альбомные или карты, то употребляютъ особыя рамки 
(рис. 110 и 111), которым позволяютъ къ ней прилаживать собую

Рис. 110. Рамка не.сущая кассету и ириборъ, Рис. 111. Рамка несущая кассету 
•  для внзитныхъ карточекъ. для кабинетныхъ портретовъ.

кассету для произведший альбомныхч, или вн зи т н ы х ъ  картъ (рис. 
133). Это также чрезвычайно удобно.

Для болыпихъ воспроизведший фотографа, долженъ обладать камеръ- 
обскурой въ 50X 50 сант. и два метра длины раздвижешя, снабжен­
ной рамкой, кч. которой прилаживается рамка камерч-обскуры только



что нами описанной, и кромй того, кассета для кабинетныхъ пор­
третовъ и визитныхъ картъ.

Только что нами описанная камеръ-обскура сделана изъ орйхо- 
ваго дерева, лакирована, и ел. мйдными угольниками. Лакированное 
дерево предохранястъ отъ влажности, а мйдпые наугольники нре- 
пятствуютъ измйненш ея формы отъ теплоты.

Изъ вейхъ камеръ-обскуръ, которыя авторъ этого сочинешя 
нмйлъ случай испытать, это лучшая по причин']; ея устойчивости 
и простоты *). * /

§ 211. Стереоскопически камеръ-обскуры. Существует!, нисколько 
моделей стереоскопическихъ камеръ-обскуръ, смотря потому желаютъ- 
ли сдйлать два отпечатка вч. одно и тоже время или одинъ поели, 
друшго. Для первой цйли стереоскопическая камеръ-обскура Даль­
мейера представляетъ лучшую модель изч. вейхъ намъ извйстныхъ. 
Вотъ ея краткое описаше.

Рис. 112 до 121 представляютъ различный части прибора, но- 
казаннаго на рис. 112 собранным'!.. ABCD,— тйло камеръ-обскуры, 
сдйланное изъ краснаго дерева, покрытаго лакомъ. Углы обдйланы 
мйдными наугольниками, чтобы противопоставить наибольшее со- 
нротивлеше измйнешю формы отъ дййс'ш я лйтпихъ и;аровъ.

Рис. 112. Бинокулярная камеръ-обскура съ мгновеннымъ аатворомъ.

Эта камеръ-обскура утверждается на триножникй помощго винта

*) БолЬе полныя подробности найдете р,ъ описанш аксесуарпыхъ частей стереоско­
пической камеръ-обскуры Дальмейера.



съ гайкой. Въ задней части прибора, въ В, вставлено матовое стекло, 
котораго не видно на нашемъ рисунке. Передняя часть F , несу­
щая два объектива, приводится въ движете номощпо зубчатаго 
вала с и двухъ зубчатыхъ реекъ оо, прикрВнденныхъ къ доскй Е. 
Эта доска составляетъ одно целое съ подвижною частью камеръ- 
обскуры, между т’Ьмъ какъ зубчатый валъ с одно целое сч. про- 
должешемъ нижней части D камеръ-обскуры АС. Устанавливать 
ириборъ сл'Ьдовательно весьма удобно. Во время разематривашя изо­
бражешя на матовомъ стекле поворачиваютъ рукою валъ с. Пла­
стинка F съ объективами можетъ но желанно опускаться и подни­
маться. Она закрепляется винтомъ а. Если хотятъ поднять эту 
пластинку, вынимаютъ объективы, не отвинчивая ихъ, какъ пока­
зано на правомъ объективгь рис. 113. Эта планшетка можетъ быть 
заменена планшеткою, несущею тройной объективъ (рис. 120). 
Внутренность камеръ-обскуры (рис. 114) представляетъ весьма 
остроумное расположеше. Когда д'ЬйсТвуютъ съ двумя объективами, 
необходимо, чтобы оба изображешя разделялись перегородкой; иа- 
лротивъ, когда камеръ-обскуру употребляюгь для сшшашя группъ 
или видовъ, эта перегородка должна быть вынута. Для достижения 
этой цели, устраиваютъ складную планшетку (рис. 116), которую 
вдвигаютъ въ фалцъ а (фиг. 114), сделанный на выдвижной части 
В камеръ-обскуры. Заложивъ задвижки Ъ и d  неподвижной части, 
легко понять, что удлиняя или укорачивая камеру, складная план­
шетка будетъ, подчиняться вс'Ьмъ этимъ движешямъ, разделяя вполне

Рис. 113. Объективы Рис. 114. Внутренность,
внутренность камеры на две отдельный части. Кассета (рис. 119) 
снабжена вкладкой (рис. 117) для стереоскопическихъ стеколъ. На 
углахъ—серебряный проволоки. Таже самая кассета можетъ неси;



стекла 184 X 114 ми шметровъ. Мы предлагаема» для этой камеры упо­
треблять такого размера стекла и даже для стереоскопическихъ отие-

Рнс. 115. Диафрагма. Рис 116. Складная перегородка. Рис. 117. Вкладка.

чатковъ. Правда они слишкомъ велики, но за то съ ними получа­
ютъ рйже пятна, 
который какъ из­
вестно всякому 
фотографу, скоп­
ляются преиму- 
щественнона кра- 
яхъ. Эти же ca­
ll ыя стекла при­
годны для груипъ 
и видовъ въ трой- 
номъ объективй, Рис. 118. РазрЪзъ кассеты для негатива,
когда вынута перегородка.

Кассета-(рис. 119) заслужнваетъ особеннаго внимавia по причине 
остроумнаго расположения, применен наго конструктором. длясобира- 
н in излишка азотно-серебряной соли. Рис. 118 ноказываетъ это рас-

Рис. 119. Кассета для негатива (стекла). Рис. 120. Треснлетъ (Тройной объективъ)- 
иоложшйе. Серебря иная проволока ч служитъ для ноддержашя стекла, 
которое кроме того опирается еще въ с. Оно поддерживается следо-



вательно только на своихъ концахъ. Азотно-серебряная соль, сте­
кающая со стекла, собирается въ выемке Ь, покрытой воскомъ. При 
употребленш вкладки жидкость также можетъ стекать только въ 
вырезку.

Вся камеръ-обскура сделана изъ краснаго дерева. Она можетъ 
раздвигаться отъ 9 до 18 сантиметровъ.

Объективы употребляются двойные, дтметромъ 32 и 38 сант. 
и фокуснаго разстояшя 9 сант. Рис. 113 изображаетъ вырРзъ, въ 
который помещается доафрагма, представленная на рис. 115.

Мгновенный затворъ.—Объективы въ камеръ-обскур!; Дальмейера

Рис. 121. Мгновенный затворъ.

имРюгт. насвоемъ b h 'Ih u h c m t . кольце мгновенно запирающуюся крыш­
ку, нрисиособлеше, предназначенное производить быстрое откры- 
ваше объективовъ. Это—простая дощечка, которая на рис. 112 по­
казана опущенной, а на рис. 121 открытой. Частъ СВ укреп­
ляется на объективахъ. Она сделана изъ полированнаго краснаго 
дерева. Стержень, снабженный двумя медными головками ЪЪ, нод- 
держиваетъ дощечку OR. Главное преимущество этой крышки то, 
что верхъ изображешя менее времени подвергается действш света, 
чемъ низъ. Поэтому-то и получается легко мгновенный вндъ съ об­
лаками. Полагали, что вч. акте закрывашя и открывашя объектива 
движете можетъ сообщаться отпечатку, однако ничего подобпаго 
не замечается, если крышка OR очень легш /О дпако для ея откры­
вашя нужно иметь большое искуство.

§ 212. Обыкновенная стереоскопическая камера. — Обыкновенный 
бинокулярный приборъ, представленный на рис. 122, отличается 
отч. нред'ьидущаго те.мъ, что кассета рис. 123 имеетъ две задвижки,



такъ что можно открывать пли одно только стекло за разъ, или 
оба ль одно п тоже время.

Рис. 122. Рис. 123.
Обыкновенный бинокулярный приборъ.

Эта модель самая употребительная во Францш. Система откры­
вав in объективовъ неудобна.

S 213. Стереоскопическая камера съ мультипликаторомъ. Наконецъ, 
третья и последняя система камеръ-обскуры, дающая два отпечатка, 
представлена на рис. 124, 125 и 126. Какъ видно, къ обыкновен-

Рис. 124. Кассета для негатива. Рис. 125 Передвияшое матовое стекло.

ион камеръ-обскур4 (рис. 126), имеющей одинъ объективъ, при­
соединена деревянная часть (рис. 125), въ которую можетъ встав­
ляться или кассета съ матовымъ стекломъ, или кассета съ негативомъ 
(рис. 124). Сверху къ этой части приделана пружина такъ, что когда, 
вдвинувъ до половины кассету для негатива, сд'Ьлаемъ первый отпеча- 
токъ, можно вдвинуть, нажимая пружи­
ну, вторую половину кассеты, чтобъ сде­
лать второй отпечатокъ. Такая кассета 
называется мультипликаторомъ. Она 
п озволяетъ воспроизводить съ одними, 
объсктивомъ два отпечатка одного и 
того же предмета па одпомъ стеклй.

S 214. Камеръ-обскуры для визит- 
кыхъ картъ. Прибора, для визитныхъ Рис. 126. Стереоскопическая' 

камера для двухъ негативовъ.
картъ некогда дйлался сч, 2 или 4 объективами одниаковаго фо-



куса; на стекай болйе широкомъ, нежели высокомъ получали 4 или 
8 отпечатковъ. Но послй того какъ въ фотографш было введено

Рис. 127. Приборъ для низнтныхъ картъ.

ретушированГе к.шше, модели съ нисколькими объективами оставили 
и заменили камеръ-обскурой съ однимъ объективомъ.

>: 215. Камеръ-обснура съ 4 объективами, называемой четвернымъ аппа- 
ратомъ Рис. 127 пред став, тлеть приборъ собранный, рис. 128—со 
стороны матоваго стекла ирис. 129—со стороны объективовъ. Онъ 
состоитъ изъ очень короткой камеръ-обскуры, которой задняя часть 
передвигается помощпо кремальеры а передняя имйетъ четыре 
объектива. Съ боку камеръ-обскуры видны дверцы, открываемым 
для отдельной установки каждаго объектива, такт, какъ рйдко бы- 
ваетъ, чтобъ эти объективы нмйли всегда одпо и тоже фокусное 
разстояше. Разъ объективы установлении, дверцы остаются за­
пертыми. Обтюраторь, показанный парне. 129, есть просто кассета 
съ шторой. При такомъ устройств!’, четыре объектива открыва­
ются одновременно, но.объективы нижше дМствуютъ долйе, чймъ



BepxHie, что происходит!, отъ самого движешя обтюратора. Кром!; 
того при сниманш портретовъ д'Ьтсй, этотъ пр1смъ открывай in об-

Рис. 128. Цриборъ для визитиыхъ картъ; матовое стекло.

Р и с . 129. Прпборь д л я  в и зи т и ы х ъ  картъ; объективъ.



тюраторовъ пхт. пугаетъ и они шевелятся въ то время, когда дол­
жны бы были оставаться въ покой.

Матовое стекло камеръ-обскуры для внзитныхъ картъ имЬетъ 
въ своей верхней части мйдную задержку, регулирующую его но- 
ложешс. Оио можетъ быть заменено «обыкновенной кассетой, содер­
жащей стекло, на которомъ можетъ помйститься четыре; отпечатка. 
Можно еще употреблять кассету двойной величины, какъ видно на 
рис. 130.

> Рис. 130. Приборъ для внзитныхъ картъ. Кассета для негатива.

Въ такомъ случай получаютъ восемь отпечатковъ на одномъ 
стекай, или же четыре отпечатка съ однаго положешл модели и 
четыре ст, другаго.

§ 216. Приборъ для внзитныхъ картъ, анпнйская модель. Рис. 131 
ноказываетъ его въ собранномъ видй. Оиъ состоитч, изъ нйсколь- 
кихъ частей:

1) изъ двухъ объективовъ; это—объективы, расчитаниые на 
23Д аиг.пйскнхъ дюйма отверсДя. Они укрйплены на доскй, кото­
рая можетъ двигаться сверху внизъ и обратно.

2) Изч) камеръ-обскуры, представляющей двойной выдвижной 
ящикъ и основанной вполнй на началй бинокуляриаго прибора, пред­
ставлен наго на рис. 112. Преимущество этой системы состоитъ вътомъ, 
что матовое стекло остается неподвижнымъ и установка чрезвычайно 
легка. Действительно, главная часть камеры остается неподвижною и 
проба на матовомъ стсклй можетъ быть сдйлана очень легко. Дййствуя



рукой на шестерню, весьма удобно достигается малййшее поредви- 
жеше подвижнаго ящика.

Рис. 131.Англ1Йшй приборъ для визитныхъ картъ.

3) Изъ передвижной кассеты. Эта кассета представляетъ большую 
деревянную часть А (рис. 132), къ которой прикрйплены брус-

Рис. 132.Передвижная кассета прибора для вивитныхъ картъ. 
ки ilc, d f  (рис. 131), служапце для прикрйплетя ея къ камеръ- 
обсьурй. Она имйетъ вверху двй кулисы N1, ОК, въ которыхъ дви-



жется вторая деревянная часть реЪе. Эта последняя за к почаегь въ 
ceot. матовое стекло и кассету съ негатнвомъ.

Рис. 133. Прибор!, для визитныхъ картъ съ однимъ объективомъ.
Вотъ д№ств1е прибора.
Носл’Ь установки прибора, матовое стекло вдвигаютъ въ С; за­

держка, находящаяся въ верхней его части препятствуетъ ему вы­
пасть изъ кулисъ N0, ре. Кассету В тогда подвигаютъ до тйхъпоръ, 
пока задвижка Ъ не коснется пружины а. Эту кассету открываютъ, 
открывъ объективы, зат&мъ закрываютъ. Пружина h, удерживаю­
щая всю верхнюю часть отъ опускашя, тогда надавливается, такъ 
что верхняя часть чувствнтельнаго стекла можетъ получить два 
друпл изображешя, если объективы открыты. Остальное аналогично 
сказанному нами о стереоскопическомъ бинокулярномъ прибор!;.



Только обтюраторъ, укрепленный на объективахъ, рнс. 131, ны­
не замененъ конусомъ К сл'Ьдующаго рисунка.

§ 217. Камера-обскура для визитныхъ картъ съ однимъ объекти- 
вомъ. Рнс. 133-представляетъ лучшую изъ известныхъ намъ мо­
дель. Хода, ея дейсгая понятенъ изъ одного описания рисунка.

Это есть камеръ-обскура М, которой выдвижной ящика, L пе­
редвигается иомощпо пуговки J. Часть Р  остается следовательно 
неподвижною, что очень удобно для установки.

Эта часть Р несете матовое стекло N, вдвигающееся сл’1;ва на 
право. Кассета съ негативомъ О (что лучше видно на рис. 110), 
позволяете делать 2 или 3 носдедоватсльныхъ нозы. - ц  n t f S i

Спереди приоора приделывается конусъ съ целью устранить щДо>ж-
деше разееяннаго света въ камсръ-обскуру.

Весьма л спай обтюраторъ, подобный представленному' на рис. -j* О 'ь
121, помощпо пуговки Н позволяете открывать прибора. нфйДгетао ^  g  \ \  \Л 

Въ верхней своей части конусъ снабженъ дверцей G, слУЙ!а!щш^е ^ д Д * * в>

X W X J HU A-1*- V/JJJ, i X VXIMU .Л.Л. 11 А» и A А А» I1̂VW>AIAAAU

для снимающагося лица. Внутри этотъ конусъ обложенъ черный^ ’ ,
бархатомъ. ^  %

для введения д1афрагмъ въ объективъ (который есть № 2 В Дальмёй- 
ера). Боковая дверца позволяете управлять зубчатой полосой объек­
тива, но не представляется необходимой.

' Часть Р можетъ сниматься, замещаться рамкою, несущею кас­
сету для кабинетныхъпортретовъ, которую при этомъ объективъ Д° 2 В 
Дальмейера, снабженный д1афрагмою Д! 3, вполне покрываете. 
Этотъ прибора, всегда бываетъ снабжена, легкою ножкою, о которой 
мы будема, говорить далее.

§ 218. Панорамная камеръ-обскура. Прибора, Жонсона и Гаррис- 
сона въ Лондоне самый употребительный.

Начало этого прибора основано на автоматическомъ вращенщ 
объектива, нроэктирующаго изображеше на плоское стекло, стоящее 
вертикально. Такое стекло, следуя вращательному движению объек­
тива, приводится въ свою очередь въ движете, определенное та­
кимъ образомъ, что постоянно представляетъ свежую поверх- ,
ность для получешя изображения по мере того, какъ это изобра­
жеше проэктируется объективомъ. Панорамный приборъ с^тоитъ:
1) изъ основан ia, помещеннаго на триножнике и служащаго при­
бору местомъ вращения; 2) изъ объектива камеръ-обскуры, утверж- 
деннаго на шипахъ въоснованш; 3) изъ кассеты съ негативомъ, вдви­
гающейся по направляющимъ рельсамъ, и 4) изъ часоваго механизма,
передающаго вращательное движете камсръ-обскуре и кассете, дви-

12



жеnie, служащее также частью къ произведенш поступательнаго 
движешя кассеты. Камеръ-обскура снабжена д1афрагмой, помещенной 
между. стекломъ и объективомъ, и состоитъ изъ двухъ тонкихъ щекъ, 
которыя могутъ быть приближены или удалены одна отъ другой, и 
такимъ образомъ обусловливаютъ величину отверстая вертикальной 
щели, пропускающей световые лучи. Для воспроизведешя обла- 
ковъ достаточно сблизить эти щеки въ верхней части и вч> такомъ 
случай щель представить триугольное отверстче. Независимо отч» 
;цафрагмы, служащей для регулированья количества света произво- 
дящаго изображеше, часовой механизмъ устроенъ такъ, что скоро­
сти его хода могутъ изменяться отъ 1 до 8; такимъ образомъ въ 
приборе, предназначенномъ для сыраго процесса, время нозирова­
шя можетъ изменяться отъ 1 до 8 минутъ и для сухаго процесса 
между 10 минутами и 1 часомъ 20 минутами, смотря по напря­
женности света или чувствительности употребляемаго колло;цума.

Въ этихъ приборахъ нйтъ границы протяженно видовъ, такъ 
какъ можно производить сниманье, начиная съ какого нибудь числа 
градусовъ и доходя до полнаго оборота. Въ практике предпочли 
ограничивать протяжения видовъ до 120 градусовъ; представленный 
приборъ, имея 15 градусовъ (стоградусныхъ) фокусъ съ отвергла- 
емъ въ 120 градусовъ, даетъ виды длиною 30 сант. на среднюю 
высоту 12 сант.

О т д ъ л ъ  И.

Различные приборы.

§ 219. Перекидной ящикъ. Перекидной ящикъ, рис. 134 и 135, 
употребляется для перемены на открытомъ свете стеколъ, приго- 
товленныхъ съ альбуминомъ или сухимъ коллод1умомъ. Вотъего 
описаше.

Онъ состоитъ (рис. 134) изъ ящика ABCDQ на ножкахъ CDQ для 
того, чтобъ его можно было ставить на землю. Въ него помещается отъ 
24 до 25 стеколъ. Внутренше фальцы округлены и вырезаны такъ, 
что стекла опираются только кромками, чтобъ не повредить чув­
ствительный слой. Дно ящика выложено внутри гуттаперчей.

FG крышка, движущаяся съ неболынимъ трешемъ въ фальцахъ 
KL, АВ; чтобъ это действ1е оставалось во всякое время, верхше 
края ящика въ направляющихъ кулисахъ обдйлываютъ сукномъ. 
Эта крышка открывается на шарнире IJ. Часть GIJ опускается на 
АКС и зацепляется внизу за крючекъ; часть FIJ остается въ ку-



лисахъ и не можетъ ст. нихъ сойти, такъ какъ этому препятствует!, 
медная задвижка F.

Часть IJMN прибора—самая интересная. Она состоитъ изъ до­
щечки MN, укрепленной на крышке IJP, и скользитъ съ ней между 
кулисами. Въ этой дощечке сделано отверсчче О въ ширину сте­
колъ. Внутреншй выдвижной лщикъ, нажимаемый пружиною, дер- 
житъ эту щель постоянно закрытою; но потянувч, за пуговку R, 
неизменно связанную съ выдвижкой, открывают!, отверсме О. 
Чтобъ его закрыть, стоить только отпустить пуговку.

АВ—медная полоса съ отверстии, распределенными сообразно 
местамъ, занимаемымъ стеклами внутри. Н — стрелка, устанавливае­
мая на соотвЬтствующемъ отверстш полосы АВ, персдч, которой она 
скользить при передвижеши крышки. Прогивъ каждаго отверстчя на­
ходится соответствующий померь отъ 1 до 25.

Рис. 134. Перекидной ящикъ для стеколъ.
Если, приведя стрелку Н противъ одного изъ отвсретчй, мы 

удержимъ ее въ этомъ положены штифтикомъ, привязаннымъ къ 
ящику на веревочкЬ, то будемъ уверены, что, открывая пружину 
R, стекло, помещенное противъ номера, у котораго стрелка закреп­
лена, пройдетъ черезъ отверелче О.

Когда светъ подейотвовалъ, стекло вдвигаютъ на его прежнее 
место, а стрелку передвигаютъ виередъ на одинъ номеръ, а следо­
вательно и рамку GF, и такимъ образомъ въ данный моментъ всегда 
знаютъ, сколько стеколъ было подвергнуто действш света и сколько 
осталось свежихъ. Теперь остается переменить стекло на полномъ 

•свете , не опасаясь изменить чувствительный слой; этого достига- 
ютъ легко посредствомъ кассеты ACNI (рис. 135), имеющей со



стороны камеръ-обскуры две вертикальный задвижки V, V’, изъ ко­
торыхъ па рисунке одна выдвинута, а другая задвинута. Ихъ удер- 
живаютъ въ посл'Ьднемъ положена! съ помощш маленькихъ м’1;дныхъ 
защелокъ, иомгЬщенныхъ на A HIM.

На внешней части этой кассеты находится рама BCMN, позво­
ляющая щиту Р  подниматься или опускаться внутри ея параллельно 
поверхности AIJ. Это движ ете облегчается двумя маленькими пру­
жинами, помещенными въ теле  рамы, и нажимающими къ наружи

щитъ Р . Т брусокъ, вращающшся око­
ло оси,ирнкрйпленцой къ щиту Р . Толщи­
на этого бруска разсчитана такъ, что при 
надавливает на щитъ Р  и поворачивай in 

Л гбруска параллельно сторонамъ MN и НС, 
Ш  брусокъ этотъ входитъ подъ заплечикъ 
jgjf рамки BCMN и, такимъ образомъ, делаетъ 

щитъ Р  неподвнжнымъ. На рис. 135 
брусокъ ноказанъ отвернутымъ, щитъ 
Р нажатымч, пружинами, вследствш чего 
по средине стороны IJMN образуется 
щель. Черезъ эту-то щель н вводятл, 
стереоскопическое стекло. Но для этого 
необходимо, чтобъ щитъ Р  былъ ослаб- 
ленъ.

Если, вставивъ въ кассету стекло, мы 
иовернемъ брусокъ Т, надавнвъ нащптъ 

Р, то отверсНс IJMN будетъ закрыто переднимъ краемъ щита Р.
Разскотрнмъ теперь одновременноеупотреблешс обоихъ нриборовъ.
Вдвинувъ щиты У и У’, (рис. 135), поддерживаютъ ихъ въ этомъ 

положенш защелками, и поместивъ ящикъ со стекломъ въ положенш, 
означенномъ на рис. 134, отвертываютъ брусокъ Т, чтобы осла­
бить щитъ Р . Часть JN кассеты помещаютъ на часть JN крышки 
ящика, двигаютъ въ этой кулисе часть IJMN рамки, снабженной 
двумя маленькими медными кулисами, до техъ поръ, пока задержка а 
не упрется въ JN (рис. 135). Въ этомъ положенш обе щели совпадаютъ, 
и потому,если, помЬстивъ ящикъ вертикально надъ кассетой,отпустить 
пружину К въ то время, какъ эти приборы соединены, то стекло 
вследствш своего собственнаго веса упадетъ изъ ящика въ кассету. 
Предоставьте действовать пружине R, закрывающей щель крышки, 
поверните брусокъ Т нодч. рамку; онъ нажметъ щитъ Р на внутрен-* 
нее стекло, и въ тоже время закроетъ щель IJMN. Отделите тогда

Рис. 135, Темная рамка.



кассету отъ ящика въ частяхъ IJ и MN посредствомъ м'Ьдныхъ ку- 
лисъ, о которыхъ мы выше говорили, и вставьте въ камеръ-обску- 
ру для принятая отпечатка. Последняя операщя, то есть, возвра- 
menie нодвергнутаго дМствпо света стекла въ ящикъ, должна де­
латься въ обратиомъ порядк!;; необходимо соединить оба прибора 
въ одно целое и отвернуть брусокъ, чтобъ освободить стекло, по­
ставить кассету вертикально надъ ящикомъ, и открыть пружину R; 
стекло упадетъ на свое место, и не разобьется вследствш каучуко­
вой обделки дна ящика. Подвигаютъ стрелку Н и крышку GF на 
одинъ номеръ, переворачиваютъ сверху внизъ ящикъ съ рамками 
и снова повторяютъ тотъ же рядъ операщй.

§ 220. Отативъ камеръ-обскуры. Камеръ-об- 
скуры обыкновенно поддерживаются тринож- 
никомъ, приборомч, столь известнымъ, что мы 
довольствуемся нриведешемъ рис. 136. Когда 
триножникъ уставленъ, то можно его покрыть 
черной матер!ей, чтобъ производить внедоступа 
света перемену чувствительныхъ стеколъ вч, 
кассетахъ и прочее.

Рабочш стативъ более солиденъ. Опч, нред- 
ставленъ на рис. 127 и также на рис. 133.
Онъ имеетъ на своей верхней части большой 
помостъ, служанцй къ поддержашю камерч,- 
обскуры. Для нередвижешя этого помоста 
сверху внизъ, его укрепляютъ на двухъ по- 
лукругахъ, которые въ свою очередь удержи­
ваются нажимнымъ винтомъ вч, прочной 
вертикальной деревянной части. Эта послед­
няя сама скользитч, въ очень нрочномъ ящи­
ке, вделанномъ въ основаши ноги. Следо­
вательно, отвертывая нажимные винты, мож­
но разделить ногу на две части: съ одной 
стороны на поддержку съ тремя лапами, не­
сущую прямоугольный ящикч,; съ другой сто­
роны на помостъ, полукруги и вертикальный 
стержень. Понятно, что этотъ триножникъ 
сделанъ изъ двухъ частей для того, чтобъ 
МОЖНО было, смотря НО надобности, ПОДНИ- Обыкновенный триножникъ. 
мать и опускать камеръ-обскуру. Иногда, какъ это показано на рис. 
133, устраивается для облегчешя этаго движешя зубчатое колесо 
съ рейкою.



Рис. 137. АВ столъ для поддерживатя камеръ-обскуры; К, L деревянные винты съ 
маховиками Е и F для повышешя стола АВ. DC—сочленеше, позволяющее столъ АВ 

делать наклоннымъ; GHIJ, деревянная рама.

Рис. 138. А—Доска для поддержашя камеръ-обскуры. Е—винтъ для уклона, С и В— 
приспособлеше для укр4плешя уклона, F и Н—брусъ съ зубчатыми планками для 
нодъема и спуекашя верхней доски яосредствомъ безконечнаго винта и ручки Р О.

IJKLM—весь триножпикъ.



Рисунки 137 и 138 изображают'!, два рода рабочихъ ножекъ: 
одн'Ь для камеръ-обскуръ съ очень длинной в ы д в и ж н о й  и весьма 
тяжелыхъ, другая для камеръ большихъ, но короткихъ.

§ 221. Зеркальныя стекла и ящики для стеколъ. Зеркальныя стек­
ла вообще служатъ для процесса съ альбуминомъ, а обыкновенный 
стекла для процесса,на коллод1ум'];, за исключен1емъ стеколъ большихъ 
размйровъ. Унотреблен1е зеркальныхъ стеколъ предпочитается упо­
требление обыкновенныхъ, такъ какъ эти нослйдшя чистятся гораздо 
труднее и подвергаются,; ломк'Ь въ печатныхъ рамкахч,. Слйдуетъ 
при употребленш обыкновеннаго стекла пользоваться только поло­
виной его размйра. Стекла французской фабрикацш очень хороши, 
но слишкомъ дороги. Стекла, находящееся во Францш, яслйдсппе 
известной мануфактурной монополш, довольно дороги, да кромй 
того они слишкомъ толсты для обыкновенныхъ размйровъ. Ан- 
глшсш я зеркальныя стекла, извйстныя подъ назвашемъ «patent-plate« 
хорошо полированы и дешевле французскихъ (если только размйры 
ихъ не нревышаютъ 25X  32 сант.) Эти текла очень мягки и чи­
стятся весьма легко. Богемсхия зеркальныя стекла (*) крайне низ­
кой цйны, и весьма хороши (исключая тйхъ, которыя служатъ для 
зеркалъ съ зернистой поверхностью). И такъ слйдуетъ брать бйлое 
стекло по причин-!', его низкой цйны, и зеркальныя стекла боль­
шихъ размйровъ для драгоцйнныхъ негативовъ.

Вотъ размйры наиболее употребительные во Францш и Англш:

ФРАНЦШ.
Въ сантим. Въ англ. дюйм •

7.5 X  9,2 3 X  35/в
9.5 X  1 2 ,5 (говор.съ</*)3 - 7 4  X  5 

12 X  В> 43/'4 X  6*/4
13,С X  13 (говор, съ чг) 53/а X  7'/я
18 X  24 (говор, съ 7 0  71/» X  97/хв
21 X  27 87< X  10»/.
25 X  32 97/е X  127*
27 X  35 107в X  133А
30 X  40 „ 113/4 X  155/в
40 X  50 156/в X  196/»

8.5 X  17 (стереоскоп.) 33/e X  6 * / 4

АНГЛШ.
Вт, сантим. Въ англ. дюйм.

6,3 X  5 272 X  2
8,2 X  6,9 3>/4 X

10,8 X  8,2(говор. съ 74) 474 X  374
12.7 X  Ю,2 5 X 4
16.5 X 12 (говор, съ >/*) 072 X
21.6 X  16 (говор, съ 7<) 872 X
20.3 X 25,4 8 X  Ю
25.4 X  30,6 10 X  12
38,3 X  30,6 15 х  12
45.8 X 40,8 18 X  16
17 X  8,2 6 7 4  X  37«

27»

4 7 4
6*' ° '2

Нарйзавъ простыя или зеркальныя стекла, края ихъ обдйлы- 
ваютъ сперва на точильномъ камнй (рис. 139), потомъ на чугун­
ной доскй съ пескомъ (рис. 140).

( ’) Покупаются у М. 0. Крамера и у Крциванека, торговцевъ продуктами Для фо­
тограф] й въ В^нЬ.



Рис. 140. Обтачиваше стеколъ. 
белой эмали, и служить къ воспроизведешь) иозитывовъ на

Кроме белаго стекла, для прямыхъ позитивныхъ отпечатковъ 
на колло;цумР употребляютъ стекло фюлетовое.

Рис. 139. Обтачиваше стеколъ.
Опаловое стекло есть обыкновенное стекло, покрытое слоемъ

альбу-

Рис. 141. Ящики для стеколъ- Рис/ 142.



мин'Ь или колло.Дум!;, подобныхъ живописи на фарфорЬ. Этотъ 
родъ стеколъ заслуживаешь внимашя фотографовъ но нрофессш.

Стекла сохраняются въ ящикахъ съ фальцами. Для стеколъ 
большихъ размЬровъ ящики им’Ьютъ только одинъ рядъ выр'йзокъ 
(рис. 141), для маленьвихъ—двойной рядъ (рис. 142). Лучшее де­
рево для этихъ ящиковъ— сосна. Вырезки должны быть сделаны
близко одна къ другой, и не глубже 5 миллиметровъ.

Ящикъ, служапцй для сохранен 1я въ теченш н'Ьсколькихъ дней 
очищенныхъ стеколъ, долженъ быть сд'Ьланъ изъ бйлаго железа, съ 
очень плотною крышкою, такъ какч> деревянный ящики нри мал'Ьй- 
шемъ сотрясенш даютъ внутри себя 
ныль. Ящики, служащге къ сохра­
нению стеколъ съ сухимъ коллодгу- 
момъ, не могутъ быть едгъланы изъ 
сосны, такъ какъ стекла эти теря- 
ютъ свою чувствительность на кра- 
яхъ отъ соприкосноветя съ этимъ 
деревомъ. Красное дерево предпочи­
тается. 1’ис- 143. Каучуковый ваитузъ Даванна.

§ 222. Поддержка для стекла, крюч­
ки. Для поддержашя стеколъ унотребляютъ иногда каучуковыя

Рис. 144. Каучуковый вантузъ англШской модели. Рис. 145. 
вантузы или рамки съ ручкой. Ваитузъ или полый шаръ съ тол-

. Рис. 146: Рамка съ рукояткой и съ наугольниками изъ слоновой кости, 
стыми каучуковыми краями прикладывается къ стеклу въ сжатомъ



состояши для удалешя воздуха. Недурно смачивать точки касашя. 
Если вантузъ предоставить собственной упругости, то стекло къ нему 
пристанетъ (рис. 143). Вантузъ англшскш (рис. 144 и 145) со- 
стоитъ изъ каучуковой пластинки аЪ, передвигаемой рычагомъ edf 
и поддерживаемой деревяннымъ цилиндромъ oign; онъ еще бол’Ье 
солиденъ.

Рамка съ ручкой (рис. 146) употребляется главнымъ образомъ 
при проявленш стеколъ съ сухимъ коло;иумомгь и въ этомъ слу­
чай весьма удобна.

Рис. 147. Рис. 148. Рис. 149.

Достаточно взглянуть на рисунокъ, чтобъ составить поняие о 
ея устройств'];. Хороню бы ребра на углахъ дйлать ниже стекла. 
Эти рамки можно дйлать изъ лакированнаго дерева, а пластинки, 
поддерживающая стекла, изъ серебра или изъ слоновой кости. 
Что касается до крючковъ, то лучнйе изъ нихъ изъ китоваго уса 
или серебра. Ихъ дйлаютъ то простыми, то раздвоенными (Рис.

Рис. 150. Гуттаперчевая горизонтальная ваина. Рис: 151.

147,148 и 149). Послйдше, то есть съ двойными крючками, удобны 
для погружешя стеколъ въ горизонтальный ванны. Известно, что ки­
товый усъ легко сгибается надъ пламенемъ свйчи и по охлажденш 
сохраняетъ приданную ему форму.

§ 223. Ванны. Наиболее употребительныя ванны гуттанерчевыя; 
онй имйютъ форму или рис. 150 или рис. 151. Эти нослйдшя



особенно удобны для погружелая стеклъ въ серебряный растворъ. 
Фарфоровая ванна (рис. 152) лучше, потому что не дййствуетъ 
на серебрянные растворы. Въ Англш употребляютъ стеклянныя ли- 
тыя ванны, имйюпця преимущество предъ предъидущими.

Ванны со стекляннымъ дномъ (рис. 153) дйлаются, вставляя

Рис. 152— 153.
Фарфоровый и деревяниыя кю­
ветки со стекляннымъ дномъ.

Рис. 154. Промывная ванна.
стеклянную пластинку въ ящикъ дубоваго дерева, покрытый гумми-
лакомъ, и заливая воскомъ щели. Равнымъ образомъ дйлаютъ ящики,
въ которыхъ стйнкп внутри обклеены стекломъ на морскомъ клей. Ташя
кюветки служатъ не такъ долго, но за то онй гораздо дешевле, и
потому особенно пригодны для стеколъ болынихъ размйровъ.

Рис. 155. Крючекъ для стекла. Рис. 156. Литая стеклянная вертикальная ванна.
Для промывашя употребляется съ выгодой бакъ (рис. 154), обло­

женный внутри гуттаперчей. Сбоку можно поместить гуттаперчевый 
ящикъ съ вырйзами, въ которомъ и производить очистку стеколъ 
отъ слоевъ колод1умма, лака и проч.



Конецъ трубки съ краыомъ А, какъ видно на рисунк!;, долженъ 
нисколько превышать внутренную новерхиость дна ванны, чтобы 
вытекала только прозрачная жидкость. Остатки, покрывающее дно, 
могутъ въ такомъ случай быть собраны и сожжены для выдйлешя 
серебра, которое они содержать всегда въ большомъ количеств!;, 

Ванны вертикальный заслуживаютъ также нашего виимашя. 
Лучшая модель, какую мы вид'Ьли до сихъ поръ, сделана Фор- 

рестомъ въ Ливерпулй. Она состоитъ (рис. 156) изъ стеклянной

Рис. 157. Стекляная литая вертикальная ванна и ея крышка, 
литой ванны въ сйченш эллитической, а потому и не сдергиваетъ 
слоя колод1ума съ вводимаго въ нее стекла. Двй каучуковыхъ ленты 
аа, соединенныя съ цинковой частью F , составляютъ поддержку.

Рис. 158. Гуттаперчевый сосудъ. Рис. 159. Стативъ для стеколъ.
Эти ванны хороши прежде всего тймъ, что не подвержены нор- 
ч!;, кром'Ь того требу ютъ мало жидкости, легко чистятся, и осо­
бенно вслйдствш своей прозрачности даютъ возможность видйть 
стёкла. Для серебряныхъ растворовъ ташя же ваниы устра- 
иваютъ изъ желтаго стекла, что нредохраияетъ чувствительное стек­
ло отъ дййств1я свйта. Нрибавимъ, что эти ваниы гораздо де­
шевле, чймъ обыкновенный гуттаперчевыя.



Рис. 160. Стативъ Ширда для стеколъ. 

родистымъ или кнкимъ нибудь другимъ, такъ какъ таше растворы 
всегда можно перевозить въ самыхъ ваннахъ.

Для погружен in стекла въ эти кюветки унотребляютъ крючки,

Для путешествш ванна D (рис. 157) заключается въ гуттапер­
чевый футляръ; сс В служить поддержкой, крышка Е  частью дере­
вянная, частью гуттаперчевая привинчивается къ ванне винтомъ 
F . Въ такихъ условьихъ эти ванны гораздо прочнее гуттаперче- 
выхъ ц закрываются герметически. Такимъ образомъ, въ путеше­
ствш можно не брать флаконовъ съ серебрянымъ растворомъ, сине-

Рис. 161. Стативъ Горнби для секолъ. Рис. 162. 
согнутые изъ стекла (рис. 155). Плоская пластинка служить опорою 
стеклу. И такъ въ этой систем!; все стеклянное, а следовательно и 
растворы особенно серебряные предохранены отъвсякаго внйшняго 
в.ияшя. Вертикальная гуттаперчевая ванна столь известна, что мы

Ф



190 о б щ ш  понятая.I

ее можемъ пройти молчашемъ. Поддержка для нея можетъ быть де­
ревянная или гуттаперчевая (рис. 158); но последняя полезна только 
для собирашя излишка жидкости, когда кюветка Слишкомъ полна.

§ 224. Стативы для стеколъ. Самый простой стативъ для сте­
колъ представленъ на рис. 159. Устройство его понятно изъ про­
стого разсмотрйтя рисунка.

Очень удобная модель представлена на рис. 161; наконецъ 
остроумная модель Ширца (рис. 160) имйетъ преимущество, вслйд- 
ствш применимости ея къ стекламъ различныхъ размйровъ, и отли­
чается большою изящностью.

§ 225. Машинка для чистки стеколъ и пр. Машинка для чистки 
стеколъ представлена на рис; 162. Она состоитъ изъ рамки В пере­
двигаемой винтомъ DA. Очищаемое стекло С зажимается между дву­
мя закраинами рамки, одной неподвижной, другой подвижной.

ГЛАВА У.

ТЕМНАЯ КОМНАТА И ПАВИЛЬОНЪ.

Отдълъ I.

Темная комната, служ ащ ая для фотографическихъ онерацш,
Операцш, которыя должны быть исполнены въ темнот!;, суть чув- 

ствизироваше поверхности, предназначенной къ воспроизведет») изоб- 
раж етя, и проявлеше этого изображешя.

§ 226. Выборъ помйщежя для темной комнаты. Темная комната 
должна находится возлй павильона* Е я окна должны выходить 
на стеръ, а не на югъ, воизбйжаше нагрйвающаго дйй- 
CTBifl солнечныхъ лучей. Комната не должна быть покрыта черепи­
цей или цинкомъ (если не двойная крыша), иначе лйтомъ она будетъ 
очень сильно нагреваться. По той же причин!; поверхность этой 
комнаты не должна имйть менйе 2-хъ метровъ на Б, или 6 кв. 
метровъ.

Стйны внутри должны быть тщательно покрыты масляной краской, 
а полъ вощеннымъ полотномъ, чтобы избйгнуть пыли, причиняю­
щей постоянныя неудачи.

Темная комната должна быть обильно освйжаема. Для этого на 
уровни пола и на самомъ высокомъ мйстй потолка устанавливаютъ 
хпироше жестяные цилиндры, по крайней мйрй въ 1 футъ д1амет- 
ромъ, окрашенные внутри въ черный и снаружи въ бйлый цвйтъ, 
ц снабженные колпакомъ для предохранешя отъ дождя.



ТЕМНАЯ КОМНАТА. 191
*

Вентилящя должна быть продолжительна и не прерываться, какъ 
то делается обыкновенно временнымъ открывашемъ окошка. Вен­
тиляторы должны действовать даже ночью. При такомъ устройстве 
все нспрхятные запахи будутъ выходить вонъ изъ кабинета.

Кроме того черные экраны, надлежащимъ образомъ номещен- 
ныя внутри вентилаторовъ, весьма хорошо задерживаютъ внешшй 
светъ.

§ 227. Освещеже желтыми стеклами. Если мы говоримъ темная 
комната, то слово темная не должно понимать въ буквальномч. его 
смысле. Мы понимаемъ подъ этимъ, что светъ такой комнаты на 
столько слабъ, что чувствительный слой юдистаго серебра не мо­
жетъ изменяться отъ его дейпчня, но достаточный однакожъ для 
того, чтобъ глазъ могъ ясно различать предметы, находящееся въ ком­
нате. Мног1е работаютъ въ ней со свечкой, но это представляетъ 
некоторый неудобства. Во первыхъ, при употреблен! и коллсдаума, 
если не держать стекло на известномъ разстоянш отъ свечи, слой 
воспламеняется. Во вторыхъ, пламя свечи отчасти действуете сво­
имъ белымъ светомъ на чувствительный слой и производите тус- 
к.ш я изображешя.

Употреблеше цветныхъ стеколъ имеетъ следовательно за собою 
преимущество. Вота какъ ихъ располагаютъ: два одинаковаго разме­
ра густаго желтаго цвета ( i) стекла вставляются въ ставни темной ком­
наты. Ихъ величина должна быть такова, чтобъ даже во время до­
ждя все части комнаты были освещены. Однако передъ цветными 
стеклами располагаютъ деревянные щиты, которые поднимаются или 
опускаются помощью веревки, и такимъ образомъ по желанно умень­
шается напряженность света, (рис. 163).

Еслибы солнце падало на окно, то следовало бы помещать яе- 
редч, цветными стеклами листъ белой бумаги.

§ 228. Внутренное расположеже. Что касается до внутренняго рас- 
ложешя темной комнаты, оно изменяется сообразно потребностямъ 
работающаго. Мы заметимъ только, что серебряные растворы должны 
быть сохраняемы въ склянкахъ съ этикетками; что столы съ филь­
трами, поддержки и т .  д., должны быть установлены надъ этими 
склянками и т. д. и т. д. Мы не будемъ входить во все практи­
чески детали, которыя работают! й изменяете, всегда сообразно по-

1) Желтая стекла очень дороги. Авторъ этого сочинешя открылъ способъ приготов­
лять эти стекла самому весьма дешево. Онъ обмазываетъ стекла коллод1умомъ, окра- 
шеннымъ въ густой желтый цвА.тъ, загЬмъ сверху слоя коллод1ума наводить слой жел­
таго весьма твердаго лака. Стекла, такимъ образомъ приготовленный, весьма хороши для 
темной комнаты и вездЬ, гд4 производятся фотографическая операцш.
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мещенда. Следуете держать комнату въ порядке, устраняя соръ, 
представляющей существенное препятств1е къ правильной работе.

Кюветки, заключающая серноватисто—натровую соль, должны 
быть удаляемы изъ темной комнаты, такъ какъ малМтав следы 
серноватистой соли, понавнпе въ серебряный растворъ, достаточны, 
чтобы сделать его негоднымъ къ употреблению. Следуетъ не дер­
жать въ темной комнате веществъ, могущихъ выделять сернистый 
водородъ; этотъ газъ действуете вредно не только на серебряный 
растворъ; но и на самые отпечатки, делая ихъ тустклыми.

Следуетъ избегать также слишкомъ частаго упогреблешя въ тем-

Рис. 163. Расположений темной комнаты, освещаемой желтымъ стекломъ.

ной комнате синеродистаго ка.йя, пары котораго могутъ производить 
сильную головную боль. Изъ сказаннаго видно, на сколько венти- 
латоръ необходимъ для темнот! комнаты.

§ 229. Рефлекторъ для определешя напряженности клише. Въ
верху у потолка темной комнаты просверлите стену, обращенную 
на севсръ, и пробейте дыру въ 1 кв. футъ. Поместите тамъ гори­
зонтально зеркало, которое отразите северный светъ къ потолку ком­
наты; за темъ надъ отверспемъ поставьте матовое стекло подъ уг- 
ломъ въ 45°. Съ боку закройте 'отверсНе досками (i).

Вы такимъ образомъ определяете напряженность вашихъ клише, 
не разематривая ихъ на открытомъ свете, какъ обыкновенно делаютъ, 
но черезъ матовое стекло; и усиливаете ихъ после фисировашя,

С) СправЬтесь въ параграфа ретушевки клише относительно рисунка столовъ для ре- 
тушированья, и примените тоже расположеше.



матовымъ стекломъ, которое поэтому и необходимо помещать возмож- 
но низко.

При такомъ расколоженш, т. е. когда во всей комнат!; темно, а 
матовое стекло производить светъ очень нужный и почти постоян­
ный, очевидно выбудете находиться въ возмолшо наилучшихъ усло- 
в1яхъ и для оценки вашего клише, и следовательно достигнете ра­
венства въ ихъ напряженности, чего не возможно достигнуть дру- 
гимъ путемъ.

§ 230. Щипцы для промыважя. Хорошо иметь въ темной ком­
нате кром'Г, крана для воды, рис. 163, каучуковую трубку, кото­
рая обыкновенно в'Ьситъ вправо отъ работающаго и находился въ 
сообщен in съ рсзервуаромъ воды. Эта трубка В (рис. 164) оканчивается 
маленькой шарообразной сеткой Л. Она закладывается въ полыя мс- 
талличесше щипцы, которыхъ концы D, оканчивающееся двумя м!;д- 
ными полукольцами, закрываются концомъ гуттаперчевой трубки.

Рис. 164.

Это приспособлеше хорошо видно въ D.—Если возьмемъ эту нромы- 
валку въ руку и надавимъ длинные концы СС’, то щипцы откро­
ются и вода станетъ выпрыскиваться.

Отпуская щипцы, тймъ самымъ закрываютъ гуттаперчевую трубку. 
Этотъ маленькш приборъ необходимъ для промывашя клише. 

Онъ долженъ быть пов’бшенъ не иного выше чймъ кюветки, подъ 
которыми делается проявлеше, и справа отъ работающаго, ибо клише 
вынимается обыкновенно левой рукой.

Эти щипцы очень удобны для промывашя склянокъ, кюветокъ 
и проч.

Д'Ьлаютъ подобнато рода щипцы съ металлическими рыча­
гами и более нди^мен’йс сложные. Мы предпочитаемъ систему пред­
ставленную на рис'. 164, по причин!, ея простоты и въ тоже вре­
мя действительности.

‘ОТД'ВЛЪ II .

'■'Павильонъ."
Конструкщя стекляннаго павильона требуетъ извйстныхъ знашй, 

которыя iipioopt.TaiOTcn только после н'Ьсколькихъ пбнытокъ и до­
вольно значительныхъ расходовъ. Постановка мастерской, выборъ
места или лучше системы, если местность дана, должны быть
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вполне обдуманы прежде, чемъ определилась окончательно его кон- 
струкщя.

§ 231. Выборъ Mtda. Павильонъ А, (Рис. 165) получакнщй 
светъ съ зенита, вследствш соседства двухъ высокихъ домовъ Ъ и Ь'

Рис. 165. Рис. 166.
производить всегда печальное явлеше, по причине падающей на

-̂ -4-вй 
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Рис. 167. Стеклярн-уй павильонъ, помещенный въ верхнемъ этаж!; дома. Длина I K -  
12 нетровъ. Длина S 4 - стеклянной части— 6  метровъ. Высота №—2,2 метра, высота 
BE—4,5 метра, высота ST стеклянной части—1,8 метра, R lj-0 ,6  метра, длина РЕ, 
текляпной части—3 метра. Солнечный зонта,' высотою 1.5 ме-тра раздЪляеть ABDG 

на двК части. Ширина павильона KL— 6  метровъ. Стеклянная стЕиа павильона обра­
щена на еФверъ. Фоны и различные принадлежности наюдятся подъ закрытой частью.



него гЬни. Напротивъ, навильонъ А (рис. 166), помещенный въ 
верхней части дома, въ соеЬдствЬ котораго никакая крыша не пе- 
реейкаетъ горизонтальныхъ лучей, позволяетъ всегда бол!зе корот­
кое no3npoBaHie, и значительно облегчаетъ вонросъ освТ.щсшя. По 
этому-то въ городахъ и не сл'Ьдуетъ навильонъ устраивать въ пиж-

Рис. 168. Павильонъ па открытомъ воздух^ или на терассЬ. Темпая комната F при­
соединена къ павииону; стеклянная часть обращена на с ’Ьверъ. Но вместо того, 
чтобъ въ своей верхней части совпадать съ направлешемъ крыши DE, она нродстав- 
ляетъ мепыпШ наклонъ. Размеры этаго павильона зависать отъ произвола копструктора_

нихъ этажахъ, если только дома не слишкомъ низки, но скорЬе 
въ самомъ верхнемъ этаж!;.

С VERHKRCr.EN.SC,

Рис. 169. Американскш павильонъ. Наклонная стеклянная часть В обращена на ct- 
веръ; стеклянная часть С—на западъ; противоположная стеклянная ст1;на -  на воствкъ. 
Ширина— 8  метровъ, полная длина HI— 14 метровъ (сюда же входить и темная ко­
мната F). Высота N0—7 мет. Поль находится на 1,8 метровъ надъ уровнемъ почвы. 

Впрочемъ эти размеры могутъ быть изменены сообразно м4стнымъ уелшпямъ.

N a r i .



§ 232. Закрытая сторона павильона. Второй пункта не менйе 
важный, состоитъ въ выборй стороны, съ которой павильонъ дол­
женъ закрываться и съ которой его обдйлываютъ стеклами. Очень 
опытные фотографы отваживаются помйщать свои повильоны на 
полъ-день, и искустно измйняютъ напряженность свйта помощью 
занавйсокъ и экрановъ. Но эта система требуетъ очень вниматель­
ного и постояннаго управления занавйсями, вед й д ете  крайней из- 
мйнчивости полуденнаго свйта. Слйдовательно, такой павильонъ 
непрактичепъ для правильной работы.

Павильонъ слйдуетъ строить такъ, чтобъ вч, немъ могли по- 
слйдовательно позироваться десять человйкъ безъ особаго освйще- 
ш я. Это послйднее должно быть естественно хорошо, а не ис­
ку ственно, какъ получаемое помощью экрана, рефлектора и пр., 
которые необходимо ежеминутно перемйщать. Дйлать позированье 
въ болынемъ павильонй уже есть работа на столько затрудни-
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Рис. 170. Рис. 171.

Планъ и разр'Ьзъ павильона Люкарда въ Вен!. Устройство показано въ перснектив'Ь 
на рис. 168. РазагЬры указаны въ футахъ и дюймам,.
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тельная вслйдствш множества частностей, которымъ необходимо 
удовлетворить въ теченш минуты, что все творчество владйльда 
ломйщешя должно быть направлено на упрощеше матер1альной 
части.

И такъ, должно строить павильонъ такимъ образомъ, чтобъ въ 
немъ приходилось очень немного управлять занавйсками.

Такъ какъ полуденный свйтъ не хорошъ (по причинй пертур- 
баидй солнечныхъ лучей), а также вч, той же мйрй восточный и 
западный, то остается только обращать павильонъ на полный 
ейверъ. Кромй того и опыта подтвердилъ, что таше павильоны— 
наилучыпе.



§ 233. Модель павильона. Рисунки 167, 168 и 169 представля- 
ютъ лучная формы, которыя можно дать стекляннымъ павильо- 
намъ для фотографнаго дела.

На рис. 167 видно, что крыша дома снята и замещена стеклян­
нымъ павильономъ, размеры котораго обозначены насамомъ рисунке.

Рис. 168 представляетъ павильонъ подобный, построенному Лю­
ка рдомъ въ Вене, съ той только разницей, что онъ у насъ изоб- 
раженъ стоялцимъ на земле, между тймъ какъ павильонъ Люкарда 
находится на терассЗз въ 20 метровъ надъ уровнемъ улицы.

Рис. 170 представляетъ намъ точный планъ павильона Лю­
карда въ футахъ и дюймахъ. Венскш футъ равняется 31 !/г сан- 
тиметрамъ и 1 дюймъ 26 миллиметрамъ.

Рис. 169, изображаетъ очень распространенную форму навильо» 
новъ въ Америке.—Покатая крыша обращена на сйверъ. Изъ вер- 
тикальныхъ же частей левая будетъ утромъ на солнечной стороне, 
а правая въ послеобеденное время. Эта форма павильона гораздо 
менее удобна для снимашя портретовъ, нежели изображенная на 
предъидущихъ рисункахъ; но она лучше для воспроизведетя гра- 
вюръ, картинъ, группъ и т. п.

Въ сущности устройство обоихъ павнльоповъ, рис. 167 и 168 
одно и тоже. Но мы лредпочитасмъ павильонъ рис. 167 вслфцств1е 
большей простоты его устройства.

Приступимъ теперь къ важному вопросу. Какле размеры должны 
быть приданы стекляннымъ павильонамъ? Следующее строки ноз- 
волятъ разрешить этотъ вопросъ.

Чемъ уже павильонъ и ч!;мъ ближе стекла крыши отъ модели, 
т4мъ лучше будутъ результаты. Нисколько лйтъ тому назадъ боль­
шинство фотографовъ превращали въ стеклянный павильонъ конецъ 
чердака; для этого они просто снимали 2 или 3 кв. метра черепицч> 
и заменяли ихъ стекломъ.

Павильонъ имйлъ едва 4 кв. метра и стены его были окрашены 
белой краской. Въ нихъ нельзя было-делать группъ, едва поме­
щались две особы рядомъ. Однако, именно въ этихъ «лачугахъ», 
какъ ихъ съ техъ поръ начали презрительно называть, осуществлялось 
наилучшее осв1яцеше. Потомъ ate, когда вследъ за богатствомъ и 
успехомъ появилось честолюб!е, стали строить огромные великолеп­
ные, но непригодные къ делу павильоны. Вотъ въ двухъ словахъ 
истор1я всехъ известныхъ прежнихъ фотографовъ.

Теперь отказываются отъ болынихъ павильновъ и строятъ 
ихъ отъ 3 до 5 метровъ ширины.



Что же касается всей длины, то она должна быть значительна 
для отодвигашя объектива. Но длина стеклянной части не должна 
быть бол'Ье 4—5 метровъ.

Павильонъ (рис. 167), котораго стеклянныя перегородки ST и 
СР были бы длинной только въ 4 метра, ширина РЕ  въ 3 метра, 
высота ШС въ 2 метра, полная длина АВ въ 10 метровъ, осущест- 
влялъ бы наилучшее освЪщеше безъ посредства занавесей. Конеч­
но светъ не долженъ затемняться ни какой соседней построй­
кой.

Заметимъ кстати, что смотря потому, хотятъ лиосвЬтить модель 
справа или слева, ее следуетъ позировать или подъ крытою частью 
НЕ или ОЕ.

Кроме того самый павильонъ, какъ показываетъ рисунокъ, дол­
женъ быть шире стеклянной части и надъ продолжешемъ солнечнаго 
зонта посреди мастерской должна висеть светло серая занавЕсь. 
Во всякомъ случае и это главное, стеклянная перегородка должна 
быть обращена на северъ, чтобъ не могли входить въ повильонъ 
лучи летняго солнца.

Такъ какъ уклонъ крыши незначителенъ (около 40 градусовъ), то 
солнечный зонтъ въ 2 метра вышиной уже защищаетъ летомъ стек­
лянную крышу отъ дЬйств1я солнечныхъ лучей.Такой солнечный зонтъ 
необходимъ. Онъ делается изъ металла или изъ деревянпыхъ плас- 
тинокъ, расположенныхъ череницеобразпо подобно тому, какъ въ 
оконныхъ жалюзи для того, чтобъ оказывать меньшее сопротивлеше 
ветру.

§ 234. Детали постройки. Стекла павильона вставлены въ рамки 
(рис. 172— 173) изъ листоваго железа, такъ какъ деревянный рамы 
слишкомъ толсты и задерживаютъ много света.

Вертикальная часть ES стеклянной стенки (рис. 167) должна 
быть разделена на 4 рамы равной длины. Обе средиia рамы должны 
отодвигаться по рельсамъ, одна направо, другая налево, чтобъ 
летомъ давать доступъ воздуху въ павильонъ.

На подъоконнике ST, поддерживающемъ вертикальную рамку, 
устраивается небольшой балконъ, выступающей на 40 сантиметровъ. 
Ототъ балконъ служитъ для поддерживашя ящика съ красивой 
зеленью, которая придаетъ павильону пр1ятный видъ и способству- 
етъ лучшему расноложенш модели. Эта, по видимому, не значитель­
ная частность имеетъ большое значеше при полученш хорошихъ пор­
третовъ.

Повильонъ долженъ быть построенъизъ кирпича, а не изъ де­



рева, такъ какъ последнее слишкомъ нагревается солнечными лучами. 
Для тойже ц'Ьли крыша АВОН им^етъ двойныя стенки. Во избе­
ж ите отъ л'Ьтнихъ жаровъ, промелгутокъ между станками наполняет­
ся сухой соломой (i).

Внутри павильонъ обклеенъ светло-серыми обоями, а не красны­
ми, желтыми или зелеными, такъ какъ все эти лоследше не отра- 
жаютъ химическаго света. Кроме того всегда хорошо отделять 
модель отъ стены светло-серымъ ковромъ, расположеннымъ какъ 
можно ближе къ модели. Этотъ коверъ, 
отражая часть света отъ стеклянной рамы, 
отнимаетъ резкость теней.

Кроме того этотъ коверъ (или пере­
движная перегородка) позволяетъ разделить 
павильонъ на две части, изъ которыхъ 
одна служить для позировашя, а другая 
складочнымъ местомъ мебели для позиро- 
ванья и проч.

§ 235. Цветъ стеколъ павильона.
Цвгыпъ стеколъ имеетъ сильное в.ия- Рис. 172. Рис. 173.
Hie на продолжительность позированья. РазР*зъвънатуральную величину

желйзн. брусковъ, употребл. на 
Въ Англш, где пасмурная погода бываетъ постр. стеклянныхъ павильоновъ.
очень часто, обращается большое внимаше на цветъ стеколъ, а 
именно улотребляютъ стекла, окрашенныя солями кобальта въ голу­
бой цветъ; стекла эти пропускаютъ почти весь химически дей­
ствующей светъ и значительно смягчаютъ его, что очень благопр1ятно 
для позированья модели. Белое стекло можетъ употребляться съ 
одинаковой выгодой, но оно должно обладать значительной белизной 
при достаточной толщине и вовсе не иметь желтизны; последнюю 
можно легко узнать, накладывая несколько такихъ стеколъ одно на 
другое на белую бумагу.

За иедостаткомъ белаго стекла обыкновенное зеленоватое будетъ луч­
ше всякаго другаго; никогда не должно для смягчешя действ!я солнеч­
ныхъ лучей окрашивать стекла белилами; никогда не следуетъ так­
же употреблять матовыхъ стеколъ, такъ какъ они, хорошо пропус­
кая освгьщающш свгьтъ, поыощаютъ большое количество химичес­
кихъ лучей, какъ разъ именно тгьхъ, которые нужны фотографу.

(>) Авооръ этого сочинешя былъ свидйтелемъ, что павильоны, въ которыхъ преж­
де была невыносимая жара, охлаждались какъ по волшебству съ помощью водопровода, 
изъ котораго вода падала въ видй дождя на верхнюю часть наклонной крыши. Та­
кимъ образомъ, вода распространялась по всей крыши и понижала температуру па­
вильона болйе чймъ на 12° Ц.



Прежде чЬмъ строить павильонъ нужно достать нЬсколысо 
сортовъ стекла и вставить ихъ одно возлЬ другого вт, рамку и за- 
т'Ьмъ эту рамку поместить передъ открытымъ окномъ, такъ чтобъ 
свЬтъ неба проходилъ черезъ эти стекла. Воспроизводятъ рамки 
посредствомъ коллодюннаго процесса, при самомъ непродолжитель- 
номъ времени позированья. Тогда по проявленш, легко судить, ко­
торое изъ испытываемыхъ стеколъ пропускаешь наиболЬе химически 
дЬйствующаго свЬта. Это предварительное испыташе должно быть 
повторено н'Ьсколько разъ. Маленьше четвероугольники исныты- 
ваемаго стекла должны быть неболЬе игральныхъ картъ, такъ какъ 
съ такими небольшими стеклами легче производить опытъ. При про- 
изводствЬ такихъ опытовъ часто случается, что болЬе бЬлое стекло 
менЬе прозрачно для химическихъ лучен, нежели стекла отчасти 
окрашенный въ голубой или фшлетовый цвЬта.

§ 236. ИзмЬнеше стекла. Стекло, долго подвергавшееся дЬйствпо 
свЬта, замЬдляетъ его, какъ будто бы врутрешня свойства измЬ- 
нились какимъ нибудь хнмическнмъ дЬйств!емъ. Гаффильдъ произвелъ 
по этому поводу опыты, не оставляющее болЬе никакого сомнЬшя, 
изъ которыхъ оказалось, что наилучшее сопротивЛеше этому из- 
мЬненда представляетъ обыкновенное оконное стекло (зеленоватое).

Существу етъ фактъ, что стекло измЬняется отъ продолжительнаго 
дЬйсш я воздуха и свЬта, при чемъ поверхность его дЬлается ма­
товой. Но чтобъ произвести подобное д Ь й с т е , нужно очень про­
должительное время.

Обыкновенно замедлеше въ химическомъ дЬйствш, наблюдаемое 
въ павильонахъ, зависитъ отъ органическихъ веществъ,которыя скоп­
ляются на наружной поверхности стекла. По этому-то весьма и 
важно отъ времени до времени чистить, напримЬръ каждыймЬсяцъ, 
наружную стеклянную раму павильона. Для этой цЬли употребля- 
ютъ кислоты или щелочи; синеродистый калш кажется вполнЬотвЬ- 
чаетъ цЬли.

Къ несчастно, такая чистка должна, дЬлаться снаружи, что ча­
сто бываешь весьма неудобно. Однако достигаютъ этого, оставляя 
въ желЬзныхъ рамкахъ форточки такой величины, чтобъ въ нихъ 
можно было свободно пролЬзть. Привязавъ тогда къ длинной палкгь 
большую губку, ей быстро вьйгираютъ всЬ стекла. Эту операцш осо­
бенно хорошо дЬлать передъ дождемъ,такъ какъ тогда вода увлекаетъ 
синеродистую соль, а вмЬстЬ съ нею и органичесюя вещества, обра­
з у ю щ и х  налетъ наповерхности стекла.

§ 237. ЗанавЬси. Вообще употребляемыя занавЬси дЬлаются изъ



обыкновенной бйлой бумажной ткани и считаются лучшими. Зана- 
вйси изъ голубой MaTepin слишкомъ темны, а занавйси изъ кисеи 
слшикомъ прозрачны. '

Большинство фотографовъ помйщаютъ занавйси въ нанравленш 
РЕТ (рис. 167). Это непрактично потому, что для унравлешя ими не­
обходимо проходить всю длину мастерской. Мы иредпочитаемъ ихъ 
располагать въ направлен in PC.

Эти занавйси (рис. 174)могутъ открываться справо налйво или 
обратно и давать различныя освйщешя. Занавйсь HIKL заиимаетъ всю 
длииу стекляпной рамы и оканчивается двумя легкими палочками HI, 
KL, которыя скодьзятъ по двумъ желйзнымъ проволокамъ АВ, CD. 
Къ краямъ занавйски пришито нисколько желйзныхъ коледъ, кото-

Рис. 174. Горизонтальная занавеска стекляннаго павильона, передвигающаяся въ обо-
ихъ направле щяхъ.

рыя скодьзятъ по тймъ же желйзнымъ проволокамъ. Къ каждой па­
лочки (въ 0 и въ S) прикрйпленъ безконечный шнурокъ, натянутый 
грузомъ съ блокомъ. Для разлтшя одипъ изъ этихъ шнурковъ бй- 
лый, другой голубой.

Если передвинуть одинъ изъ этихъ шнурковъ, напр. XYN, то 
открывается или закрывается правая сторона занавйски. Другой 
шнурокъ ZTM управляетъ лйвой половиной занавйски.

Эта система въ практикй весьма удобна, особенно въ маленькихъ 
павильонахъ, гдй достаточно двухъ занавйсокъ.

Что касается занавйски, покрывающей вертикальную стеклян­
ную часть павильона, то достаточно куска бйлой тафты съ коль­
цами въ верхней его части,'скользящими по натянутой проволокй. 
Эти занавйски передвигаются рукой.

§ 238. Экраны. Вмйсто занавйсокъ очень часто употребляютъ 
простые экраны, значительно уирощаюпце работу освйщентя въ томъ 
случай, когда требуется производить только бгостъ.



Это—просто рамы изъ легкаго дерева въ 1 метръ ширины и въ 
2 метра вышины, на которыя натянута белая бумажная тафта. 
Ихъ всегда легко установить 'такимъ образомъ, чтобъ произвести 
тень, необходимую для рельефности рисунка. Можно также экранъ 
употреблять какъ рефлекторъ.

§ 239. Позлрные фоны и полу-фоны. Лучине позирные фоны ма­
товые, получаемые на тканяхъ, натянутыхъ на деревянныя рамы, и 
окрашенные маслянной краской. Рамы имеютъ вверху крючки, ко­
торыми зацепляются за проволоки, натянутыя перпендикулярно къ 
наибольшей изъ сторонъ павильона.—Фонъ долженъ быть матовый, а 
не блестящей, какимъ бываетъ обыкновенный цветъ льнянаго масла.

Фонъ суконный не хорошъ, потому что онъ никогда не воспро­
изводится однообразной окраской на фотографическихъ отпечаткахъ, 
а напротивъ представляется всегда наполненнымъ пятнами.

Въ павильоне должно иметь въ распоряженш по крайней мере 
три фона: очень темный, почти черный; очень светлый, и среднш. 
Очень яркш фонъ служитъ только для бюстовъ, можетъ быть очень 
малъ (1 м., 50 ширины и 1м., 80 высоты) и сделанъ изъ окрашен­
ной бумаги, натянутой на очень легкую подвижную рамку. Въ та-_ 
комъ случае имъ можно пользоваться какъ и отражателемъ. Хоро­
шо иметь пейзажный фонъ, покрытый масляной краской. Фоны нахо­
дящееся въ продаже обыкновенно бываютъ нехороши.—Лучше ихъ 
заказывать хорошему пейзажисту.

Делаютъ ковры, изображающее газонъ, и устраиваютъ очень 
леггае картонныя скалы, придаюпця особый эфектъ фону пейзажа. 
(См. вторую страницу гелютипнаго рисунка).

Лучнйе размеры для фона 2 метра ширины на 2 м. 20 высоты. 
Фоны эти зацепляютъ за проволоки и отодвигаютъ въ нерабочее 
время подъ прикрытую часть павильона.

Фотографъ, имеющш большое число к.пентовъ, долженъ иметь 
подвижные фоны, какъ подъ частью крыши HF (рис. 167), такъ 
и подъ частью ОБ. Ибо ему приходится помещать модель то подъ 
первой, то подъ второй, и было бы неудобно переносить постоянно 
эти фоны изъ одной части павильона въ другую. Фоны, снабженные 
резьбою, арабесками и пр. вообще^не хороши и очень неудобны 
къ употребление, потому что рисунки всегда выходлтъ слившимися 
съ орнаментами. Фотографъ, обладающей изящнымъ вкусомъ, отказы­
вается отъ этихъ многосложныхъ фоновъ и употребляетъ только 
однообразный фонъ, всегда более свойственный выделенш фигуры.

Называютъ полуфономъ раму, имеющую туже высоту какъ и



обыкновенный фонъ, но ширину вдвое или втрое меньшую. Эти по- 
лу-фоны окрашиваются или маслянными или клеевыми красками, и 
нредставляютъ окно, филенку, библиотеку и т. п.

Они большею частью неудовлетворяютъ изящному вкусу; часто 
бываютъ освйщены съ правой стороны, тогда какъ модель освйщена 
съ айвой,. и поэтому представляютъ обоюдную компознцш. Впро­
чемъ, одна фотограф!я обладаетъ вкусомъ, другая его не имйетъ и 
потому мы въ этомъ сочиненш должны ограничиться только тех­
ническою частью фотографш.

§ 240. Головодержатель (рис. 175). Головодержатель—приборъ

/ '

Рис. 176. Американсшй головодержатель. С—основаше, 
Рис. 175. Обыкновенный де- В —колонна, D—ручка, Н—стержень, закрепленный на- 
ревянный головодержатель, жимнымъ винтомъ, EF—сочленешя, 1—второй стержень 

привинчиваемый къ стулу, закрепленный винтомъ G ,1 J—коленчатый подвижной
стержень для поддержашя головы.

весьма известный. — Онъ состбитъ изъ деревяннаго стержня i,i, 
нрикрйнленнаго къ стулу посредствомъ плоской части е, нажимаемой 
винтами ff. Вверху находится сгибающаяся часть, снабженная вил­



кою, представляющею полуокружность и служащею для поддержашя 
головы.—Вилкаподвижнапзакрепляется помощью иажимнаго винта а.

Существуютъ головодержатели для снимашя во весь ростъ. 
ВсЬ части такого рода поддержекъ делаются изъ железа. Рис. 176 
представляетъ наилучшую изъ вид'Ьнныхъ нами модель, которая 
имйетъ то преимущество, что одинаково хорошо служитъ, какъ для 
д'Ьтей, такъ и для взрослыхъ. Ее можно найти у Аткинсона въ Ли­
верпуле, Манчестерская улица, 37. Въ описанш подъ рисункомъ 
обозначенны различный части прибора.

Для снимашя бюстовъ устраиваютъ стулья, снабженные за спин­
кою головодержателемъ. Эти стулья кроме того имФютъ подвижную 
спинку, весьма хорошо приспособленную для придашя слабаго на­
клона впередъ. Одинъ такой стулъ необходимо иметь во всякомъ 
большомъ фотографическомъ павильон']}.

Что касается стульевъ, вращающихся на вертикальной оси, то 
они пугаютъ снимающагося, который совсймъ напрасно опасается 
упасть съ такой необыкновенной мебели. Этотъ страхъ выражается 
въ его лиц!}, которое поэтому выходитъ неестественнымъ.

§ 241. Ковры. Ковры должны быть темнаго цвета и подержанные, 
ибо новые ковры не хороши для фотографш. Старый смирнскш ко- 
веръ, по вымачиванш въ водномъ раствор!; двухромо — калтевой 
соли, сообщающей ему желтое окрашивай ie (1) въ слишкомъ свФт- 
лыхъ частяхъ, воспроизводится фотографически удивительно хоро­
шо и осуществляетъ все, что можетъ желать самый изысканный ху- 
дожникъ.

Отдълъ Ш.

Работа въ павильоне.

§ 242. Позироваже. Все что мы можемъ написать по поводу пози- 
ровашя, съ точки зрФшя художественной, не послужитъ ни къ чему, 
если тотъщто пожелаетъ позировать надлежащимъ образомъ, не имеетъ 
дара отличать хорошее позированье. Техника нозировашя, состоящая 
въ соогвФтствующемъ помйщеши модели,въ приданш ей аллюра, на- 
туральнаго движешя, свойственнаго ей выражешя, не можетъ быть 
сообщена читателю.Необходимо пршбрФтать понятая въ мастерской, и 
проникнуться фотографическими произведешями. Вотъ впрочемъ н е­
который подробности, относящаяся до фотографш. Головодержатель

(1) Не 8 абудьте, что желтый цв^тъ въ фотографш воспроизводится въ черный.



долженъ быть поставленъ только после того, какъ особ £ дана поза, 
и всегда за нисколько секундъ передъ открывашемъ объектива.

Дозирующаяся особа должна слегка опираться на поддержку голо­
вы, иначе она не заметно отклонить голову назадъ, думая что дол­
жна опираться на этотъ приборъ.

Головодержатель для мущинъ долженъ опираться въ затылокъ. 
Но для женщинъ лучше оканчивать вилку шариками и прислонять 
эти посл'];д1пе къ голове выше шиньона (рис. 177).

При воспроизведет!! бюста, особа ни­
когда не должна быть прислонена къ спин- 
к’Ь стула, но между нею и спинкой стула 
должно помещать подушку, чтобы плечи 
слегка выдавались впередъ.

Мнопе изъ стульевъ, облегчаюнцеснимашягрудныхъ портретовъ, 
им'йютъ подвижную спинку, которой употреблен ie весьма удобно.

Въ направленш луча зрйшя позирующейся особы протягиваютъ 
большой кусокъ чернаго сукна, на который снимаюнцйся долженъ 
смотреть. Это позволяетъ ему держать зрачекъ открытымъ, не утом­
ляя глазъ.

Во все врема позироваиья снимаюнцйся долженъ смотр-Ьть на 
красную аблатку, укрепленную на эти черные занавеси, однако мы 
совету емч, глаза не стеснять, держать ихъ какъ обыкновенно.

Во время усаживашя съ особой необходимо вести забавный раз- 
говоръ. Объяснять ей, что удерж ива nie дыхашявъ напряженомъ состо­
яши сделаетъ портретъ мало похожимъ.На сколько возможно Фотографъ 
долженъ знать особу и быть известенъ ей, иначе очень часто слу­
чается, что когда открываютъ объективъ, ея выражеше совсемъ дру­
гое чемъ обыкновенно, и тогда фотографическш портретъ теряетъ 
совершенно въ сходстве.

Для детей и женщинъ, по природе впечатлительныхъ, хорошо 
въ моментъ открывай in объектива показывать по среди чернаго сукна, 
на который оне направляютъ глаза, рядъ портретовъ знакомыхъ 
имъ особъ. Первое выражеше, которое сообщить эта хитрость ихъ 
лицу, будетъ изумлеше и за тЬ.мъ выражеше удовольстя, въ этотъ- 
то моментъ и открываютъ объективъ.

Во время позировашя следуетъ разговаривать со снимающейся 
особой. Эта последняя не должна знать, что ее воспроизводить, иначе 
ея лицо приметъ вч, большей части случаевъ неестественное выра­
жеше.



Но если она разсмйется, какъ это бываетъ подъ конецъ, то мо­
жетъ быть еще что ея портретъ будетъ удаченъ.

Если снимающаяся особа имйетъ желтыя пятна, таких, которыя 
въ фотографш выходятъ совсймъ черными и весьма трудно ретуши­
руются, то ее просятъ надлежащимъ образомъ подкраситься, дока­
зывая ей необходимость этой мйры, столь нещнятпой для ися.

§ 243. Освйщеше. Освйщеше модели ие представляетъ ни ка- 
кихъ затруднешй, потому что достаточно покрыть занавескою на­
длежащимъ образомъ часть стеклянной поверхности, чтобъ осущест­
вить артистическое освйщеше. — Но тогда время п.зированья бу­
детъ очень продолжительно, между тймъ какъ фотографа,, знако­
мый съ своимъ дйломъ, знаетъ, что онъ долженъ употреблять 
сколь возможно короткое позироваше, если онъ желаетъ сдйлать- 
хорошш портретъ.

Это теперь даетъ возможность читателю признать преимущества 
стекляннаго павильона, представленнаго на рис. 167 надъ лавиль- 
оиномъ рис. 169.

Действительно, положимъ, что особа номйщенна нодъ частью 
крыши HCFG (рис. 167), ея лицо обращено на противоположную 
стйну. Если вся вертикальная часть рамы закрыта, то особа будетъ 
освйщена съ лица  черезъ наклонную крышу CPEF и мы слйдовательно 
получимъ это лицо воспроизведеннымъ почти какъ на рис. 178 въ
I. Но открывъ совсймъ занавйски, которыя покрывали вертикальную 
стеклянную раму, мы освйтимъ съ боку всю правую сторону ли­
ца, которое приметь видъ II  (того же рисунка). Такимъ образомъ 
мы будемъ имйть портретъ освй- 
щенный по правиламъ искус­
ства, т. е. тйнь съ боку.

И что всего замйчатель- 
нйе, это то, что такое дп,й- 
cmeie будетъ получаться безъ 
посредства занатъси; слгъдова- 
телъно съ полнымъ свпапомъ, и  
потому время позированъя бу­
дешь простираться отъ 5 до 6 сскундъ.

Но если мастерская дурно расположена, или если стйны иереейкаютъ 
свйтъ горизонтально, то чтобъ получить дййств1етйни означенной нари- 
сункй И,должно покрыть верхнШ рядъ стеколъ; этимъ напряженность 
свйтабудетъ уменьшена и времяиозированьяпродолжеподшогдавдвое.

Теперь попятно вслйдствш какой причины нужно всегда помй- 
щать павильонъ въ верхнемъ, а не въ нижнемъ этажй.



Мастерсше художника разнятся отъ павнльоновъ фотографа 
тймъ, что вч, послйднихъ и качество и количество свйта необхо­
димы для воспроизведешя въ нисколько секундъ хорошаго порт­
рета, между тймъ какъ въ первыхъ необходимо одно качество. — 
Поэтому мастерская художника относительно темнее мастерской фо­
тографа. Доказано, что фотографическая мастерская должна пропу­
скать черезъ свою боковую стеклянную раму сильный горизонталь­
ный свйтъ и черезъ верхнюю раму сильный вертикальный свйтъ. 
При такомъ распредйленш свйта употребляютъ занавйски, толь­
ко въ самыхъ исключительныхъ случаяхъ, и потому позиро- 
ван1е обыкновенно бываетъ крайне коротко, yc.ioBie необходимое 
для произведегпя фотографически хорошаго портрета.

Случается, что вслйдствш какой то неодолимой силы павильонъ 
теряетъ въ горизонтальномъ освйщенш. Въ этомъ случай занавйски 
на стеклянной крышй неизбежны и время позированья очень долгое. 
Однакожъ этотъ недостатокъ исправляется слйдующммъ новымъ при­
способ лешемъ. Пусть (рис. 179) СВ А павильонъ, которому сосйдняя 
стйна DE заграждаетъ горизонтальный свйтъ. Вставьте подъ угломъ 
въ 45° желйзную раму АН, которой шири­
на три метра, а длина равна длинй стек­
лянной рамы TS (рис. 167). Эта рама 
должна быть покрыта серебря иными зерка­
лами или зеркалами изъ обыкновеннаго по- 
серсбрениаго стекла, чтобы посылать свйтъ 
съ зенита горизонтально въ павильонъ.
Это представитъ значительный расходъ, 
но за-то прсобразовываетъ негодный на- 
вильонъ въ превосходный. — Если замй- 
чаютъ, что солнечные лучи, отражаясь отъ 
зеркала НА (рис. 179), не нопадаютъ въ павильонъ, а проходятъ 
внй его, то это значитъ, что АВ обращено па сйверъ.

Во всякомч. случай эти отражатели должны быть помйщены внй, 
а не внутри павильона, иначе ихъ лрелйстное дййствю всецйло 
уничтоаеится.

Авторъ этого сочинешя имйлъ случай видйть весьма удачное 
примйнеше этой системы и рекомендуетъ ее всймъ фотографамъ, ко­
торыхъ павильоны иомйщаются въ нижнихъ этажахъ или тймъ, у 
которыхъ сосйдшя стйны отнимаютъ горизонтально проходящш 
свйтъ. Однакожъ, устройство такого рода отражателей должно быть 
выполнено очень основательно и дорого стоить.



§ 244. ОсвЬщеше Рембрандта. — Люкардъ изъ ВЬны по истинЬ 
ввелъ это освЬщеше, столь часто употребляемое Ребрандтомъ въ 
его лрелестиыхъ портретахъ. Еще ранЬе его, нашъ другъ Надаръ, 
изъ Парижа,пользов алея этимъ освЬщешемъ съ болышшъ успЬхомъ.

Вотъ какъ осуществляется это освЬщеше:
Окно cdba (рис. 180) совсЬмъ открыто, позирный фонъ помЬ-

Рис. 180.

щается въ /г, модель въ f ,  камеръ-обскура въ е. Такъ какъ евЬтъ 
идетъ въ касательномъ направленхи къ лицу модели, то тЬнь бы- 
ваетъ очень сильна и занимаетъ бол’Ье половины лица. Часто тЬнь 
бываетъ даже настолько сильна, что ее приходится ослаблять отра- 
жателемъ изъ бЬлаго желЬза, помЬщеннымъ въ д.

СвЬтъ получается еще болЬе 
касательный, помЬщая фонъвъ 
Ь', модель въ f 1, камеръ-обс- 
куру въ е '. Но тогда необходи­
мо устранить, помЬщая надле- 
жащимъ образомъ экраны, про- 
никан1е горизонтальнаго свЬта 
въ объективъ, чтобы фотогра­
фическое изображеше не вышло 
тусклымъ.

Muorie фотографы употреб- 
ляютъ во зло нашъ совЬтъ, по 

Рис. 181. отношешю къ освЬщенш Рем­
брандта, которое допускается 

только тогда, когда модель надлежащимъ образомъ помЬщена возлЬ 
окна, представляющагося полу фономъ. Но въ обыкновенныхъ бхо- 
стахъ напрасно любитель изящнаго прибЬгаетъ къ началу этого 
исключительнаго освЬщешя.



§ 245. Мастерская для снимашя портретовъ на открытомъ воз- 
духй. — Часто приходится дйлать портреты на открытомъ воздухй. 
Въ такомъ случай съ большою выгодою употребляютъ раму съ по­
движными стйнками, представленную на j h ic  181. Дно А имйетъ 
2 метра ширины и 2 метра 20 сайт, высоты. Подвижныя стйнкй 
имТ.ютъ ту же высоту, но ширину только 1,20 метра. Верхшй 
экранъ Е, поддерживаемый стержнемъ F, служитъ кч> пресйченш 
вертикально падающаго свйта. Онъ имйетъ ширины 2 метра и глу­
бины 1,20 метра.

Модель номйщаютъ подъ экранъ Е и обращаютъ лицомъ къ 
черной стйнкй В.

Въ такой импровизированной мастерской осуществляется весьма 
сильное освйщеше, и естественно время позировашя сокращается 
до половины и далее трети необходимаго въ павильон!;. Поэтому-то 
такая система мастерской на открытомъ воздухй и прекрасна для 
снимашя дйтей, животннх'ь и т. п.

§ 246. Употреблеше портретнаго объектива. — Мы описали спе- 
щальные объективы для портретовъ (ст. 155),  и слйдовательно къ 
нимъ безполезно возвращаться, также какч» и къ камеръ-обскурамъ 
для визитныхъ картъ, кабинетныхъ портретовъ и т. п. (См. ст. 
162 и слйд.).

Но здйсь умйстно объяснить полезность конуса, присоединяе- 
маго ко веймъ камеръ-обскурамъ и представленнаго въ К, рис. 
133, ст. 176.

Первое дййсттие этого конуса состоитъ въ совершенномъ удале- 
ши носторонняго воспроизводимому предмету свйта, могущаго, иначе, 
по прохожденш чрезъ объективъ, попасть на внутреншя стйнкй ка­
меръ-обскуры и черезъ отражеше отъ нихъ произвести неясное изо­
б р ази те .

Второе дййств1е, гораздо болйе важное, осуществляемое заслон­
кою АВ (рис. 182) этого конуса, имйеть цйлью сообщать различ­
ный времена позировашя ниленей и верхней частямъ образца.

Наша, рисунокъ представляетъ заслонку на половину открытою 
Поэтому въ верхней части О матоваго стекла камеръ-обскуры видно 
нижнюю часть образца по направленно OLR. Такнмъ образомъ, до­
стигается ослаблеше свйта сверху внизъ и слйдовательно нйкоторая 
неодинаковость освйщешя, производящая часто превосходный эф- 
фектч., потому что въ этихъ услов!яхъ полученный портретъ выхо- 
дитъ оттйненнымъ, начиная съ головы до самыхъ ногъ.

Дальмейеръ присоединяетъ въ настоящее врем» къ своимъ ка--



меръ-обскурамъ еще вторую заслонку обратнаго дЬйств1я, а именно, 
чтобы при медленномъ ея открыванш можпо было, напротивъ, от- 
тЬнять портретъ къ лицу и делать бол'Ье свЬтлымъ книзу. КромЬ 
того, обЬ заслонки не зависятъ одна отъ другой и но произволу

можно употребить ту или 
другую. Мы ужезпаемъ, что 
ташя заслонки весьма легки 
и приводятся въ надлежащее 
положеше за пуговку снару­
жи конуса. Это прнспособ- 
леше имЬетъ ту выгоду, что 

снимающшся не замЬчаетъ открывашя объектива и не подозрЬваетъ 
своего позировашя, даже когда смотритъ въ приборъ. Приспособ- 
леше это въ практикЬ имЬетъ громадное значеше.

5 247. Установка. Установка производится, покрывая матовое 
стекло камеръ обскуры чернымъ сукномъ, подъ которое просовываютъ 
голову, чтобы видЬть изображеше. Правого рукой поворачиваютъ 
пуговку кремальера камеръ-обскуры до тЬхъ поръ, пока изображе­
ше не выйдетъ ясно на матовомъ стеклЬ (i). Въ портретахъ глав- 
нымъ образомъ должна достигаться ясность глазъ.

Матовыя стекла, которыми обыкновенно снабжаются камеръ 
обскуры, имЬютъ слишкомъ грубую матовость и потому изображе­
ше на нихъ не можетъ быть ясно. Лучше купить у какого нибудь 
оптика, такъ называемаго въ 10 минуть осажденнаго нождака, посред­
ствомъ котораго можно самому сдЬлать матовое стекло. Для этого 
необходимо выбрать хорошее стекло, насыпать на него нЬсколько 
щипотокъ нождаку и смочивъ послЬдшй водою, растирать его по 
стеклу обломкомъ толстаго стекла до тЬхъ поръ, пока стекло не 
сдЬлается совершенно матовымъ. Тогда поверхность выходить крайне

(i) Для разсматривашя изображешя па матовомъ стекле часто пользуются лупою
A B C  (рис. 183), которую прямо прикладываютъ 
къ матовому стеклу. Эта лупа состоитъ изъ двухъ 
плоско выпуклыхъ стеколъ а и Ь, вставленшхъ 
въ трубку С, которая передвигается въ части А, при 
помощи трубки С съ винтовою нарезкою. Надставка 
А служить для ограждешя поля лупы отъ пн-Ьш- 
няго света. На матовомъ стекле сделайте крестъ 

Рис. 183. и въ этомъ м'ЬсгЬ приложите къ стеклу трубку
А, затемъ действуйте трубкою С такъ, чтобы черта карандаша сделалась видна. Те­
перь, когда понадобится лупа, достаточно ее просто приложить къ стеклу въ томъ ме­
сте, въ которомъ желаютъ узнать ясность изображения.



мелко-зернистою, и установка производится очень легко, между тймъ 
какъ съ продажнымъ стекломъ она чрезвычайно затруднительна.

Обстоятельство, на которое работающий долженъ обратить осо­
бенное внимаше, это-то чтобы кассета съ чувствитсльныъ стекломъ, 
которымъ посл'Ь установки замйняютъ матовое стекло, была, также 
какъ и это последнее нажата пружинами на неподвижную часть 
камеръ-обскуры, иначе изображеше можетъ потерять въ ясности. 
Это понятно, такъ какъ чувствительное и матовое стекло должны 
занимать совершенно одно и тоже мйсто.

Послй установки, слйдуетъ, какъ уже знаютъ наши читатели, 
выставлеше чувствнтельнаго стекла на свЬтъ въ камеръ-обскурй 
т. е. такъ называемое позироваше. Для этого матовое стекло за- 
мйняютъ кассетою съ чувствительнымъ стекломъ, подвергаютъ по­
следнее дййспп ю свйта въ теченш нйсколькихъ секундъ, закры- 
ваютъ, и переносятъ въ темную комнату для проявлен in изобра­
жешя. Чтобы окончить эту главу о павильоне, намъ остается 
только показать, какъ должно пользоваться портретными объекти­
вами и кагая причины в.шпотъ на время позированья.

§ 248. Употреблеже портретнаго объентива. Слйдуетъ употреб­
лять во все отверстие объективъ для позъ во весь ростъ, и встав­
лять среднюю д1афрагму для бюстовъ. Въ послйднемъ случай толь­
ко время позировашя должно быть несколько продолжительнее.

Выбирать всегда объективъ съ фокусомъ, указаннымъ на ст. 
156 для требусмаго формата. Такимъ образомъ никогда не слйдуетъ 
для бюста въ формате карты употреблять объективъ, предназначен­
ный для кабинетнаго формата, и также для снимашя только одной 
головы въ кабинетномъ формате, такъ называемаго 4-хъ дюймоваго 
объектива. Причина этому заключается въ томъ, что глубина фокуса 
объективовъ сильно уменьшается съ ихъ фокусиымъ разстояшемъ, 
и потому, чймъ короче фокусъ, тймъ больше эта глубина, но не въ 
такой мйрй возрастаетъ покрываемая пластинка. — Слйдовательно, 
для каждаго формата необходимъ особый объективъ.

Для устранешя обезображетя неизбежно держать камеръ-обскуру 
горизонтально и приподнимать подвижную несущую объективъ до­
щечку, на сколько это необходимо. Для бюстовъ можно иногда слегка 
наклонять ось объектива кънизу, то есть, какъ говорится, погружать 
приборъ, но въ такомъ случай непременно должна быть также 
подвижна и кассета, несущая матовое стекло.

Рис. 184, 185 и 186 (сдФланые по Фогелю) показываютъ весьма 
ясно, какое вл1яше имйетъ наклонеше камеръ-обскуры.

Первый рисунокъ сдйланъ съ совершенно горизонтальною осью





объектива и на высот!; лиши глазъ. Рисунокъ вполне удовлетворяем 
перспективе.

Второй рисунокъ сд'Ьланъ съ погруженною осью объектива, т. е. 
какъ обыкновенно это дЬлаютъ.

Третий, съ осью направленною кверху. Одно только сличеше 
этихъ рисуиковъ съ первымъ уже доказываста, что второй падаетг 
впередъ, а третий назадъ. Это обезображиваше происходить не отъ 
объектива, но отъ незнания фотографа.

Заключите: держите всегда ванту камеръ-обскуру совершенно го­
ризонтально и передвигайте къ верху или къ низу подвижную дощеч­
ку, несущую объективъ, вместо того, чтобъ наклонять камеръ-обску­
ру. Если дощечка объектива неподвижна, то замените ее; но не про­
давайте портретовъ съ дурною перспективою и, особенно, не вините 
оптика за свою индифирентность къ началамъ, преднисываемымъ те- 
opiero.—

§ 249. Причины, вл1яющ1я на время позироважя въ камеръ-обскуре.
Чувствительное стекло должно быть выставляемо въ камеръ-обскуре 
на строго определенное время, если это время недостаточно, то полу­
ченный опечатокъ р!;зокъ, если оно слишкомъ велико, то отпечатокъ 
cf.paro цвета и не выразительный.

Для опред'Ьлешя этого времени необходимо въ павильоне повесить 
маятникъ, сделанный изъ простой нитки въ 1 метръ длинны, окан­
чивающейся свинцовымъ шаромъ, весомъ котораго маятникъ качается 
во все время позированья. Онъ приблизительно отбиваегъ секун­
ды, которыя необходимо привыкнуть считать въ уме.

Вотъ главныя причины, изменяющая время позированья:
1 Состояние неба. Небо серое, покрытое туманомъ, даетъ очень 

мало света, также какъ и небо очень чистаго голубого цвета и со­
вершенно безъоблачное . Небо покрытое белыми облоками позволяетъ 
наиблее короткое нозированье.

2. Время года и часъ дня. Зима менее удобна нежели лето и 
часы поел!; полудня благощнятнее нежели до него.

3 Длинна фокуса объектива. Чймъ большее фокусное разстояше 
им!;етъ объективъ по отношешю къ своему /цаметру, темъ онъ мед­
леннее. Тоже самое относится къ объективу снабженному д1афрагмою- 
Продолжительность позированья для одиаго и того лее объектива нро- 
порщональна квадрату отверстия диафрагмы, (см ст. 161.)

4 Вазмгьръ воспроизводимаю предмета .Чемъ большую величину 
имеетъ воспроизводимый предмета, тймъ большее количество света онъ 
носылаетъ въ объективъ. Такимъ образомъ, видъ воспроизводится въ 
меньшее время неи;ели группа, группа нежели портрета во весь ростъ, 
и последшй скорее бюста.



К Н И Г А  II 

Н е г а т и в н ы е  п р о ц е с с ы .

Колод1оппый процессъ.

§ 250. Краткое изложеже этого процесса.— Этотъ процессъ нынй> 
находится во всеобщемъ употреблении, во-первыхъ вслйдствге своей 
быстроты, во-вторыхъ еще потому, что даетъ чрезвычайно отчетли­
вые отпечатки. Такимъ образомъ понятно, что эта глава составляетъ 
наиболйе важную часть въ нашей книге, вслйдсыпе чего мы и счн- 
таемъ нужнымъ предварительно изложить вей манипуляцщ, допускае- 
мыя этимъ ироцессомъ и ходъ, принятый нами въ его описании

Коллодгумъ есть растворъ хлопчато-бумажнаго пороха въ спир- 
тованномъ эфире. Въ фотографш этотъ растворъ носитъ большею 
частно назваше простаю коллодиума, въ отли'йе отъ терминовъ кол- 
лодгума годюрованнаго, чувствитизированнаю или же просто кол- 
лоЫума, означающихъ, что въ него было введено юдистое соеди­
неше.

Коллод1умъ, налитый на совершеппо чистое стекло, распростра­
няется на немъ очень легко, вслйдств1е смачивающей способности 
содержащихся въ немъ жидкостей: алкоголя и эфира. Послй полна- 
го высушивашя слой дйлается опаловымъ и заключаетъ въ своихъ 
фибрахъ юдистое соединеше, дйлающее его чувствительнымъ къ 
свйту. Этотъ слой долженъ обладать большою вязкостью и некото­
рой твердостью, — качествами, происходящими исключительно отъ 
природы пироксилина.

Слой коллод1ума, только что наведенный на стекло, т. е. еще 
содержащий въ себе незначительное количество спирта и эфира, бгъ- 
лгьетъ, при погружеши, внй доступа свйта, въ водный растворъ азот­
носеребряной соли, и остается крйпко нриставшимъ къ стеклу, тогда



какъ совершенно сухой слой хотя и бйлйетъ, но въ тоже время 
теряетъ всякое сцйплеше со стекломъ. Побйлйше здйсь нроисходитъ 
отъ превращешя юдистой щелочи или металла, раствореннаго въ кол- 
лод1умй, въ бйлое юдистое серебро, вещество, чрезвычайно чувстви­
тельное къ свету.

Непрозрачность слоя юдистаго серебра изменяется копечно съ 
густотой и степенью юдюрацш коллод!ума. Въсамомъдйлй понятно, 
что коллод!умъ очень жидшй, но сильно юдированный, можетъ дать 
слой юдистаго серебра столь яге сильный, какъ коллод1умъ густой, 
но слабо юдированный.

Практика определила съ точностью пропорцш, въ которыхъ сле­
дуетъ брать вещества, для составлешя фотографически хорошаго 
коллодиума.

Итакъ, мы имйемъ чувствительную къ свйту поверхность юдистаго 
серебра. Выставимъ ее на очень короткое время въ камеръ-обскуру и 
снова перенесемъ въ темноту. Какч. бы внимательно мы ни разема- 
тривали поверхность, мы не замйтимъ на ней и слйдовъ изображешя, 
а следовательно и того, что на нее дййствовалч. светъ. Однакоже, по­
груженная въ растворч. серно-железистой соли, поверхность даетъ 
вдругъ обратное изображеше модели. Химичесшя изелйдовашя по­
казали, что не юдистое соединеше разлагается серно-железистой 
солью, но азотно-серебрянпая соль въ избытке. Изобралгеше состо­
итъ всецело изъ металлическаго серебра, распространсннаго въ фиб- 
рахъ хлопчато-бумаягнаго шороха.

Для укргьплетя изображешя, то есть для предохранешя его отъ 
далъне.йшаго измйнешя отъ свйта, должно удалить юдистое серебро,на 
ходящееся еще въ слой. Чтобы достигнуть этого, слой погрулгаютъ 
въ растворъ синеродистаго кал1я до тйхъ поръ, пока онч. не по- 
теряетъ своего опаловаго вида. Удаливъ въ свою очередь это сине­
родистое соединеше промывашемъ въ водй, уже получаютъ посто­
янное изображеше.

Вотъ въ нйсколькихъ словахъ общш ходъ получешя иегативовъ 
на коллодаумй, но этотъ процессъ можетъ давать, какъ и дагерро- 
тишя, прямые позитивные отпечатки, только вмйсто разема- 
тривашя на свйтъ, какъ это дйлаютъ съ негативами, ихъ раз- 
сматриваютъ чрезъ отражен ie на черпомъ фонй. Эти отпечатки со- 
ставляютъ отдельный процессъ, который поэтому и будетъ опи- 
санъ нами въ особой главе.

Мы знаемъ теперь, что для получешя негатива на коллоддумй, 
вей операцш идутъ последовательно одна за другою, но можно ихъ



прерывать после чувствитизяровашя, покрывая клише, или слоемъ 
глицерина, или какими нибудь другими веществами, о которыхъ мы 
скажемъ после. Этотъ способъ дгЬйств1я позволяетъ оставить из­
вестное время между чувствитизировашемъ и проявлешемъ, и такимъ 
образомъ, не обязываетъ брать съ собою все материиы иа место, 
где производится сниман1е. Этотъ нроцессъ изв'Ьстешъ подъ име- 
немъ сухаго коллоШума.

Короче сказать, процессъ на ко.шуцуме содержитъ:
1) Негативный нроцессъ;- 2) п о з и т и в н ы й  процессъ; 3) сухой 

коллодаумъ.
Эти процессы определили бы ясно порядокъ, въ которомъ мы 

должны бы были ихъ описать, если бы размерь этой главы не обя- 
зывалъ насъ, для внесшая въ нее болынаго порядка, отделить спо­
собъ дейсппя отъ приготовлешя продуктовъ, служащихъ въ этомъ 
процессе, и главныхъ неудачъ, имеющихъ въ этомъ процессе мйсто. 
Что касается сухаго коллод1ума, то мы его отдельно опишемъ въ 
конце.

ГЛАВА I.

НЕГАТИВНЫЙ ПРОЦЕССЪ НА КОЛЛОДГУМЪ.

О т д ъ л ъ  I.

«
Составъ ко.глод1ума.

§ 251. Различный формулы.—Каждый работающей придерживается 
формулы коллод1ума, которой онъ приписываетъ особое свойство. 
Каждый авторъ превозноситъ формулу, которую онъ въ свою оче­
редь считаетъ лучшей. Верно то, что все формулы даютъ и хорошiи 
и дуриой коллод!умъ, смотря по качеству пироксилина и чистоте 
употребляемыхъ эфира и алкоголя.

Действительно, существу етъ столько различныхъ родовъ пирок­
силина, сколько фабрикантовъ. Отъ этого продукта происходятъ 
разновидности самого коллод!ума: его качества зависятъ более отъ 
природы сырца-хлопка, чемъ отъ способа приготовлешя.

Нами было подробно описано приготовлешя пироксилина (ст. 
85 и след.); ио это безполезно для фотографовъ, такъ какъ они 
покупаютъ пироксилинъ, а не приготовляютъ его сами.

Странно, что одинъ граммъ 'пироксилина, растворенный въ 
100 куб. сант. спиртованнаго эфира, даетъ коллод!умъ то слиш-



комъ жидкий,то слишкомъ густой и рйдко вполнй надлежащей конси­
стенции. Здйсь достойно внимашя то обстоятельство, что въ пос- 
лйднемъ случай колло;цу.мъ будетъ хорошаго качества только послй 
юдюрацш, какова бы ни была принятая для его состава формула. 
Если колло;цумъ съ 1 процентомъ пироксилина слишкомъ ;кидокъ, 
изображешя будутътусклы и невыразительны, но слой на стеклй бу­
детъ весьма однороденъ и очень сильно приставной. Если этотъ 
колло;цумъ очень густъ, онъ даетъ при весьма маломъ времени 
держашя изображешя весьма мало напряженныя; но слой будетъ 
струйчатый, волнистый, мало прилипающий къ стеклу.

Итакъ, будемъ различать пироксилинъ, принимая, что онъ даетъ 
при отношенш 1 грамма на 100 куб. сант. слиртованнаго эфира.

A) Коллод1умъ тонкий; тогда юдюруютъ только однимъ кад- 
м1емъ ') (формула Л” 1), который имйетъ свойства сгущать кол- 
лод1умъ.

B) Коллод1умъ густой; тогда его юдюруютъ амм1акомъ (фор­
мула Л® 2), дйлающимъ колло;цумъ очень жидкимъ.

Наконецъ, пироксилинъ, который при одномъ и томъ асе тит- 
рй, даетъ коллод]'умъ надлежащей консистенции, юдюруютъ к;ипемъ.

Читатель, прочтя наши наблюденia надъ дййсичйями юдистыхъ 
соединений, пойметъ, на сколько эта система логична.

Вотъ наши формулы:

Формула № 1.
Эфиръ ......................................................
Алкоголь...................................................
Пироксилинъ.........................................
1 одистый кадмШ.  ...........................
Бромистый кадмШ .  .......................

Формула № 2
фиръ.......................................................

Алкоголь...................................................
Пироксилинъ .........................................
1 одистый аммошй................................

кадмШ......................................
Бромистый кадмШ................................

» аммонШ.................................

(Формула № 3.
Эфиръ....................... ....................................... 0  й  куб. 0  ант.
Алкоголь............................................................50

50 куб. сант. 
50 „

1 граммъ.
0,5 „
0,5 „
0,2 „
0,2 „

50 куб. сант, 
50 „

1 граммъ.
1
0,4 „

т) Чтобы лучше понять это, прочитайте предварительно параграфъ на стр. 222, подъ 
заглав1енъ: dnucmoie юдюровъ.



Пироксилинъ  ............................................ 1 граммъ.
1одистое двойное соединеше кадя in и кал1я <) 1 „
Бромистый кадмШ........................................ 0,4 „

Чтобы приготовить юдированный К0ЛЛ0Д1уМЪ по которой пибудь 
изъ этихь формулъ, отвЬсьте сперва пироксилииъ и положите его 
въ склянку надлежащей величины. Прибавьте туда лее спирта 
половинное количество означеннаго вч> формул!;. Разболтайте силь­
но для разрыхлешя пироксилина, зат!;мъ прибавляйте noc.it,дова- 
тельиыми лорщями эфиръ, и послЬ каждой прибавки хорошенько 
взбалтывайте смЬсь.

Такимъ образомъ, вы растворите пироксилинъ безъ затруднешя, 
тогда какъ если бы вы сперва прибавили эфиръ и затЬмъ спиртъ, 
то заметили бы o 6 p a 3 0 B a n ie  клочьевъ изъ вашего пироксилина 
и медленное раствореше.

Въ другой половин!; алкоголя, которая остается, растворите 
юдистыя соединешя. Обыкновенно это дЬлаютъ, помещая !одистыя 
и бромистыя соединешя въ маленькую ступку, въ которой ихъ 
растираютъ съ иеболынимъ количествомъ алкоголя, насыщающагося 
этими солями, и затЬмъ вливаютъ въ сосудъ съ пироксилиномъ.’Про- 
должаютъприбавлять, такимъ образомъ, алкоголь до полнаго раство- 
реш я солей.

Но по формул!; Jf. 3 должно поступать иначе. Сперва необхо­
димо растворить юдистое соединеше и влить въ коллод1умъ, затЬмъ 
бромистое, иначе могло бы образоваться всл!;дств!е двойнаго раз- 
ложешя нерастворимое соединен!е, — бромистый калгй.

Впрочемъ, слЬдуюпцй способъ бол’Ье пригоденъ для приготовле­
ш я коллод1ума.

§ 252. Простой коллод|умъ и шдюрующая жидкость.— Ириготовьте
коллод!умъ нормальный (неюдированный):

Эфира........................................................................... 1 литръ.
Алкоголя.................................................................... */г „
Пироксилина................................................................20 граммовъ.

Старайтесь для растворешя пироксилина поступать, какъ ска­
зано въ предъидущемъ параграфЬ.

Дайте совершенно отстояться этому коллод!уму, на что обыкно­
венно потребно отъ 15 до 30 дней.

Приготовьте съ другой стороны Шнурующую жидкость , раство- 
ривъ въ 1 литрЬ алкоголя: 40 граммъ двойной юдистой соли кад- 
M ifl-raum, и 16 граммъ бромистаго кадм1я 2), и профильтруйте.

>) см. § 145 ст. 99.
s) Или лучше тоже количество бромистыхъ и юдистыхъ с о с д и н м п й  по формуламъ 

1  и 2 .



Нормальный коллод!умъ и юдюрующая жидкость сохраняются 
очень хорошо, когда не смтианы.

Если теперь требуется приготовить коллод1умъ, то къ каж­
дыми 75 куб. сайт, пормальпаго коллодиума стоить только приба­
вить 25 куб. сапт. юдюрующей жидкости и хорошо взболтать 
СМ ЬСЬ.

Въ первый день вашъ коллод1умъ покраснЬетъ; затЬмъ черезъ 3 
или 4, ипогда и 8 дней, онъ сделается желто-соломенпаго цвЬта, кото­
рый и сохранится, если колод1умъ хорошаго качества. Однакоже, 
часто случается, что колло д1умъ, приготовленный по формул-]; 1, 
совс-];мъ обезцвЬчивается и не делается въ тоже время дурнымъ. 
Случается также, что колло;йумъ сильно краснЬетъ, особенно въ 
случаЬ употреблешя юдистаго аммошя.

Вы можете пользоваться коллод1умомъ съ одппмъ кадм!емъ (фор­
мула 1), только спустя *>динъ мЬсяцъ послЬ его юдюрацш. 
Со временемъ онъ исправляется и сохраняется года, дЬлаясь только 
гуще. Передъ употреблсшсмъ прибавляйте къ нему нисколько ка­
пель насыщеннаго спиртоваго раствора юда, отъ котораго онъ 
становится желтыми.

Формула Л  2 даетъ колло/тдумъ готовый къ употрсблеш'ю черезъ 
три дня посл’Ь юдюрацш. Онъ дЬлается весьма жидкими и обыкновен­
но становится негодными къ употребление по истеченш нЬсколь- 
кихъ нед'Ьль.

Колло;иум-ь съ одними кадм!емъ даетъ иногда отпечатки с'Ьрые, 
ко.тлод]умъ же съ аммошемъ—отпечатки слишкомъ сильные (густые).

Формула JN? 3 даетъ коллод!умъ годный къ употрсблсипо черезъ 
3— 8 дней посл'Ь юдюрацш. Онъ сохраняется два или три мЬсяца. 
Очевидно, что это лучшая формула, особенно, когда обла даютъ хо­
рошими пироксилиномъ.

Если коллод1умъ, посл'Ь его приготовлешя, кажется слишкомъ 
жидкими, то необходимо къ нему прибавить пироксилина или нор- 
мальнаго коллод!ума, очень густаго, нриготовленнаго исключительно 
для этой цЬли. Если они слишкомъ густъ, можно его разбавить 
эфиромъ.

Читателю, желающему самому приготовить коллодьумъ, будетъ 
полезно прочитать наблюдения, содержащаяся въ слЬдующихъ 
строкахъ.

§ 253. Различныя замЬчашя на код/адумъ. Должно всегда упо­
треблять колло;иумгь очень чистый и хорошо отстоенный. Вотъ пре­
красный небольшой приборъ для переливашя коллод!ума. Онъ пред-



ставляетъ довольно высокую склянку формы, показанной на рис. 
187; ее нанолняютъ коллод1умомъ. Въ пробкй а  (нробочнымъ свер- 
ломъ, рис. 12) сдйлано два отверстия, въ которыя вставлено двй 
стеклянныя трубки; трубка А  проходитъ едва лишь пробку, труб­
ку В , изогнутая въ видй буквы U, и имеющая одну вйтвь ко­
роче другой, длинной вйтьвью погружена въ коллод1умъ на извест­

ную глубину отъ дна. Каждый разч>, послй работы 
въ теченш нйсколькихъ часовъ, вливаютъ въ эту 
склянку улотреблявннйся колло/цумъ, вынимаяпроб- 
ку а. Къ следующему утру коллод!умъ отстоится. 
Вдувая воздухъ въ трубку А , гонятъ жидкость но 
трубкй а В ,  къ концу которой подставляютъ чи­
стую склянку. Необходимо заботиться, чтобы 
уровень коллодиума былъ ниже, чймъ конецъ труб- 
ки В ,  въ противномъ случай необходимо перед-

Приборъ0 длГпере- ВИНУТЬ трубку въ пробкй. Иногда на концй труб- 
ливашя коллод1ума. ки В  присыхаетъ капля; ее можно снять булавкой 

(шпилькой).
Рекомендуютъ ириборъ для фильтровашя коллод!ума (рис. 188), 

состоят) и изъ воронки, закрытой матовымъ стек­
ломъ и содержащей фильтру сложенную изъ бумаги, 
и склянки съ плоскимъ дномъ. Весь ириборъ, та­
кимъ образомъ, герметически закрытъ, эфиръ и алко­
голь не испарются, и жшщщумъ фильтруется безъ 
затруднетя. Однакоже фильтращя медленна и да­
же довольно скоро прекращается. Замйняя бумаж­
ную фильтру губкой, ускоряютъ фильтрацпо, но за­
то получаютъ колло;цумгь менйе чистымъ.

2) При наведенш коллод1ума на стекло, избы-
Рис. 188, токъ лшдкости собираютъ въ склянку, и въ концй 

ириборъ для филь- .
тровашя коллодиума.Дня работы получаютъ извйстное его количество.

Но понятно, что вслйдств1е испарешя, измйняет- 
ся формула этаго коллод!ума, такъ что должно прибавить эфира 
и алкоголя, но гораздо болйе эфира, чймъ алкоголя, потому что 
эфиръ болйе испаряется.

3) Если слой отстаетъ въ серебряномъ растворй или при послй- 
дующихъ операщяхъ, то это значитъ, что не было достаточно эфира 
въ коллодаумй или же что нехорошъ хлопчато-бумажный порохъ.

4) Колло;иумъ долженъ сохраняться въ склянкахъ съ пробками, 
но безразлично, у потреблять-ли Jсклянки съ притертыми пробками, 
или простыми. Должно сколь возможно содержать склянки полными.



§ 254. Вл1ян1е эфира на к<шод1умъ. — Эфиръ, какъ мы пред- 
писываемъ въ нашихъ формулахъ, должсиъ иметь, по крайней 
м’Ьрй, 62о но ареометру Бомэ, при температур!’, 15о Ц.

Эфиръ ректифицированнМ продажный . пе годенъ вообще для 
приготовлешя коллод1ума. Впрочемъ относящееся до эфира см. 
на ст. 90.

Что касается до количества эфира въ формулахъ коллод1ума 
фотографическаго, то если оно превышаетъ нормальное, выпариваше 
коллод1ума на поверхности стекла идетъ чрезвычайно быстро, и слй- 
довательно коллод1умъ ложится дурно, какъ бы онъ ни былъ жи- 
докъ. Сухой слой представляетъ весьма сближенныя струйки, кото­
рыя значительно вредятъ отчетливости отпечатка; онъ также очень 
сильно стягивается и можетъ отделиться совершенно отъ стекла, 
даже самопроизвольно. ТГ.мъ не менйе такой коллоддумъ чрезвычайно 
липокъ. Эти явлен in изменяются съ температурой.

§ 255. Действ1е спирта. — Спиртъ, предназначаемый дляколло- 
д1ума, долженъ показывать отъ 90 до 94о спиртомера Гей-Люссака 
и иметь чистый вкусъ. Картофельный спиртъ увеличиваетъ чувстви­
тельность коллодиума. Спиртъ* изъ сахара также хорошъ какъ и 
винный спиртъ.

Если прибавляютъ слишкомъ много спирта къ ко.шдоуму, то 
слой сохнетъ очень медленно. Можно, однакоже, это делать лй- 
томъ, при сильныхъ жарахъ и изменить пропорцш, которыя мы 
дали въ нашихъ формулахъ, взявъ 3 объема спирта на 2 объема 
эфира. Зимою, когда очень холодно, обращаютъ эту пропорцш: бе- 
рутъ 3 объема эфира на 2 объема спирта.

§ 256. Дййств1е воды. — Часто эфиръ и спиртъ, находящееся 
въ продаже, содержатъ въ значительной пропорцш воду. Въ этомъ 
случай, если слой колло.пдума сухъ, онъ раскалывается самымъ 
сквернымъ образомъ и представляетъ видъ ажурнаго переплетешя, 
нокрывающаго все изображеше.

Чтобъ исправить этотъ недостатокъ, прибавляютъ на каждые 
100 куб. сант. коллоддума 2 грамма хлористаго кальщя (ллавлен- 
наго), превращеннаго въ порошокъ. По прошествш 2 или 3 дней 
хлористый кальщй извлечетъ избытокъ воды изъ колло;цума и обра- 
зуетъ на днй склянки маслянистый слой, который сцйживашемч, легко 
отделяется отъ колл од [ума.

Иногда случается, что при совершенно абсолютномъ эфире и 
спиртй появляются на слой, после проявлешя, круглыя г зеркаль­
ныя пятна возстановленнаго серебра. Эти пятна уже замйчаютъ



тогда, когда коллодированнос стекло вынимается изъ кассеты по вы- 
ходЬ изъ камеръ-обскуры. Они происходить отъ того, что сере­
бряный растворъ дурно смачнваетт, слой. 10 капель воды, прибав­
ленный къ 100 граммамъ такого коллодДума, посл'Ь сильнаго взбал- 
тывашя, исправляютъ немедленно этотъ недостатокъ.

§ 257. ДЬйств!я юдистыхъ соединена. —  1одистый калш  
одинъ не растворяется въ коллод1умЬ, ибо онъ почти нерастворнмъ 
въ эфирЬ и спиртЬ; возможно его растворить, только растирая въ 
ступкЬ съ другимъ, какимъ нибудь, юдистымъ соединешемъ.

Въ состояши двойной годистой соли (ка.пя и кадоня) онъпро- 
изводитъ лучппй коллод!умъ, дающий изображешямъ особый харак- 
тсръ, и пе быстро разлагаетъ коллод1умъ.

1одистый натрш  весьма растворимъ въ коллод1умЬ, и придаетъ 
ему по истеченш нЬсколькихъ дней необыкновенную лшдкость. 
Такой коллод1умъ разлагается очень быстро, и изображено!, кото- 
рыя онъ даетъ, предетавляютъ слишкомъ большую напряженность.

1одистый аммонш представляетъ тЬ же свойства, какъ и юди­
стый натрш.

1одистый литш  дЬйствуетъ также, какъ юдистый ва.нй, но 
онъ весьма растворимъ въ спиртЬ и эфирЬ. Онъ производитъ пре­
красный коллодДумъ.

1одистый кадмш дЬлаетъ коллодДумъ густымъ, студенистымъ.

§ 258. ДЬйств1е бромистыхъ соединенш. — Бромистая соедине­
ш я тЬхъ же основа niTi, какъ и вышеописанный юдистыя, представ- 
ляютъ аналогичныя свойства въ отношеши придашя кол.ндауму боль­
шей жидкости и большей густоты, и имЬютъ кромЬ того еще иное 
дЬйстапе.

По однимъ, бромистое соединеше, прибавленное къ ко.ънугиуму,при­
даетъ быстроту, по другимъ, дЬлаетъ его болЬе медленнымъ. ВЬрно 
го, что коллод1умъ юдюрованньщ безъ бромистыхъ соединеш'й также 
быстро дЬйствуетъ, какъ коллоддумъ съ бромистымъ соединешемъ. 
Но послЬдшй болЬе чувствителенъ къ слабому свЬту, чЬмъ пер­
вый. Такимъ образомъ, лЬтомъ видъ хорошо освЬщенный произ­
водится также хорошо простымъ юдюрованнымъ коллодДумомъ, какъ 
и коллод1умомъ юдюрованнымъ и бромюрованнымъ. Но нЬтъ ничего 
подобнаго въ мастерской, особенно зимою. Колло;цумъ юдюрован- 
ный даетъ тогда изображешя грубыя; коллод1умъ юдюрованный и 
бромюрованный-изображешя, въ которыхъ тЬнй отчет [ивы.

i)  Приготовление юдистыхъ соеднпетй см. ст. 98 и сл!,д.



Прибавка бромистаго соединешя къ коллод1уму позволяетъ вос­
производить лучше нйкоторыя цвйта, зеленый напримйръ, чймъ 
коллод1умомъ съ одними юдистыми соединешями. Это дййств1е 
происходитъ не оттого, что бромистое серебро болйе чувствитель­
но къ зеленымъ лучамъ, какъ это несправедливо утверждали, 
но потому, что бромистое серебро соляризуется (см. Соляризацгя, 
ст. 20) менйе скоро, чймъ юдистое соединеше того же металла. 
Лйтомъ, когда свйтъ иногда имйетъ исключительное качество, по­
лучаются всегда на клише болышя свйтлыя мйста (напр, небеса въ 
видахъ) краснаго прозрачнаго тона, признакъ слишкомъ долгаго 
выставлешя.

Въ этомъ случай прибавка въ значительной пропорцш броми­
стаго соединешя исправляетъ недостатокъ.

§ 259. Дййств1е постороннихъ веществъ, прибавленныхъ къ кол- 
лод!уму. — Нйкоторыя вещества, хотя и совершенно нейтральный, 
уничтожаютъ всю чувствительность коллодиума, таковы: юдистый 
этилъ, юдныя соли и т. II.

Д руия, какъ говорятъ, даютъ колломущ\большую чувствитель­
ность, таковы: альдегндъ, хлораль и т. п.Но до сихъ норъ эти увйрешя 
не подтверждены. Найдено, что прибавка хлороформа даетъ большую 
тонину (Шадбольтъ); что смола позволяетъ работать сухимъ пу- 
темъ безъ предохранительной жидкости (аббатъ Деепратъ); что 
глицеринъ усилнваетъ напряженность изображенш (Гартвигъ); что 
уксусный морфинъ (Бартоломей) и мышьяковый морфинъ (Дда- 
мондъ) увеличиваютъ быстроту. Мы могли бы указать множество дру- 
гихъ веществъ, которыя считаютъ весьма полезнымъ прибавлять 
къ коллод1уму, но они, какъ намъ кажется, не были предмстомъ 
достаточныхъ опытовъ.

§ 260. Разложеше коллод1ума. — Замйчаютъ, что юдюрованный 
коллодиума даетъ черезъ нйсколько дней послй его приготовлешя 
результаты различные отъ тйхъ, которые получаются, если этотъ 
коллод1умъ употребить напримйръ черезъ нйсколько мйсядевъ.

СвйжШ: коллодиума, даетъ въ серебряномъ растворй бйлые слои, 
которыхъ непрозрачность значительна и быстрота очень велика; 
но изображешя вообще крайне малой напряженности.

Старый коллоддумъ, напротнвъ, даетъ слои почти прозрачные, 
очень малой быстроты, но изображешя весьма напряженныя.

Друпя различья между новымъ и старымъ коллод1умомъ харак­
теризуются слйдующимъ: колло/цумч. свйжш не можетъ давать изо­
бражено! при работй сухимъ путемъ черезъ iipoM H B anie слоя послй 
чувствитизировашя; коллод!умъ старый, напротивъ, ихъ даетъ.



Практическое заключеше изъ этихъ наблюдений есть то, что 
не слйдуетъ никогда предварительно приготовлять болыиаго коли­
чества юдюрованнаго коллодиума. Лучше приготовлять отдельно 
не юдюрованный колло/цумч, и жидкость юдюрующую, такъ какъ 
онй сохраняются безъ измйнешя въ течеши нйсколькихъ лйтъ.

Отдълъ II.

Негативный серебряный растворъ.

§ 261. Качество азотно-серебряной соли. — Какъ пироксилинъ 
представляетъ существенный продукта, при фабрикацш хорошаго 
коллод1ума, такъ точно азотно-серебряная соль оказываетъ наи­
большее д'Мс’ппс на качества негатива i).

Читатель, желающш производить хороши! негативъ на колло- 
д1ум'Ь, долженъ прочесть то, что мы описали въ характеристик!} 
курсивомъ на ст. 56.

Синяя лакмусовая бумага, погруженная въ растворъ азотно- 
серебряной соли, не должна краснйть далее въ течеши нисколь­
ких/!, часовъ соприкосновения, иначе азотно-серебряная соль дур- 
наго качества.

§ 262. Формула серебрянаго негативнаго раствора.
Дистиллированной в оды  1 литръ.
БЬлой азотно-серебряной соли'(сплавленой) . . 80 гр.
1одистаго кал i n  i/a ,,

■ Азотной кислоты чистой  2 капли.

Отвйсьте сперва юдистый калш, полонште въ сосудъ и раство­
рите его въ пйсколькихъ канляхъ воды. Затймъ прибавьте азотно­
серебряной соли и четверть воды, взятой по формулй. Перемйшайте 
хорошо жидкость стеклянной палочкой, прибавьте остальную воду
и 2 капли азотной кислоты. Профильтруйте. Теперь растворъ готовъ
къ употребление.

Цйль прибавления юдистаго кал1я къ серебряному раствору со­
стоитъ въ предварительномъ насыщенш его юдистымъ серебромъ, 
которое безъ этого увлеклось бы въ слои чувствитизируемаго кол- 
лод1ума. Можно также, употребляя въ первый разъ растворъ, оста-

i) Мы счастливы, что въ этомъ пункте, какъ и во множестве другихъ, вполне 
разд'Ьлясмъ идеи Kapea-Jlca, который оиубликовалъ, въ Нью-1орк'Ь, для фотографш 
замечательное сочинете, по справедливости которое можно было оясидать отъ этого 
знаменитаго ученаго.



влютъ въ немъ на часъ стекло, покрытое юдюрованнымъ колло- 
д1умомъ.

Когда растворъ устарЬетъ черезъ повторенное его употребление, 
въ немъ осаждается часть юдистаго серебра, въ форме мелкихъ 
кристалловъ, которые образуютъ на изображешяхъ белыядыры. То­
лю явлеше происходитъ л'Ьтомъ, когда серебряный растворъ нагре­
вается, потохму что юдо-азотная соль серебра менее растворима въ 
теплой воде, нелюли въ холодной (см. ст. 50).

Чтобъ исправить этотъ недостатокъ, прибавьте въ старый рас­
творъ равный съ нимъ объемъ дистиллированной воды и профиль­
труйте. Прибавьте затемъ, на кал;дые 100 куб. сант. воды, вхо­
дящей въ растворъ, 8 граммовъ чистой азотно-серебряной соли.

Серебряный растворъ расходуется постепенно черезъ употреб- 
леше и было бы хорошо, следуя однимъ авторамъ, его усиливать 
отъ времени до времени, определивъ его титръ (см. ст. 58). Съ 
своей стороны мы не советуемъ этого, такъ какъ титрование старыхъ 
растворовъ показываетъ, что они теряютъ самое большое — одинъ 
процентъ азотно-серебряной соли и что это уменыиеше вовсе не ока- 
зываетъ ыеблагощпятпаго действ1я.

§ 263. Вл'няже качества воды. — Жестшя воды не могутъ быть 
употребляемы для растворения азотно-серебряной соли, потому что 
даютъ растворъ молочный вследств1е содержашя известковыхъ 
солей. Дождевая вода можетъ быть употребляема; но она ча­
сто содержитъ оргаинчесная вещества, которыя придаютъ раствору 
способность производить тусклые отпечатки. Дистиллированная во­
да сама по себе представляетъ часто эти неудобства, особенно, 
если она получена черезъ сгущеше мятыхъ паровъ отъ паровой 
машины. Вода донндевая лучше чймъ дистиллированная послйд- 
няго происхолгдешя, если только она собрана не во время грозы; 
иначе она будетъ амм1ачна. Дожди продоллштельные даютъ воду 
очень чистую, особенно, если ее собираютъ не вначале, но после 
того, какъ крыша обмылась первой выпадшей водой.

§ 264. Измйнежя, происходяиря въ серебряномъ растворе. — Се­
ребряный растворъ, только что приготовленный, даетъ обыкновенно 
большую чувствительность погружаемыми въ него слоями колло- 
д1ума и очень ясныя изобралюшя. Постепенно онъ теряетъ эти 
качества, особенно лйтомъ, и лроизводитъ отпечатки все более и 
более тусклые.

Это происходитъ отъ того, что растворъ медленно насыщается
15



органическими веществами, или отъ атмосферной пыли, или отъ 
того, что коллод!умъ самъ по себй содержитъ органическая вредный 
вещества, которыя сч, нимъ входятъ въ растворъ.

Мноие фотографы прибавляютъ тогда уксусной кислоты къ рас­
твору, что значительно уменынаетъ чувствительность слоевъ и ихъ 
сцйплеше со стекломъ. Друпе дйлають серебряные растворы щелоч­
ными, прибавляя растворъ двууглекислаго натра, затймъ выстав- 
ляютъ на нйсколько дней на солнцй. Тогда вещества органичесшя 
уничтожаются и на стйнкахъ сосуда, содержащаго растворъ, замй- 
чается слой возстановленнаго серебра. Профильтрованный и слегка 
подкисленный (прибавкою нйсколькихъ капель азотной кислоты), 
растворъ снова готовъ къ употреблению. Это средство превосходно. 
Но слйдующш способъ гораздо короче и проще.

Растворите 1 граммъ маргонцовисто-ка.певой кристаллической 
соли въ 100 граммахъ воды. Растворъ получается темно-краснаго 
цвйта и долженъ сохраняться въ склянкй съ притертой пробкой. 
Прибавляйте капля по каплгь этого раствора вч, старый серебря­
ный растворъ i) и зболтывайте сильно каждый разъ , пока онъ не 
приметъ и не сохранить слегка розовый оттйнокъ, что обыкновенно 
произходитъ при 5 или 6-ти капляхъ. Профильтрованный черезъ 
бумагу, растворъ будетъ безцвйтенъ.

Изъяснеше этого способа просто: маргонцовисто-ка-йева соль 
производить черезъ двойное разложеше съ азотно-серебряною солью 
красное серебряное соединеше, которое возстановляется черезъ со- 
прикосновеше съ органическими веществами, такими какъ смола, 
альбуминъ и т. п. Эти вещества совершенно подобны веществамъ, 
содержащимся въ коллод1умй, производящемъ всего чаще тусклые 
отпечатки.

Серебряные растворы насыщаются также спиртомъ и эфиромъ, 
и тогда проявитель производить на слояхъ масленистыя жилки. 
Достаточно оставить растворы въ продолжении 24 часовъ въ плос­
кой кюветкй, покрытой листомъ фильтровальной бумаги, чтобъ 
эфиръ и спиртъ достаточно испарились.

§ 265. Кислотность серебрянаго раствора. — Серебряный рас­
творъ средний на лакмусъ производить часто отпечатки тусклые и 
изображешя очень сильныя. Прибавка 2 или 3 капель водной

i)  Если бы серебряный растворъ изгЬлъ кислуй реакцш, нужно бы было ввести 
немного щелочи, прибавляя капля по капли соды или 'Ьдкаго кали или же азипака 
посл'Ь фильтрацш раствора на каждый литръ его прибавляется одна или ДВ'Ъ капли 
азотной кислоты.



азотной кислоты въ такой растворъ часто исправляетъ первый не­
достатокъ и всегда второй. Лишь только изображешя на коллодаумй 
поел!; проявлешя оказались слишкомъ напряженными, прибавьте 
нисколько капель азотной кислоты въ серебряный растворъ и тогда 
слйдуюнце отпечатки будутъ гораздо болйе нйжны и менйе сильны.

О тд ълъ  III.

Проявители и фиксаторы.

Для проявлешя и фиксировашя негатива на коллод1умй унотреб- 
ляютъ два вещества: сйрно-желйзистую соль и пирогалловую ки­
слоту.

Сйрно-желйзистая соль въ растворй надлежащей густоты прояв­
ляешь изображеше медленно, такъ что дййств!е его возможно пре­
кратить во всякий моментъ.

Опытъ показываетъ, что при проявлении желйзомъ, держаше въ 
камеръ-обскурй короче, чймъ съ пирогалловой кислотой и почти на 
одну треть. Кромй того отпечатки имйютъ болйе нйжности и болйе 
отчетливы въ тйняхъ. Но напряженность изображешя иногда не­
достаточна и потому приходится ее усиливать. Пирогалловая кислота 
требуетъ держашя болйе продолжительнаго въ камеръ-обскурй, но 
проявленное ею изображеше имйетъ большую напряженность.

Вотъ обыкновенно употребляемый формулы:
Проявители:

В о д а .........................................................................1 литръ.
ОЬрно-желйзистая соль i ) ................................30 граммъ.
С п и р т а .................................................................. 30 ,,
Уксусной кислоты кристаллизованной . . .  26 куб. сант.

Растворяютъ сперва сйрно-желйзистую соль въ водй, затймъ 
прибавляютъ уксусной кислоты и наконецъ спиртъ.

Этотъ растворъ, безцвйтный въ моментъ приготовлешя, крас- 
нйетъ медленно, не теряя отъ этого своего достоинства. Но онъ по­
степенно теряетъ свою кислоту, вслйдств1е превращешя ея въ ук­
сусный эфиръ. По этому его не слйдуетъ приготовлять за-долго 
передъ унотреблещемъ.

i)  Менье предложилъ заменить обыкновенную оЬрно-жел'Ьзистую соль двойною cip- 
но-кисдою солью железа и амм1ака, веществомъ весьма лйгко првготовляемымъ и 
неразлагающимся отъ соприкоеновешя съ воздухомъ. Эта соль дййствуетъ, впрочемъ, 
какъ обыкновенная сйрно-жел'Ьаистая соль и не даетъ въ камеръ-обскурй болйе ко- 
роткаго позировашя. Употребляютъ ее въ нашей формулй въ количеств^ 50 граммовъ 
вместо 30 гр. обыкновенной оЬрно-жел’Ьзистой соли.



Для усиленгя:

Иирогалловой кислоты >) 
Дистиллированной воды .

1 граммъ. 
300 куб. сант.

Уксусной кислоты кристаллической *) . . 30

Воду сперва смйшиваютъ съ уксусной кислотой, затймъ выли. 
ваютъ на бумажную фильтру, въ которую . кладутъ . пирогалловую 
кислоту. Растворъ проходитъ прозрачнымъ и безцвйтенъ, если только 
вода чиста.

Эта жидкость разлагается медленно, ассимилируя кислородъ воз­
духа. Она бурйетъ черезъ нйсколько недйль, а иногда и въ нйсколько 
часовъ. Она можетъ еще употребляться въ этомъ состояши, лишь 
бы только не была слишкомъ долго разлагаема, что узнается по 
его прозрачности. Разъ растворъ ненрозраченъ и мутенъ, его должно 
бросить. Пирогалловая кислота, служившая для проявлешя отпечат­
ка, не можетъ ни въ какомъ случай быть употреблена во вто­
рой разъ.

§ 266. Проявитель для клише, гравюръ, воспроизведена. — Слй- 
дующая формула дала намъ лучнйе результаты:

Этотъ растворъ употребляется обыкновеннымъ образомъ, покры 
вая имъ слой коллсдаума по вынутш его изъ камеръ-обскуры. Онъ 
не дййствуетъ тотчасъ же, какъ обыкновенная сйрно-желйзистая 
солй» и потому изображешя появляются только черезъ 30 и 40 
секундъ, принимая все большую и большую напряженность и не 
требуя послйдующаго усилешя. Вообще черныя мйста весьма на­
пряжении, а бйлыя или прозрачныя части клише совершенно сво­
бодны отъ тусклости, что весьма важно при воспроизведен^ гра­
вюра, 3).

i) Пирогалловая кислота и муравьиная. Пользуясь весьма слабо-кислымъ серебря 
нымъ растворомъ и муравьиною кислотою въ пирогалловомъ проявится!!, Клоде увй- 
ряетъ, что стекла съ коллод!умомъ требуютъ въ такомъ случай менйе продолжи- 
тельнаго выставлешя въ камеръ-обскурй, нежели при обыкновенной сйрно-Яселйзистой 
соли. Но опытъ еще этого не нодтвердилъ.

2) Можно замйнять 30 гр. уксусной кислоты въ этой формулй 1 грам. лимонной 
кислоты и 10 гр. спирта (Гайлардъ). Но клише имйетъ вообще просвйчивающее голу­
бое окрашиваше (Боресвиль и Даванъ).

3) Формула съ сахаро-сйрно-желйзистой солью иногда употребляется для той же 
цйли и производить весьма напряженные негативы. Она приготовляется растворяя

Воды................................
Сйрно-желйвистой соли 
Винно-каменпой кислоты.

100 граммъ.



§ 267. Фиксирующш растворъ. — Фотографы по профессш для 
фиксирования негативныхъ изображешй на ксшкдоумй употребляютъ 
синеродистый калш (въ количеств!; 20 гр. на 1 лнтръ воды). Онъ 
дЬйствуетъ скорЬс, удаляется легко струею воды и причиняетъ 
менЬе пятенъ, нежели сЬрноватисто-натровая соль, давно употре­
бляемая для той же ц1;ли.

Растворъ синеродистаго кал!я изменяется на воздухе, превра­
щаясь въ углекал1еву соль. Это превращеше происходитъ даже въ 
закрытыхъ склянкахъ, следовательно его не должно приготовлять 
слишкомъ задолго до употреблешя.

Синеродистый калш сильный ядъ, однако известно, что съ его 
дЬйств1ями освоиваются i). Не должно, однако, употреблять крЬп- 
K ie растворы, потому что они действуютъ гораздо сильнее на ор- 
ганизмъ, нежели жидк!е.

Muorie фотографы употребляютъ растворъ 100 граммовъ сернова­
тисто-натровой соли на 1 литръ воды, для фиксировашя клише 
съ коллодаумомъ. Но этотъ фиксаторъ, разъЬдающш слабее сине­
родистой соли, требуетъ продолжительнаго промывашя для своего 
удалешя. Если это промываше не совершенно, то страдаетъ неиз­
меняемость клише.

Лучшш фиксаторъ для любителя-фотографа получается изъ 800 
граммъ серно-синеродистаго ш ш я или аммошя, растворенныхъ въ 
одномъ литре воды. Онъ легко удаляется со слоя простымъ про- 
мывашемъ и если останутся следы, то они не вредятъ неизменяе­
мости клише; но необходимо точно следовать формуле, которую мы 
предписываемъ, и не уменьшать, въ виду экономш, количества сЬр- 
но-синеродистой соли.

15 граммъ серно-железистой соли въ 30 граммахъ воды и 8 граммъ сахара въ 6-ти 
граммахъ теплой воды. Оба раствора смешиваются при кшг1нш, затемъ разбавляются 
5-ю или 10-ю частями дистиллированной воды, слегка подкисленной уксусной ки­
слотою.

Формула съ желатиною, равнымъ образомъ, употребляется для проявлешя отпечат­
ковъ воспроизведешя. Для приготовлешя по этой формуле достаточно растворить два* 
грамма желатины въ 1 литре обыкповеннаго проявительнаго раствора съ серно-желези­
стою солью, который необходимо непременно подогреть, чтобъ желатина растворилась.

i) Существуетъ фактъ, что особа, не привыкшая къ синеродистому калт, полу- 
чаетъ головную боль, если некоторое время находилась у кюветки, содержащей рас­
творъ этой соли, тогда какъ фотографъ ничего не ощущаетъ. Необходимо однако 
быть осторожнымъ въ обращеши съ синеродистой солью, особенно, если есть порезы 
на пальцахъ. Известно много печальныхъ примеровъ действ1я этого яда и мы со- 
ветуемъ нашимъ читатедямъ ограничиваться его употреблешемъ въ самыхъ уякихъ 
пределахъ.



ГЛАВА II.

ПОЗИТИВНЫЕ ОТПЕЧАТКИ НА К0ЛЛ0Д1УМФ.

Позитивные отпечатки на коллод1уме делаются двумя спосо­
бами:

1-е или изображеше, въ действительности негативное, разсма- 
тривается на черномъ фоне черезъ отражеше;

2-е или же, позитивный отпечатокъ разсматривается въ прохо- 
дящемъ свете.

Въ силу этого мы и разделяемъ описаше позитивныхъ отпечат­
ковъ на коллод!уме на два отдела.

О тд ъ л ъ  I.

Позитивные отпечатки на коллод1умФ (въ отраженномъ свете)-
§ 268 . Коллод|умъ. — Чтобъ давать прямые позитивные отпе­

чатки, коллод1умъ долженъ обладать известными свойствами, кото­
рыя мы привели, говоря о его разложенш. Лучнпй коллодаумъ по­
лучается черезъ cnenieHie стараго коллод1ума со свеже-приготов- 
леннымъ. Вотъ формула, дающая превосходные результаты:

Стараго коллодиума......................................... 100 куб. сант.
Хлопчато-бумажнаго пороха  1 граммъ.
Эфира..........................   50 куб. сант.
Спирта..................................................................50 „
1одистаго аммошя............................................  1 граммъ.

Если требуется приготовить позитивный коллод1умъ, когда не 
имеется въ распоряженш стараго коллодаума, то необходимо достать 
приготовленный при высокой температуре хлопчато-бумажный по- 
рохъ, и принять для составлешя следующую формулу:

Хлопчато-бумажнаго пороха  1 граммъ.
Спирта въ 84°.....................................................50 куб. сант.
Эфира въ 6 2 ° .................................................... 50 ,,
1одистаго аммотя............................................  1 граммъ.
Бромистаго кадм1я.......................................  0,25 ,,

Кроме того этотъ коллод1умъ бываетъ действительно хорошъ 
для употреблешя, только отъ 8 до 10 дней после его пригото­
влешя.

Красные коллод1умы лучше, нежели безцветные или желтоватые; 
для негативныхъ коллод1умовъ представляется обратное.

§ 269. Серебряный растворъ. — Серебряный растворъ, данный 
нами для негативовъ, также пригоденъ и для позитивовъ. Онъ



долженъ представлять слабую кислую реакцш, но отнюдь не силь­
ную, какъ это полагаютъ некоторые авторы. Одно только посовЪ- 
туемъ для серебрянаго раствора, это — выставлять его на солнце 
въ то время, когда имъ не пользуются. Действительно, если чего 
и необходимо избегать въ серебряномъ растворе, то это того ор- 
ганическаго вещества, о которомъ мы говорили на стр. 225, обра- 
зующагося темъ скорее, чемъ сильнее разлагается употребляемый 
коллод!умъ. Поддерживание серебрянаго раствора слегка кислымъ и 
сохранете его на полномъ солнечномъ свете способствуетъ осажде- 
нш  органическаго вещества. Это въ особенности необходимо потому, 
что малейшая тусклость въ отпечатке значительно вл1яетъ на его 
достоинство l).

§ 270. Проявитель. — Позитивные отпечатки на коллод1уме мо- 
гутъ быть разделены на два класса: одинъ, имеюпцй белыя места 
матовыми; другой — белыя места съ глянцемъ, более или менее 
металлическимъ. Эти два класса отпечатковъ получаются различными 
проявителями. Такъ, отпечатки съ белыми матовыми местами про­
являются быстро растворомъ, содержащимъ много железа. Напро- 
тивъ, отпечатки глянцевитые проявляются слабымъ растворомъ, 
который становится еще менее деятельнымъ отъ прибавки азотной 
кислоты.

Вотъ формулы двухъ типичныхъ растворовъ’

Л? 1. Для бгълыхъ матовыхъ мгъстъ.

СЬрно-желЬзистой с о л и ..............................  6 граммовъ.
Воды....................................................................100 куб. сант.
Обыкновенной уксусной кислоты. . . . .  8 „
Спирта.................................................  6 „
Азотнокал1евой соли............................  1 граммъ.

Л? 2 . Для бгълыхъ мгъстъ съ металлическимъ блескомъ.
С'1;рно-жел'Ьзистой с о л и ..............................  2*/г грамма.
Воды.   100 куб. сант.
Обыкновенной уксусной кислоты . . . .  2 „
Спирта.................................................  3 „
Азотшшииевой соли  1 граммъ.
Раствора азотно-серебряной соли . . . .  1 куб. сант.
Азотной кислоты............................................... 5 капель.

Для составлешя по этимъ формуламъ растворовъ, соли истера- 
ются въ порошокъ и растворяются въ воде, после чего уже при­
бавляются остальныя составныя части. Необходимо иметь въ виду

i) См. на стр. 255. средства для удалешя тусклости съ клише.



не прибавлять азотной кислоты прямо къ твердой серно-железистой 
соли, потому что эта последняя тогда окислилась бы и преврати­
лась бы въ сйрно-желйзную соль, которая вовсе ие проявитель.

Дййств1е кислотъ уксусной п азотной состоитъ вгь предохране- 
1пи черныхъ месте и въ сообщенш большаго блеска бйлымъ. 
Азотно-ка.певая и азотно-серебряная соли также производясь это по­
следнее дййствге. Спиртъ прибавляется для того, чтобы растворъ 
легче стекалъ съ пластинки, не разделяясь на ея поверхности и 
не производя жпрныхъ пятенъ.

Вышеприведенный формулы были проверены практикою; изъ 
нихъ вторая особенно рекомендуется.

Выставлеше въ камеръ-обскуре, при употребленш проявителя 
Л» 2, должно быть дольше на одну пятую д 'М с т я  света при упо­
требленш Л? 1.

Проявитель № 1 обнаруживаете отпечатокъ гораздо скорее Л; 2. 
Следовательно необходимо съ большимъ внимашемъ следить за по- 
явлешемъ изображешя; лишь только оно вполне появилось, пластин­
ку тотчасъ же обмываютъ водою. Должно въ надлежащ® моменте, 
производить это промываше, потому что отъ этого часто зависитъ 
красивый видъ черныхъ месте. Мноие при употреблен in быстро 
обнаруживающаго изображешя проявителя производите выставлеше 
немного долйе необходимаго и останавливаюсь проявлеше промы- 
вашемъ, прежде чемъ изображеше успело сделаться серымъ. Этотъ 
практическш щпемъ очень рекомендуется, но онъ требуете опыт­
ности. Онъ даетъ грязнаго зеленоватаго цвета изображешя, если 
употребляется проявитель № 2.

Проявитель Д? 2 медленно обнаруживаете изображеше. При его 
употребленш должно стараться, чтобы время визирован 1я  было какъ 
разъ то, которое необходимо, и вести проявлеше до крайнихъ 
пределовъ.

§ 271. Фиксаторъ. — Проявленное изображение промывается 
въ болыпомъ количестве воды и фиксируется синеродистымъ ка.иемъ 
(3 грамма на 100 воды), после чего оно снова тщательно промы­
вается и оставляется сохнуть, или же высушивается на лампе.

Серноватистая соль не должна быть употребляема для этой 
цйли, потому что она делаете бе.шя места сероватыми ').

i) Если желаютъ получить голубовато-оЬрый цв-Ьтъ, то после фиксироЬашя и 
промывап1я погружаютъ стекло въ водный растворъ двухлористой ртути, содержаний 
этой соли 2°/о. Изображеше сперва черн'Ьетъ, а затймъ бйлйетъ. Ртутную соль уда- 
ляютъ водою. Отпечатки, такимъ образомъ измененные, им'Ьютъ плохой, крайне мало 
привлекательный тонъ.



Изображеше, которое едва видимо по выхода изъ желЬзнаго 
раствора, и густо покрытое, какъ это было, юдиотымъ серебромъ 
въ избытк'!;, вполнЬ проясняется въ синеродистой соли.

Позитивные отпечатки на стеклЬ бываютъ удивительно отчет­
ливы, и хороню удавннеся обладаютъ весьма пр1ятнымъ видомъ.

§ 272. Лакироваше. — Лакъ, состоящщ изъ 8 граммовъ 1удей- 
ской смолы, растворенныхъ въ 100 куб. сант. бензина, выливается 
либо на слой, либо на противоположную сторону. Въ первомъ. 
случай, посл'Ь промывашя въ синеродистой соли, слой покрывается 
воднымъ растворомъ гумми-арабика и, по высыхаши, лакомъ изъ 
1удейской смолы, который на него наводится, какъ коллод1умъ. 
Безъ камеди, лакъ проникъ бы слой и сообщилъ бы изображешю 
сЬрый цвЬтъ. ВмЬсто бЬлыхъ стеколъ фабрикуютъ исключительно 
только для этого процесса фюлетовыя стекла очень npiarnaro цвЬта. 
Эти окрашенныя стекла устраняютъ употреблеше чернаго лака, 
но если имЬется только бЬлое стекло, то необходимо непремЬнно 
прибЬгиуть къ этому лаку.

§ 273. Позитивы на желЬзныхъ пластинкахъ, на вощанкЬ. — По­
зитивные отпечатки могутъ дЬлаться не только на стеклЬ, но также 
и на топкихъ и легкихъ желЬзныхъ пластинкахъ, покрытыхъ съ 
одной стороны гумми-лакомъ; съ другой — черпымъ и блестящимъ 
лакомъ. Этотъ процессъ весьма распространеиъ въ АмерикЬ и полу- 
чилъ тамъ назваше Меленотипт. Пластинка очищается какъ обык­
новенное стекло и способъ дЬйс'ппя нисколько не отличается отъ 
предъидущаго, а изображеше еще менЬе способно стираться. Эти 
отпечатки очень красивы и могутъ пересылаться въ письмЬ, 
какъ обыкновенная визитная карточка.

Отпечатокъ на стеклЬ можетъ быть перенесенъ па вощенку, 
но недурно употреблять колло/цумъ немного гуще обыкновеннаго, 
чтобы слой легче отставалъ.

Отпечатокъ, по вынутш изъ промывной жидкости послЬ обработки 
синеродистою солью, погружается въ горизонтальную кюветку, со­
держащую сЬрную кислоту, разведенную въ десять разъ болыпимъ 
противъ ея вЬсомъ воды. Черезъ нЬкоторое время слой приподни­
мается. Въ этотъ моментъ стекло осторожно вынимаютъ и кладутъ 
плашмя на столъ, послЬ того какъ съ него большая часть жидко­
сти стекла.

Вощанку, слегка нагрЬтую, накладываютъ на стекло, и чтобъ 
облегчить приставите, ее быстро трутъ по противоположной сто- 
ронЬ рукою. Вощанку затЬмъ можно снять, такъ какъ слой код- 
лод1ума несущий изображеше крЬнко присталъ къ ея поверхности.



О тд ъл ъ  II.

Позитивныя изображешя на коллод1ум® въ проходящемъ 
св'Ьт'Ь.

§ 274. Процесъ Пуатевена.—Коллод1умъ можетъ также какъ и въ 
проходящемъ св®т® давать позитивцыя изображешя и прямо въ 
камеръ-обскурЬ. Уже въ 1839 и 1840годахъ Лессень и Вериньоыъ 
нашли способъ получать на бумаг® въ камеръ-обскурЬ позитивныя 
изображешя. Пуатевенъ i) поступилъ подобнымъ же образомъ съ 
коллод1умомъ, но его ясныя и искренныя указашя даютъ гораздо 
болЬе заслуги его процессу, нежели вотъ эти.

Слой коллод1ума, наведенный на стекло и чувствитизированный 
обыкновеннымъ образомъ, выставляется на нисколько секундъ на 
прямой солнечный св’Ьтъ, затймъ удаляется азотно-серебряная соль. 
Хорошо обтекшее стекло обливаютъ растворомъ 3-хъ граммовъ 
юдистаго кал1я въ 100 воды. Въ этомъ состояши оно вставляется 
въ камеръ-обскуру и держится въ ней по крайней мгЬрТ> втрое 
долгЬе обыкновеннаго. Промытое водою стекло проявляется пиро- 
галловою кислотою, смешанною съ. азотно-серебряною солью. Изо­
бражеше, вм’Ьсто того, чтобы быть негативомъ, представляетъ въ 
проходящемъ свЬтЬ позитивъ.

Зд’Ьсь, съ теоретической точки зрЬшя, не было дано ни од­
ного, хоть сколько нибудь, правдоподобнаго объяснешя этого 
интереснаго процесса.

Вланшеръ замЬтилъ, что если во время проявлешя обыкновен­
наго клише попадалъ въ темную комнату дневной свЬтъ, то не­
гативное изображеше становилось вдругъ позитивнымъ. Этотъ фактъ 
былъ часто наблюдаемъ, но также, какъ и процессъ Пуатевена не 
далъ никакого, хотя сколько нибудь, вйрнаго объяснешя.

Сабатье показалъ съ своей стороны, что если прекратить про- 
явлеше въ тотъ моментъ, когда появились вс® подробности, и 
промывши стекло чистою водою, снова его опустить въ серебряный 
растворъ 2), то снова действующая пирогалловая кислота проявить 
позитивное изображеше, т . е. въ точности обратное проявленному 
въ первомъ случай.

§ 275. Позитивы на стекл® при помощи камеръ-обскуры. — Пози­
тивы въ проходящемъ свЬтЬ могутъ получаться какъ позитивные

1) Bulletin de la Soci6t6 fran^aise de Photographie, 1859.
2) Кажется необходимъ щелочной растворъ для этого д’Ьйетв1я.



отпечатки на бумага, замЬнивъ эту последнюю стекломъ съ сухимъ 
коллод1умомъ. Въ этомъ случаЬ полученный позитивный отпечатокъ 
имЬетъ ту же величину, какъ и негативный оригиналъ.

Но часто бываетъ полезно, чтобы позитивъ въ проходящемъ 
свЬтЬ бол'Ье или менЬе превышалъ негативный оригиналъ. Тогда 
вставляютъ этотъ послЬдшй въ рамку изъ черной бумаги, наклеи- 
ваютъ на окно, получающее дневной свЬтъ и воспроизводятъ не­
гативъ при помощи такого проходящаго свЬта посредствомъ камеръ- 
обскуры и обыкновеннаго негативнаго коллод1ума.

При этой операцш необходимо устранить вхождеше всякого 
п о с т о р о н н е г о  свЬта въ камеръ-обскуру и  окружить для этого вос­
производимый негативъ не только рамкою изъ черной бумаги, но 
еще и черною занавЬскою въ одинъ квадратный метръ поверх­
ности.

§ 276. Процессъ съ хлористымъ коллощумомъ. — Эмульшя изъ 
хлористаго серебра въ коллод1умЬ была примЬнена въ фотографш 
въ 1866 году, Вартманомъ Симсономъ. Этотъ процессъ, могущш 
получить большую будущность, не привлекъ вполнЬ того внимашя, 
котораго заслуживалъ. Это потому, что хлористо-серебряный кол- 
лодаумъ (какъ его называютъ), представляетъ довольно де.шкатный 
препарата. Вотъ, впрочемъ, формула, въ иоетоянствЬ которой ав­
торъ этого сочинешя имЬлъ случай неоднократно убЬдиться.

I) Хлористаго магшя (кристаллизованнаго) . 5 граммъ.
Теплаго спирта въ 9 0 ° ..............................  600 куб. сант.

По растворенш, профильтруйте и оставьте охладиться.
II) Раствора (I) .  ............................   100 куб. сайт.

Пироксила......................................................... 3 грамма.
Эфира въ 66° Бомэ..........................................100 куб. сант.

Сперва вводить пироксилъ въ растворъ I. ЗатЬмъ содержимое 
склянки сильно взбалтываютъ и прибавляютъ послЬдовательными 
порщями эфиръ, взбалтывая сильно послЬ каждой прибавки.

Дайте отстояться этому коллод1уму по меньшей мЬрЬ въ теченш 
15 дней. Такъ какъ онъ очень хорошо сохраняется, то его можно 
заранЬе приготовлять въ количествЬ нЬсколькихъ литровъ.

III) Спирта въ 90°/о..........................................  200 куб. сант.
Воды  8 граммовъ.
Сплавленной азотно-серебр. соли въ тон-

чайшемъ порошкЬ  ...................... 8 „

Растворите сперва въ водЬ азотно-серебную соль, затЬмъ при­



бавляйте последовательными ' порщями спиртъ и взбалтывайте. 
Профильтруйте, оставьте остыть и прибавьте:

Пироксила.....................................................  6 грам.
Эфира..............................................................  200 куб. сант.

ПомЬстивъ пироксилъ въ спиртовой растворъ азотно-серебряиой 
соли, закройте скляику и сильно взболтайте.

Этотъ коллод1умъ, называемый серебрянымъ, долженъ оставаться 
въ покое 8 дней до своего употреблешя. Необходимо употреблять 
только верхней прозрачный слой, но не со дна. Тоже самое за- 
мечаше относится и до формулы II.

Часто случается, что серебряный коллод1умъ принимаетъ бурое 
окрашиваше, которое однако не портитъ его.

ГУ) Лимонной кислоты 18 грам.
Кипящей воды...............................................   18 куб. сант.
Спирта въ 9 0 °/о ..............................................162 ,,

Растворите сперва лимонную кислоту въ кипящей воде. Затемъ 
прибавляйте последовательными порщями спиртъ и профильтруйте.

Сделавъ эти четыре препарата, вотъ какимъ образомъ иригото- 
вляютъ самый хлористо-серебряный коллод|умъ:

Коллодиума (И)*съ хлористымъ магтемъ —200 куб. сант.
Серебряпаго коллодиума (III)  200 „

N Ф

Перемешавъ хорошенько смесь, прибавьте въ пее:

Раствора (IF) лимонной кислоты . . . .  4 куб. сант.
Чистаго амм1ака  8 капель

Снова хорошенько перемешайте и чтобы предохранить эмульеш 
отъ действДя света, держите ее въ желтый стеклянной склянке.

Такимъ образомъ приготовленный хлористый коллод1умъ пред­
ставляетъ, при разематриванш въ проходящемъ свете, опаловое 
окрашеше, и не имеетъ молочнаго вида коллод1умовъ того же рода, 
приготовляемыхъ по другимъ формуламъ. Онъ хорошъ для употреб­
лешя уже на второй день после его приготовлешя, и очень хорошо 
сохраняется. Однако, черезъ несколько месяцевъ, онъ принимаетъ 
молочный видъ, осаждая хлористое серебро, и уже тогда не годенъ 
къ употребленш.

Довольно замечательно, что хлористое ерребро, тело не раство­
римое въ коллод)уме, темъ не менее не осаждается на дно склянки 
при приготовленш хлористаго коллодДума.



Хорошо очитценныя стекла покрываются хлористымъ колло/румомъ»), 
какъ обыкновенным^.. Впрочемъ, предварительно ихъ необходимо по­
крывать слоемъ альбумина, какъ мы это онишемъ на стр, 241. 
Нокрывъ стекло коллод1умомъ, его ставятъ на нисколько часовъ 
въ темную комнату. Оно представляетъ слегка опаловый видъ и 
слой кажется столь тонкимъ, что можно было бы сказать, что 
изображеше, которое долженъ дать этотъ слой, будетъ безъ выраже- 
ш я. Однакожъ ничего подобнаго нйтъ. Cyxia стекла, положенныя 
въ ящикъ съ вырйзами, сохраняются неопредйленно долго. Во 
всякомъ случай, чтобъ давать хоролпя изображешя, они должны 
быть совершенно сухи. Признакъ, по которому узнаютъ сухость 
слоя, состоитъ въ томъ, что сильно трутъ пальцемъ уголъ 
слоя, который не долженъ отставать даже и отъ очень энергичнаго 
трешя. Если хотятъ употреблять стекло покрытое хлористымъ кол- 
лод1умомъ, то предварительно его слйдуетъ подвергнуть дййствш 
амм1ачных'ь паровъ. Для этого возьмите деревянный ящикъ съ па­
зами (по величин!, соотвйтствующш размйру вашего стекла), по­
ставьте его на столъ такъ, чтобъ пазы были горизонтальны. На 
дно ящика поместите часовое стекло, съ 20 или 30 граммами угле- 
амм!ачной соли въ весьма тонкомъ порошкй. Этого количества 
достаточно на нисколько дюяшнъ стеколъ.

Послй этого вставьте стекло въ ящикъ и такъ, чтобъ слой кол- 
лод!ума былъ обращенъ къ углекислому алмаку и находился отъ 
него на разстоянш 10 сантиметровъ. Затймъ, закрывъ ящикъ, про­
держите въ немъ стекло въ течеши 5 минутъ. Вынутое по исте- 
чеши этого времени стекло должно сейчасъ же подвергнуть дйй­
ствш свйта, а на его мйсто вставить новое стекло. Дййств!е ам- 
м1ачныхъ паровъ превосходно. Безъ него изображеше не достаточно 
выразительно и соляризуется 2): черныя мйста достигнувъ извйст- 
ной силы металлизируются, и, при разематриванш въ отраженномъ 
свйтй, представляютъ оливковый цвйтъ. Изображеше, разематривае- 
мое въ проходящемъ свйтй, достигнувъ сначала извйстной силы

1) Этотъ ко!лод1умъ должно очень медленно наводить на стекло, иначе слой вый- 
детъ слишкомъ тонокъ, и тогда изображеше не будетъ выразительно. Можно рас­
положить стекло совершенно горизонтально на поддержка съ уравнительными винтами 
и, выливая въ его середину колло;цумъ, дать последнему распространиться до краевъ 
стекла, которое оставляютъ сохнуть въ томъ же горизонтальномъ положенщ. Иногда 
на высохшемъ слоЬ появляются струйки, которыя впрочемъ изчезаютъ после'фик­
сировав я.

2) Монювеиъ 1869, Phot. Corresponded et Photog. Mittheil m. 6. стр. 2l3.



въ черныхъ мйстахъ, теряетъ эту напряженность вслйдстые нослй- 
дующаго дМств!я свйта, и потому представляетъ совершенно осо­
бый видъ. Окуриваше амм1акомъ устраняетъ эту соляризацш.

Если въ позитивномъ изображено! желаютъ сохранить всю ясность 
копируемаго негатива въ проходящемъ свЪтй, то должны поступать 
слйдующимъ образомъ.

На толстое стекло В  обыкновенной печатной рамки съ пружи­
нами или винтами положите копируемый негативъ А  слоемъ вверхъ. 
Закройте его стекломъ С  съ хлористымъ коллод1умомъ, обративъ 
слоемъ коллод1ума внизъ, то есть приведите послйдшй въ соприко- 
сновен1е съ слоемъ копиру емаго негатива. Вотъ теперь важный 
моменты вырйжьте кусокъ толстаго войлока В  совершенно оди­
наковой величины съ копируемымъ негативомъ и скорее немного 
меныпаго размера, но отнюдь не большаго. Затемъ разложите склад­
ную дощечку Е  и нажмите пружины F ,G  пресса.

Если бы вы  взяли войлоч­
ную или бумажную подкладку 
въ величину рамки, какъ это 
имйютъ привычку дйлать при 
печатанш позитивныхъ отпе­
чатковъ на бумагй, вы  пере­
дали бы давлеше пружинъ толь­

ко на края стекла съ хлористымъ коллод1умомъ, это стекло пе­
регнулось бы и потому изображеше не получилось бы ясно. 
Вотъ по этому то, войлочная подкладка и должна имйть точную 
величину стекла и даже быть немного меньше, чтобъ передавать 
давлеше (и сообщать соприкосновеше поверхностямъ стеколъ) на 
середину стеколъ, а не на края.

Рамку выставляютъ на дневной или солнечный свйтъ подобно 
тому, какъ альбуминированную бумагу. Вызываютъ изображеше 
точно также, какъ мы опишемъ въ главй позитивовъ на бумагй. 
КромЬ того изображеше выходитъ очень сильнымъ. Когда при- 
знаютъ его достаточно напряженнымъ, то переносятъ въ темную 
комнату для фиксировашя. Можно подождать до вечера и сразу 
производить фиксированье нйсколькихъ отпечатковъ.

Для вирированья и фиксированья приготовьте два слйдующихъ 
раствора:

А) Дистиллированной в оды   1 литръ.
ОЬрно-синеродистаго аммошя. . . . . . . .  15 граммъ.
ОЬрноватисто-натровой соли................................  1 »

~F С

.Рис 189.



По растворены твердыхъ веществъ, приливайте капля по каплй, 
при постоянномъ взбалтыванш:

Хлорнаго золота и хлористаго кал1я. . 1 траимъ,
растворивъ предварительно...................... въ 10 к. с. воды.

Смйсь сперва становится красной, но по источены 2, 3 часовъ 
обезцвйчиваегся.

Этотъ виражный растворъ можетъ служить очень долго и для 
очень болынаго числа стеколъ.

В) Дождевой воды................................................ 1 литръ.
Серноватисто-натровой с о л и .......................• . 10 граииъ.

Второй растворъ можетъ также служить для фиксированья боль- 
шаго количества стеколъ.

Вынутый изъ рамки позитивъ на стеклй погружается прямо въ 
вирирующую ванну, гдй его оставляютъ отъ 2 до 10 минутъ, 
смотря потому, желаютъли получить болйе или менйе голубой тонъ. 
Лйтомъ это время можетъ быть сокращено на половину.

Затймъ стекло вынимаютъ и погружаютъ въ фиксирующую ван­
ну В, гдй его оставляютъ отъ 5 до 10 минутъ. Послй этого оно 
промывается промывалкой или подъ краномъ непрерывною струею 
воды въ продолженш четверти часа *).

Наконецъ стекло ставятъ къ стйнй, подложивъ подъ него про­
пускную бумагу, и оставляютъ въ такомъ положены до тйхъ поръ, 
пока не высохнетъ.

Цвйтъ сухаго отпечатка измйняется изъ бураго въ аспидно- 
сингй, смотря потому на сколько сильно было вирированье. Во вся- 
комъ случай изображены удивительно прозрачно, даже въ чер­
ныхъ мйстахъ, и въ высшей степени пригодно для увсличенш.

Нйтъ надобности покрывать стекла .такомъ,- потому что слой 
коллог;цума на столько вязокъ, что даже съ помощью твердаго тйла 
отнимается съ болынимъ трудомъ.

Можно также дйлать очень хорош ie прозрачные позитивы на 
опаловомъ сгеклй, п о з и т и в ы  д л я  волшебнаго фонаря, стереоскопиче- 
сие отпечатки и т. д.

§ 277. Контръ-типы. Въ только что описанномъ процессй осо­
бенно драгоцйнно то, что измйняя вирированье изъ темнаго въ фю- 
летовое, мы измйняемъ прозрачность черныхъ мйстъ, либо для 
увеличешя, либо для превращешя позитива на стеклй въ новый

Если слой отстаетъ отъ стекла, го края следующим стеколъ необходимо по­
крыть лакомь.



негативъ, натываемый контро-типомъ; такъ какъ темный цветъ 
выходитъ очень чернымъ, а фюлетовый— св'Ьтлымъ. Следовательно 
однимъ только вирированьемъ можно изменить фотографическш ха- 
рактеръ позитива на стекле такъ, что при посредстве процесса, 
описаннаго въ предъидущемъ параграфе ст. 235, получится 
новый негативъ совершенно другаго характера нежели оригиналъ.

Такимъ образомъ старый весьма рйзкш негативъ, годный толь­
ко для получешя грубаго отпечатка, можетъ быть скопированъ въ 
позитивъ на стекле съ хлористымъ колло/цумомъ и вирированъ въ 
фюлетовый, а после того воспроизведенъ на сыромъ коллодаумй. 
Полученный контръ-типъ будетъ весьма неженъ.

Обратно, слишкомъ нежный негативъ, даже серы й, скопирует- 
ся въ позитивъ на хлористомъ коллодаумй и будетъ едва вириро­
ваться (и даже совсймъ не вирируется, если онъ желтый). Воспро­
изведенный на сыромъ коллод1уме контръ-типъ становится крайне 
рйзкимъ. Читатель нойметъ, следовательно, всю важность этого 
процесса для воспроизведешя старыхъ клише (которыхъ лакъ обык­
новенно измененный дйлаетъ печаташе на бумаге невозможнымъ) 
либо той же величины, либо увеличенныхъ или уменыненныхъ въ 
камеръ-обскуре.

До сихъ лоръ эта работа делалась постоянно въ мастерскихъ, 
при помощи сыраго коллод!ума. Но полученный этимъ способомъ 
позитивъ на стекле непрозраченъ въ черныхъ местахъ и мало при- 
годенъ къ последующему превращен™ въ негативъ. Совершенно 
иное замечается въ этомъ отношеши съ позитивомъ, полученнымъ 
въ печатной рамке на хлористомъ коллодаумй, позитивомъ, облада- 
ющимъ чрезвычайною прозрачностью.

ГЛАВА III. 
с п о с о б ы  Д'ВЙ ствга.

Отдълъ I.

Приготовлеше чувствительна™ слоя коллод1уша.
§ 278. Очищеже стеколъ. Мы видели на ст. 183, что зеркаль­

ныя стекла лучше обыкновенныхъ, и что, во всякомъ случай, края 
ихъ слйдуетъ шлифовать во избйжаше обрезаться.

Новыя стекла всегда имйютъ поверхность жирную и покрытую 
посторонними веществами, весьма крепко къ нимъ приставшими. 
По этому новыя стекла необходимо погружать въ следующш раст­
воръ:

серной к и сл оты ................................................ 30 куб. сант.
В оды   400 „
Двухроипстаго saaia въ порошка . . .  30 граимъ.



Этотъ растворъ, влитый въ гуттаперчевую или каменную кю­
ветку, можетъ служить до тйхъ поръ, пока онъ еще красенъ. Ко­
гда онъ принялъ фюлетовый цвйтъ, онъ уже не годенъ къ употреб­
ление. Въ этотъ растворъ можно погружать большое количество 
стеколъ и оставлять ихъ тамъ по меиыией мйрй 12 часовъ. За­
тймъ стекла вынимаютъ и, промывъ въ болыпомъ количеств^ во­
ды, помйщаютъ на стативъ (рис. 160). Къ поверхности высох- 
шихъ стеколъ должно избегать прикасаться пальцами, оставляю­

щими на нихъ пятна.
Если обыкновенный или зеркальныя стекла уже употреблялись, или 

были покрыты лакомъ, то предпочитаютъ для ихъ очистки употреб­
лять растворъ съ половиннымъ количествомъ воды вышеприведен­
ной формулы; норядокъ же дМслчия остается тотъ же самый.

§ 279. Полировка стеколъ. Очищенныя стекла передъ ихъ упо- 
треблешемъ должны быть полированы въ теченш нйсколькихъ ча­
совъ.

Хорошо полировать— не легкое дйло, и чтобъ имйть вйрный 
успйхъ, надо имйть некоторый навыкъ въ этой работ!;.
Вотъ лучннй способъ. Зажмите стекло между двумя краями дощеч­
ки, какъ показываетъ рис. 162 на ст. 189. Возлй себя 
поставьте широко-горлую скляпку, въ пробку которой 
вставлена открытая съ обоихъ концевъ трубка. Въ 
склянкй находится красная английская земля и спиртъ 
для составления жидковатой смйси. Налейте ни­
сколько капель этой жидкости на стекло и при по­
мощи тампона бумажнаго или шелковаго или лучше 
куска стараго полотна, чистите стекло, описывая а 
постоянно рядъ круговъ, начиная съ одного угла и 
кончая нротивоположнымъ.

Когда изъ опыта вы научитесь узнавать конецъ 
этого полирования, снимите красную смйсь сухимъ Рис- 190. 

полотномъ, выньте стекло изъ доски, вытрите хорошо 
его изнанку и бока; затймъ положите его на пачку пропускной 
бумаги и вытрите замшевой кожей или совершенно сухимъ по­
лотномъ. Если стекло хорошо очищено, сгущаюпцеся пары дыхашя 
не представляютъ на немъ ни лишй, ни точекъ. Впрочемъ, здйсь 
небольшая практика научитъ болйе, чймъ вей наставлешя, катая 
мы могли бы дать.

§ 280. Альбуминироваже стеколъ. Во многихъ фотограф!яхъ огра­
ничиваются въ очшценш стеколъ одною двухромистою солью, какъ
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это мы только что описали, не прибегая къ полированию красною 
землею. Но за то по высыхай in эти стекла покрываютъ растворомъ, 
состоящими изъ:

В о д ы  4 части.
Альбумина, декантированнаго но взбиванш въ 

б'Ьлую массу......................................* ........................ 1 часть.

Для этого стекло располагаютъ горизонтально, и выливъ на 
средину его альбумина., лослЬднш быстро разводятъ по всей по­
верхности стекла стеклянной пластинкой, затЬмч, стекло ста пять 
отвЬсно, чтобы дать стечь избытку альбумина, и такимъ образомъ но- 
лучаютъ чрезвычайно тонкш слой.

Высохшее стекло вполне пригодно и даже лучше, чЬмъ долго 
полированное англшскою землею.

Этотъ способъ весьма выгоденъ для стсколч, большихъ размЬ- 
ровъ, трудно полирующихся.

Сверхъ того такш альбуминированныя стекла можно сохранять 
нисколько мЬсяцевъ. Передъ покрывашемъ коллод1.умомъ ихъ стоитъ 
только обмести кисточкой.

§ 281. Сохранеже очищенныхъ стеколъ. ПомЬщайтс очищенныя 
стекла вч, цинковый или бЬлаго желЬза ящикъ сч, пазами, (по не 
деревянный, дающш пыль), не забывая снаружи этого ящика сдЬ- 
лать замЬтку и класть къ ней стекла очищенной стороной. Цин­

ковый ящикъ долженъ быть хорошо вы- 
чищенъ передъ помЬщешемъ вч, него 
очищенныхъ стеколъ; его держатъ за­
крытыми, во избЬжаше пыли. Стекло 
не можетъ быть употреблено тотчасъ 
послЬ о чище iiia, такъ какъ оно бываетъ 
наэлектризовано и потому сильно удер- 
живаетъ пыль, которая не счищается 
даже кистью.

§ 282. Покрываже коллод1умомъ. По- 
крыBanie коллод1умомъ производится вч, 
темной комнатЬ, такч, какъ непосред­
ственно за этимъ слЬдуетъ чувствитизи­

роваше стек-ia. Однакожъ только вч, моментъ чувствитизировашя 
необходимо совершенно закрывать ставень.

Коллощумъ осторожно переливается въ широкогорлую склянку 
безъ носка (рис. 191) или же съ носкомъ (рис. 192) ( ') .  Прежде

(') Эта склянка иногда бываетъ колибрована для того, чтобъ знать количество 
выливаемаго на стекло коллод!ума.



чймъ вынуть стекла изъ ящика, открываютъ эту склянку, тща­
тельно вытирая ея горло.

Вынувъ стекло изъ ящика и взявъ его осторожно за одинъ изъ 
угловъ, слйдуетъ, для освобожден in отъ ныли, очищенную его сторону

слегка обмести кистью изъ длиннаго шелка (О- Затймъ уже можно .. a ffV ri 
приступить къ наведешю кол.одума. * 4 ^

- * r ~ .

Стекло ABCD (рис. 193) держатъ за уголъ D, и для и^цкаш я 
нагрйвашя коллодшннаго слоя отъ нальцевъ, подкладывшотъ снй^ 
зу листъ толстой пропускной бумаги, представленной на uaiffem~ 
рисункй пунктиромъ. Держа въ лйвой рукй уголъ D стекла (ежи-VA 
мая его между болынимъ и указательнымъ пальцами, обращая сторо- 9 
ною DC къ себй), паливаютъ въ х  коллодаумъ въ надлежащей ко- 
личествй, держа стекло совершенно горизоптально. Коллодаумъ 
зольется и покроетъ углы В и А. Тогда стекло наклоняютъ сперва 
къ AD (рис. 194), затймъ къ ВС (рис. 195) для того, чтобъ жидкость 
возможно равпомйрно распредйлилась но всей поверхности стекла.

JD  : л

с с  Ъ

Рис. 196. Рис. 197. Рис. 198.

Поставивъ затймъ стекло вертикально (рис. 196), даютъ избыт­
ку жидкости стечь въ особую склянку (2). Въ слой образуется

(*) Держать эту кисть въ закрытомъ ящик* для сохранешя отъ пыли.
(2) Не сл'Ьдуетъ собирать коллод1 уыъ со стекла въ склянку, изъ которой его вы­

лили. Могутъ на стекл'Ь находиться нечистоты, которыя попадутъ въ шшдоумъ и 
вносл1>дствш номйшаютъ получать xopoinie отпечатки. Коллодаумъ, сливаемый со сте­
колъ, черезъ день сливается въ склянку (рис. 187).



рядъ вертикальныхъ струекъ, которыя уничтожаютъ ( 1), наклоняя 
стекло, какъ показано на рис. 196, 197 и 198.

Одна только практика можетъ научить действовать рукой, что­
бы получить хорошiii слой. При обученДи необходимо начинать съ 
маленькихъ стеколъ, и затймъ уже перейти къ болыиимъ. Для сте­
колъ въ 3 0 x 4 0  сантиметровъ и свыше, средину стекла подпираютъ 
какимъ нибудь предметомъ, напр, просто бутылкой, и управляютъ 
имъ, держа за уголъ (2).

Для полученДя хорошаго слоя коллодДума необходимо сразу вы­
лить требуемое его количество, чтобы обильно покрыть стекло, 
оставляя коллодДумъ целую минуту на стекле, прежде чймъ ста­
вить стекло вертикально. Иначе слой будетъ слишкомъ тонокъ. Это 
весьма важный нунктъ, потому что если слой слишкомъ тонокъ, 
то наилучш т коллодгумъ даетъ сирые слабые негативы. Если эта 
операцДя хорошо исполняется, то не можетъ теряться ни одной 
капли коллодДума. Необходимо избегать, затеканДя коллодДума на 
заднюю сторону стекла; если бы это случилось, то должно его вы­
тереть послй чувствизированДя.

Точный моментъ, въ который стекло должно быть погружено 
въ серебряный растворъ, определяется по его характерному виду, 
особенно узнаваемому при употребленДи коллодДума съ избыткомъ 
эфира. Слой принимаетъ матовый видь (такъ какъ эфиръ почти 
совсймъ испарился) и сгущаетъ на своей поверхности влажность, 
вслйдствДе пониженДя температуры, происходящаго отъ быстраго 
испаренДя эфира. Палецъ, приложенный къ слою, не долженъ при­
липать, а оставлять легкгй отпечатокъ.

§ 283. Чувствитизироваже коллодшннаго слоя. Вертикальная сте­
клянная кюветка (рис. 156 стр. 187) весьма употребительна вч. 
Анг.тДй и Америке. Во ФранцДи и ГерманДи исключительно поль­
зуются горизонтальными кюветками. По этому мы опишемъ два спо­
соба.

Расположивъ стекло на его поддержке (рис. 156 ст. 187), его 
безостановочно ногружаютъ въ серебряный растворъ, гдй остав-

(*) Если коллодДумъ немного густъ, его струи не сглаживаются совершенно. Съ 
некоторыми сортами коллодДума струи даже слишкомъ явственны, но исчезаютъ при 
высыханДн слоя, и потому не оказываютъ никакого вреда изображешю.

(2) Некоторые, при покрыванДи коллодДумомъ стеколъ болынихъ размеровъ.ноддер- 
живаютъ эти стекла на концахъ пальцевъ раскрытой руки. Этотъ прДемъ не хорошъ, 
потому что после проявлены въ нестахъ касанДя пальцевъ появляются пятна.



ляютъ надлежащее время (’). Оно тамъ медленно б'1;л4;етъ, такъ 
какъ юдистая щелочь колло;цума превращается въ юдистое серебро.

Слой долженъ б'Ьлйть медленно. Если онъ бйл’Ьетъ слишкомъ 
скоро (это происходит'ь отъ того, что слишкомъ долго ждали пе­
редъ логружешемъ его въ серебряный растворъ), тотеряетъ въ чув­
ствительности, напротивъ отъ слишкомъ ранняго погружешя стек­
ла въ серебряниый растворъ, слой разделяется на клочья.

Рис. 199.— Погружеше стекла въ серебряной растворъ.—Рис. 200.

Употребление вертикальной кюветки превосходно, пока дМ - 
етвуютъ только со стеклами. средняго размера, напри мерч, 21X27 
сантиметровъ; свыше этого размера лучше употреблять горизон­
тальную кюветку (рис. 199). Серебряный растворъ наливаютъ въ 
эту кюветку, держа ее наклонно. Вся жидкость тогда собирается къ 
одной стороне, и потому хорошо, чтобы края кюветки были очень 
яысоки или снабжены закраинами (рис. 151, ст. 186).

Стекло кладется коллод1умовымъ слоемъ вверхъ на часть дна 
непокрытую жидкостью. Одною рукою В  съ номощда крючка г 
изъ китоваго уса стекло ноддерживаютъ, а другою рукою А  под­
нимают!, кюветку. Опуская затемъ стекло до соприкосновешя съ 
жидкостью, сообщаютъ толчекъ кюветке, понижая руку А . Сереб­
ряная жидкость, такимъ образомъ, локроетъ все стекло.

Не должно ослаблять крючекъ на стекле, потому что можетъ 
случиться, что крючекъ какимъ нибудь невольнымъ движешемъ 
разорветъ весьма нежный слой.

Наконецъ третш снособъ состоитъ въ употребленш двойнаго 
изъ китоваго уса крючка, между оконечностями котораго (рис 200)

(‘) Не важно, если оно пробудетъ нисколькими минутами дол4е необходимаго 
времени, иедодерживаше же оказываетъ свое вльяше.



слоемъ вверхъ кладется стекло и въ такомъ положенiji с р а з у  по­
гружается въ жидкость.

Какой бы способъ не употребляли, самое главное здесь— это по­
гружать слой въ растворъ безостановочно, иначе на немъ образу­
ются линш, портянця отпечатокъ. Эти лиши не поправимы.

Если после погружешя иа одну минуту поднимемъ стекло, то 
зам’Ьтимъ, что оно представляетъ маслянистый видъ и не смоче­
но однообразно азотно-серебряной солыо. Въ этомъ случай об­
разуются струйки, которыя важно уничтожить, поднимая стекло 
изъ ванны и снова опуская въ нее. Когда эти струйки исчезнуть, 
и жидкость иотечетъ сплошной струею по поверхности стекла, то 
последнее вынимаютъ и ставятъ на нисколько секундъ на двойной 
листъ пропускной бумаги для стекашя жидкости; затемъ, пом!;- 
стивъ его въ кассету, выставляютъ на светъ.

§ 284. Физическое состоите чувствитизированнаго слоя. Некото­
рые коллод1умы даютъ белые чрезвычайно чувствительные и весьма 
мало прозрачные слои. Но они получаются только съ густымъ кол- 
лод!умомъ, трудно наводимымъ на стекло. Вслг1;дств1с этого такю 
слои струйчаты или волнисты и слабо соединены со стекломч>; но 
изображешя, ими даваемыя, весьма нежны и не резки.

ДруНе коллод1'умы крайне жидки, хотя и содержать такое же 
количество хлопчато-бумажнаго пороха, какъ и предъидунце, даютъ 
на поверхности стеколъ весьма ровные слои, которые, будучи чув- 
ствитизированы, становятся слегка голубоватыми, по сравненш съ 
иродъидущими, и гораздо прозрачнее ихъ. Они сильно пристаютъ 
къ стекламъ, но менее чувствительны. Проявленный на этихъ сло- 
яхъ изображешя иредставляютъ значительную напряженность.

Эти разлшпя происходятъ отъ качества хлопчато-бумажнаго по­
роха, употребленнаго на приготовлеше коллодаума. Объ этомъ уже 
было изложено нами на ст. 85 и 216.

§ 285. Практичесже советы. 1) Крайне необходимо перодъ упо- 
треблешсмъ раствора провести по его поверхности кускомъ бума­
ги, чтобы снять нечистоты.

2) Серебряный растворъ и кюветка должны находиться въ ящи­
ке , сиабжснномч, крышкой. Лишь только стекло погружено въ се­
ребряный растворъ, закрываютъ крышку, которую открываютъ 
только но прошествш 2 — 3 минутъ, и производить более совершен­
ное смачиваше слоя, погружая стекло несколько разъ въ растворъ. 
Такимъ образомъ устраняютъ пыль и действие разсеяннаго света 
на стекло.



3) Прежде чЬмъ поместить стекло въ дол]’о неупотреблявшую­
ся кассету, необходимо быстро открыть и снова закрыть складную 
дощечку, чтобъ освободить ее отъ пыли. .

4) Стекло слЬдуетъ помещать въ кассету въ томъ направленш, 
въ которомъ оно обтекало. СлЬдуетъ кассету со стекломъ переносить 
въ мастерскую, держа ее вч. нервоначальномъ положенш, чтобъ 
азотно-серебрянная соль собиралась въ нижней части стекла, гдЬ 
она всасывается пропускной бумагой. Спинку стекла покрываютъ 
тетрадкой изъ пропускной бумаги.

§ 286. Сохранеже чувствительна™ стекла. Невозможно остав­
лять болйе пяти минутъ между моментомъ помЬщешя чувствитизи- 
рованнаго стекла въ рамку и его нроявлешемъ, иначе изображешя 
будутъ тусклы. Если прошло 10 минутъ, то азотно-серебряная 
соль, вслЬдствге испарешя сгущается, и производить по проявле­
ны! непоправимый пятна.

ЛЬтомъ, вслЬдсчтае того же самаго обстоятельства, приходится 
оставлять стекло въ серебряномъ растворЬ до самаго момента по- 
зированья. Тогда стекло, тотчасъ приготовленное, подвергнувшись 
дЬйствш свЬта въ камеръ-обскурЬ, должно быть перенесено въ 
теченш двухъ минутъ въ темную комнату для проявлен in, иначе 
изображенic будетъ сЬрое и тусклое.

IIpieM'i, болЬе практически! для предохранешя стеколъ отъ этихъ 
случайностей, состоитъ въ прикрываши его задней стороны но- 
лотномъ, лежащимъ всегда на толченомъ стеклЬ. Этимъ пр1емомъ 
съ успЬхомъ пользовался Люкардъ изъ ВЬны. Иногда бываетъ крайне 
необходимо, чтобъ выставлен ie стекла въ камеръ-обскурЬ было отъ 
5 до 10 минутъ. Тогда болЬе практическое средство для устране- 
ш я тусклости отъ испарешя, класть во внутрь камеръ-обскуры за 
полчаса очень большую смоченную водою губку, отчего атмосфера 
въ камеръ-обскурЬ сдЬлается очень влажною.

СовЬтуютъ прибавлять къ серебряному раствору глицерина или 
покрывать чувствительное стекло другимъ стекломъ, такъ чтобъ 
слои соприкасались. Но эти щиемы рЬдко удаются. НЬкоторые кол- 
лод1умы даютъ чувствительные слои, выдерживающее выставлен ie 
въ камеръ-обскурЬ до Ю—15 минутъ; однако это исключительный 
случай.

Ад. Мартенъ, физикъ парижской обсерватор1и, совЬтуетъ чув- 
ствитизировать стекло въ обыкновенном’!, серебряномъ растворЬ, 
и когда слой хорошо смокнетъ, его вынимать.

ПослЬ того, какъ жидкость стечетъ со стекла, его погружаютъ



въ теченш одной или двухъ минутъ въ новый растворъ, даютъ 
жидкости стечь и затймъ выставляютъ въ камеръ-обскуру. Мартенъ 
утверждаетъ, что такое стекло можно держать до получаса. Ачторъ 
этого сочинен in не имйлъ случая испытать этотъ способъ.

§ 287. Выставлеже чувствитйзированнаго стекла на cetTb. Каса­
тельно способовъ дййствш этой части было уже сказано вч. главй 
о стекдянномъ павильон!'..

Отдълъ II.

Проявлеше и фиксироваше изображенш.

§ 288. Проявлеже изображений Вынувъ стекло изъ кассеты (и дер­
жа въ томъ положеши, которое ему было дано) вы- 
тираютъ его нижнюю часть пропускною бумагой, 
чтобъудалить излишекъ нитрата, могупцй произвести 
пятна.

На ело!; не видать и слйдовъ изображешя, кото­
рое однако можно вызвать, покрывши печатаемую по­
верхность растворомъ сйрножелйзистой соли.

Для этого взявч, стекло между болынимъ и указательнымъ паль­
цами (рис. 163, ст. 192), вьгливаютъ на его поверхность за разъ 
с!.рно-жел!'.зистую соль изъ совершенно чистой эпруветки съ нос- 
комъ (рис. 201), водя эпруветку, во время наливашя, то вправо, 
то вл!;во. Стекло должно быть наклонено, какъ это видно на рис. 
163, чтобъ жидкость его покрывала вполнй и безъ перерыва.

Негативное изображеше медленно выступаетъ на бйломъ фон'Ь 
слоя. При употребленш стараго коллод1ума оно появляется гораз­
до скорйе, чймъ при коллодиум!; только что приготовленномъ. Под­
нимая стекло для разематривашя его въ проходящемъ свйтй, 
какъ это показываетъ рис. 203, можно судить о сил!; проявивша- 
гося изображешя. Если бы случилось, что на поверхности стекла 
было недостаточно проявляющей жидкости, то можно было бы ее 
вторично налить; но при этомъ необходимо во все время лроявле- 
ш я сообщать стеклу качательное движеше, если желаютъ получить 
изображеше безъ пятенъ (i)

Когда изображеше достаточно выяснилось, его лромываютъ, 
изъ промывалки, описанной нами на ст. 193, или же нромывалкой, 
изображенной на рис. 204.

(>) Проявлеше становится весьма затруднительным!., если стекло ин$етъ очень боль- 
inie размеры (отъ 50 до 80 сант.), въ этомъ случай стекло можетъ быть помещено



§ 289. Практичесюя подробности проявлешя. Такъ какъ усп1.хъ 
опыта, главнымъ образомъ, зависитъ отъ проявлешя изображешя, 
то мы должны его подробно описать. Отъ смйшешя серно-желези­
стой соли съ азотно-серебряной, которой пропитанъ слой колло- 
;рума, появляется скрытое изображеше, образованное д1;йств1емъ 
света на юдистое серебро. Если ate налить въ эпруветку слишкомъ 
мало этого возстановителя, то смЬшеше съ нитратомъ будетъ не 
равномерно и причинить множество пятенъ. Для полнаго успеха 
стекло должно покрыть сплошнымъ слоемъ возстановителя, въ ко­
личестве болынемъ, чемъ достаточно для промывашя, какъ это по­
казано на рис. 163, ст. 192.

Если серно-железистая соль не достаточно содержитъ въ себе 
спирта, то она не смачиваетъ слоя и растворъ, вылитый на стек- 
ко, разделяется на струйки, производят,|'я неисправимыя черныя 
крапинки. Помочь этому очень легко, достаточно прибавить спирта 
къ раствору серно-железистой соли. Количество уксусной кислоты, 
которую прибавляютъ къ железному раствору, имеетъ в.пяше на 
результаты, и чемъ более прибавляется уксусной кислоты, темъ 
медленнее выступаетъ изображен ie и темъ оно сильнее.

Летомъ, когда изображешя склонны делаться тусклыми, необ­
ходимо удвоить количество уксусной кислоты, приведенное въ фор­
муле на стр. 227.

Если бы выливали возстановителя на стекло, начиная съ ниж­
ней части, где находится въ избытке азотно-серебряная соль, то

въ немного большую его кюветку со стекляннымъ дномъ, которую держать наклонно 
ис. 202). С4рно железистую соль вливаютъ въ кюветку, но такъ, чтобъ не тронуть 

текла. Затемъ быстро отклоняютъ кюветку въ обратную сторону и лишь только же-

Рис. 202.— Проявлеше стеколъ болыиихъ размЬровъ. 
л^зистая соль покроетъ стекло, сообщаютъ кюветкЬ наклонъ, дабы произвести бы­
строе емпгиете возстановителя и серебро, содержащей жидкости, что необ­
ходимо для устранения нятенъ.



непременно произошли бы пятна, а потому, какъ только произой­
дете чувствитизироваше, надо постоянно помнить держать стекло 
какъ разъ въ томъ направленш, въ которомъ происходило стскаше.

Такимъ образомъ нроявлеше идетъ равномерно и его можно 
проследить, подымая время отъ времени стекло, какъ это видно 
на рис. 203. Если находятъ, что нроявлеше вполне соверши­
лось, то стекло промываютъ, если же нетъ, то жидкость, собран-

Рис. 203. Проявлете негатива. Рис. ‘-04. Промываше негатива.

ную въ, эпруветку, выливаютъ на стекло и нроявлеше продол­
жается.

По большей части при средней температуре достаточно одной 
минуты для нолучешя изображешя, но съ коллодиума ми, вновь при­
готовленными, изображеше получается более медленно. Иногда на 
полъ-минуте должно остановить операцш, иначе изображен ie будетъ 
слишкомъ черно. Здесь одна опытность можетъ руководить рабо­
тающего.

Какъ только растворъ серно-железистой соли покроетъ стекло, 
небо и части сильно освещенныя модели, появятся на беломъ фо­
н е  юдистаго серебра, спустя несколько секундъ въ свою очередь 
появятся остальныя подробности и все изображеше будетъ прини­
мать все большую и большую выразительность. При малой опыт­
ности въ этой операцш весьма трудно знать, въ какой моментъ



возстановитель должен'/, быть смытъ водою. Но если бы его оста­
вили слишкомъ долго, то изображеше вышло бы неяснымъ.

§ 290. Фиксироваже изображена. Стекло погружается въ рас­
творъ синеродистаго ка.ня до гЬхъ поръ, пока вес юдистое сереб­
ро не удалится, что узнается по исчезанпо желтаго оттенка 
слоя, при разематриваши стекла съ задней стороны. ЗагЬмъ ниж- 
шшо поверхность стекла очищаютъ рукой и обмываютъ изъ про- 
мывалки въ течете 3 или 4 минутъ обыкновенною водою, нотомъ 
д^лаютъ последнее промываше дистиллированною водою, иначе не­
чистоты воды могли бы запачкать слой. Наконецъ стекло стоймя 
пом'Ьщаютъ на стативъ для высушивая in.

Синеродистый кгьай должно содержать въ вертикальной кювет- 
к’1з, чтобы им'1;ть по возможности малую поверхность исцарешя и 
такимъ образомъ уменьшить до minimum’a количество паровъ сине­
родистой кислоты, опасныхъ для дыхашя. Мнойе изъ работающихъ 
наливаютъ синеродистую щелочь на поверхность фиксируемаго слоя, 
что не р!;дко гибельно отзывается на ихъ здоровье.

§ 291. Вл1ЯН1е продолжительности позированья. Опред1;лсшс на­
длежащей продолжительности позированья составляетъ одну изъ 
главныхъ задачъ фотографш. Когда предметъ сильно освищешь или 
представляетъ голубые цвЬта около красныхъ, желтыхъ или зеле- 
ныхъ, то, очевидно, надо увеличить продолжительность позированья, 
въ силу правила, высказаннаго нами на стр. 21.

Т’Ьмъ не мешЬе, есть границы позированья, какъ относительно 
увемчет я его продолжительности, такъ и относительно уменьшен in, 
и объ этомъ можно судить по фиксирована.

Если позированье было слишкомъ коротко, то черныя части 
клише едва развиты и на т'Ьневой части никогда не получаются 
всЬ подробности. Сколько бы ни продлили дгъйспте возстановите- 
ля, изображеше не выиграетъ въ отчетливости. Въ такомъ случай 
чаще всего приходится приступить кь новому отпечатку (').

Если, напротивъ, позированье было слишкомъ долго, то клише 
выходитъ краснымъ и однообразнымъ, соляризованнымъ (2); черныя

(i) Есть одпако, одно очепь практическое средство, дающее возможность употре­
бить въ дЬло негативъ, въ теневой части котораго недостаетъ нЬкоторыхъ подробно­
стей. Негативъ, полученный съ помощью желЬза (но не промытый и не фиксирован­
ный) ставятъ на цЬлый день на свЬтъ, противъ окна. Посл'Ь этого лакируютъ края 
негатива, смачиваютъ его и фиксируютъ. Подъ вл1яшемъ свЬта проявлеше идетъ мед­
ленно, подробности, не выступивппя отъ вл!яшя желЬза, выступаютъ отъ дЬйстшя 
св'Ьта, и клише въ такомъ случаЬ оказывается годнымъ.

(а) См. стр. 21.



части не имйютъ никакой силы и вей части изображешя какъ бы 
покрыты ейрымъ вуалемъ. Проявлеше въ этомъ случай продолжает­
ся также весьма недолго, и потому необходимо бываетч, приступить 
къ новому отпечатку.

Рисунки 205 и 206 представляют’], изображешя, нолученныя при 
слишкомъ иродолжительномъ и надлежащемъ позированьи. Первый 
рисунокъ сдйланъ съ клише, выставленнаго какъ разъ на необхо-

Рис. 205.—Надлежащая продолжительность Рис. 206.—Слишкомъ продолжительное 
позированья. позированье.

димое время; второй— съ клише передержаннаго. Всякш замйтитъ, 
что въ послйднемъ случай изображеше гораздо менйе сильно. Од­
нако рисунки все еще не совсймъ ясно доказываютъ высказанную 
мысль.

Мы не нредставимъ читателю глубошя изелйдовашя этого во­
проса фотографии, потому что артистическое достоинство фотогра­
фическихъ изображена! зависитъ, главнымъ образомъ, отъ степени 
знашя фотографа.

Пусть читатель убйдится, что красота клише зависитъ гораздо 
болйе отъ надлежащей продолжительности позированья, чймъ отъ кол- 
лод1ума и отъ устройства мастерской. При надлежащемъ позированш 
клише выходитъ выразительнымъ, не будучи грубымъ, и гармонич- 
нымъ во вейхъ его частяхъ. Позитивные отпечатки получаются 
всегда отличные, лишъ бы только клише не испортили во время 
у сплетя, о которомъ мы будемъ говорить ниже.

§ 292. Предварительный свйдйжя объ усилежи клише. Простое 
проявлеше съ сйрно-желйзистой солью вообще даеть отпечатки, 
представляющее слишкомъ малую напряженность для того, чтобы 
на позитивномъ изображенш бйлые мйста вышли хорошо. Однако, 
нйкоторые сорта коллодгума даютъ негативныя изображешя на



столько напряженный, что не треоуютъ никакох’о усилешя. Но хо- 
poiuie сорты коллод1ума даютъ слабые отпечатки, которые необхо­
димо бол’Ье или менЬе усилить, потому что слишкомъ слабое кли­
ше, при отпечатаны позитива иа альбуминированной бумагЬ, вы- 
ходитъ сЬрымъ.

Определен ie степени усилешя клише, также, какч, и опредЬ- 
леше продолжительности позированья, составляете одну изъ са- 
мыхъ трудныхъ задачъ фотографы, если не самую трудную. Обык­
новенно клише слишкомъ много усиливают,, и отъ этого получают­
ся изображешя грубыя и вульгарныя на видъ.

Напротивъ, очень прозрачное клише воспроизводить малгьйтгя 
полутпни модели. Итакъ, бЬлыя платья, про которыя говорите, 
что ихъ очень трудно воспроизвести фотографически, воспроизво­
димы очень легко. Но въ такомъ случаЬ не должно усиливать не­
гативъ, а если усилить, то только слегка.

Клише, которое при рлзсматриванги на чернот фоть, не имгь- 
стъ тусклости по всгьй своей поверхности, должно быть весьма 
немного усилено. Клише тусклое должно быть тЬмъ бол’Ье усилено, 
ч’Ьмъ бол’Ье его тусклость. Но, съ артистической точки зрЬшя, го­
раздо лучше прежде уничтожить эту тусклость посредствомъ одного 
изъ процессовъ, которые будутъ описаны ниже, и затЬмъ уже уси­
ливать клише, поступая съ нимъ такимъ-же образомъ, какъ съ кли­
ше не тусклымъ.

Мотивъ, побуждающей къ уничтожение этой тусклости, слЬдуго­
нце. ЧЬмъ болЬе клише усилено, тЬмъ труднЬе—его ретушировать 
и тЬмъ болЬе требуется времени при отпечатаны позитива для 
получешя изображешя на бумагЬ.

Самое лучшее, что только можетъ сдЬлать неопытный фотографы, 
это совсЬмъ не усиливать 'клише, но стараться получать негативы 
совершенно свободные отъ тусклости.

Превосходство вЬнскихъ фотографовъ, именно г. Лукарда, со­
стоитъ, гдавнымъ образомъ, въ крайней прозрачности его клише. 
Эти послЬдше даютъ тогда изображешя на бумагЬ со всЬми по- 
лутЬнями, что видно изъ гравюры Вудбюри, приложенной къ этой 
книгЬ.

Прозрачность клише Люкарда такъ велика, что она поража­
ете большинство фотографофъ, нривыкшихъ методически портить 
всЬ свои клише чрезмЬрнымъ усилешемъ. Въ заключеше, мы долж­
ны прибавить, что получеше отпечатковъ на бумагЬ гораздо труд- 
нЬе при тонкихъ клише, нежели при толстыхъ. Но если читатель



к о д л о д г у м ъ .

будетъ строго следовать правиламъ, описанным-ь въ глав-]; объ аль­
буминной бумаг-];, онъ не встретить большихъ затруднешй при 
отпечатан]и тонкихъ клише.

Мноие фотографы усиливаютъ клише прежде фиксированнья. 
Это ошибочно, потому что въ такомъ случай не возможно действо­
вать съ уверенностью. Только те работающее, которые ни сколько 
не сомневаются въ сильномъ в.ияши этой операцш на художе- 
ствснную сторону негатива, могутъ принять этотъ способъ, ныне 
отвергнутый практикою.

Друие фиксируюсь сперва клише синеродистой солью; промы­
ваюсь, открываюсь желтый ставень темной комнаты и тогда уси­
ливаюсь.

Этотъ способъ уже лучше предъидущаго, но онъ опасенъ, по­
тому, что клише при высыханш выигрываетъ очень сильно въ напря­
женности. Такой негативъ негоденъ, то есть потерянъ.

И такъ, лучше, когда клише проявлено просто жел-езомъ, фикси­
ровать его синеродистымъ ка.пемъ, хорошо промывать и затемъ 
дать высохнуть. Его тогда помещаюсь на матовое стекло, опи­
санное на стр. 192, и тщательно усиливаюсь, какъ будетъ описано 
въ параграф-]; 294.

Этотъ способъ особенно выгоденъ для навильоновъ, имеющихъ 
весьма большое число юлентовъ, потому что можно подождать до вечера 
или лучше до следующаго утра усиливать и лакировать клише после­
довательно одно за другимъ, что нридаетъ работе усилешя боль­
шую правильность, такъ какъ она идетъ непрерывно и продолжи­
тельно.\

§ 93. Усилеже клише посредствомъ железа. Некоторые практики, 
желая избегнуть послйдующаго усилешя, поступаюсь сл-];дующимгь 
образомъ: прежде всего клише покрываюсь чувствителъным-ь къ же­
лезу растворомъ, какъ это уже было описано; затймъ, проявленное 
изображеше отнюдь не промываютъ, но вновь покрываюсь средними, 
растворомъ желйза, къ которому предварительно прибавлено н е ­
сколько капель кристаллизованной уксусной кислоты и раствора 
серебра крепостью въ 2 % . Для успешности дйла необходимо въ 
эпруве-гку прежде всего влить железный растворъ, затймъ уксусную 
кислоту, и наконецъ, растворъ серебра; при этомъ эпруветку сле­
ду етъ быстро сотрясать—напр.,въ  правой руке, держа одновремен­
но съ этимъ въ лйвой самое клише, и прежде, чймъ жидкость успйетъ 
помутиться, ею необходимо возможно скоро покрыть изображеше.

Хорошо покрывать слой густо растворомъ, который при этомъ



условш производитъ легкое усилеше обыкновенно достаточное, если 
само клише не вышло неясно.

Во всякомъ случай, нодвергнувъ однократному усиленно, клише 
фиксируютъ, нромываютъ и высушиваютъ. Только когда оно вполть 
сухо, возможно судить правильно о его достоинства по отношент 
къ напряженности.

Этотъ способъ усилешя желйзомъ, не посредственно слйдующШ 
за проявлешемъ, превосходенъ.

§ 294. Усилеше клише. Предварительно края клише (>) покры- 
ваютъ растворомъ каучука въ беизынй. Затймъ уже клише обмы- 
ваютъ водою изъ промывалки, и когда слой хорошо намокнетъ, его 
обливаютъ растворомъ пирогалловой кислоты, которой формула дана 
на стр. 228; избытокъ налитой кислоты собнраютъ обратно въ 
туже самую энруветку, изъ которой выливали. Прибавив], въ но- 
слйднюю нйсколько капель (2) 2%  раствора азотно-серебряной 
соли и быстро сотрясая ее въ правой рукй—вч. то время, какъ въ 
лйвой находится клише (см. рис. 163. стр. 192), на него выливаютъ 
жидкость, и покачиваютъ какъ при проявлено].

Эту операщю можно вести въ полномъ свйтй; однако съ реф- 
лекторомъ изъ матоваго стекла, о которомъ мы говорили на стр. 192, 
ее дйлать лучше, потому что при освйщенш рефлекторомъ гораздо 
легче оцйнить напрянсенность клише.

Изображеше начинаетъ усиливаться тотчасъ-же нослй смачивашя 
стекла. Но усилен ie идетъ то быстро, то такъ медленно, что 
является необходимость возобновлять нйсколько разъ смйшеше пи- 
рогалловой кислоты съ серебромъ, бросая всякш разъ это поелйд- 
нее, когда оно начинаетъ бурйть. Во всякомъ случай необходимо 
имйть въ виду послйдующее усилен ie, которое испытываетъ слой 
при высыханш; такимъ образомъ очевидно, что для воспроизведшая 
безъукоризненныхъ клише необходимы осторожность и большое 
искусство. Когда усиление достигло надлежащей степени, клише

(1) Это предупреждаешь вспучиваше слоя во вре­
мя смачивашя и также затекате жидкости подъ 
слой.

(2) Для этой ц'Ьли весьма удобенъ, каплем1;ръ, 
представленный на рис. 207. Это маленьшй сосудъ 
В съ тубулосомъ а, оканчиваюпийся оттянутымъ 
въ остроконеч1е носкомъ с. Черезъ посл'Ьдтй-то жид­
кость и выливается по каилямъ. Этотъ приборъ упот­
ребляю», какъ представлено на рисунк+>, а именно, 
пальцомъ закрывая отверспе а. 1’ис. 207 Капле м];]1ъ.



промываютъ и снова фиксируют!» въ продолжен in нЬсколькихъ се- 
кундъ въ раствор']; синеродистой соли, потому что, иначе въ сдой 
остается въ бол'Ье или менЬе значительномъ количеств!; употребляе­
мая при усилен in азотно-серебряная соль, изъ которой въ сопри- 
косновеши съ лакомъ востановляется серебро.

Безъ этой послйдней фиксацш клише, покрытое лакомъ, со- 
временемъ прюбрЬтаетъ столь большую напряженность, что уже не 
можетъ служить для получен in хорошйхъ позитивовъ на бумаг!».

ВмЬсто пирогалловой кислоты можно для усилешя клише поль­
зоваться также растворомъ сЬрножелЬзистой соли въ винно-камен­
ной кислот!; (въ смЬшенш съ азотно-серебряной солью) см. фор­
мулу на стр. 228. И такъ, посл'Ь усилешя подвергнутое фиксацш 
клише тщательно промываютъ чистою водою, затЬмъ помЬщаютъ на 
стативъ для высушпвашя, или лучше прислоняютъ къ стЬнЬ, под- 
ложивъ снизу слой пропускной бумаги.

НЬкоторые фотографы покрываютъ клише гумми-арабикомъ, съ 
цЬлыо предохранить его отъ дЬйствш лака, ослабляющаго нЬсколько 
напряженность. Это вполнЬ безполезно и даже вредно. ДЬйстви- 
тельно, есди клише отсырЬетъ, то камедь, какъ въ высшей степени 
гигроскопическое вещество, напитывается влагою, разбухаетъ и 
тЬмч, самымъ приноднимаетъ лаковый слой. Понятно, что такое 
клише должно считать потеряннымъ.

По высыханш лодвергнутаго усиленно клише, привычному гла­
зу уже легко узнать его напряженность. Клише желтоватаго цвЬта 
может’!» быть крайне слабо. Оно будетъ болЬе сильно, если голу- 
боватаго цвЬта. Но случается, и часто, что клише имЬетъ голубоватый 
цвЬтъ, когда еще сыро, такъ что при высыханш темнЬетъ; понят­
но, что здЬсь легко ошибиться въ оцЬнкЬ степени усилешя, кото­
рое, какъ видно, слишкомъ сильно. Впрочемъ, въ этомъ случаЬ 
достаточно пропустить клише быстро черезъ растворъ

Воды...........................................................................1 литръ
Хлорнаго золота ................................................... 1 граммь.

Клише мгновенно принимаетъ голубоватый цвЬтъ и сохраняетъ 
его по высыханш.

§ 295 Усилеше двухлористою ртутью. Иногда бываетъ необхо­
димо имЬть очень сильныя клише. Въ этомъ случаЬ хорошо про­
являть изображеше въ сЬрножелЬзистой соли, подкисленной винно­
каменною кислотою. Во всякомъ случаЬ вотъ сиособъ крайне 
сильнаго усилешя.



Клише (если оно было высушено после проявлешя, то края 
его предварительно покрываютъ лакомъ) прежде всего смачиваютъ 
водою изъ промывалки, а затемъ ногружаютъ въ насыщенный ра­
створъ двухлористой ртути въ дистилированной воде. Вначале дву­
хлористая ртуть чернить изображеше, ио уже черезъ 2 — 3 минуты по­
следнее начинаешь белеть. Клише тщательно промываютъ, и обли- 
ваютъ растворомъ, состоящимъ изъ

Подъ в.йяшемъ этого раствора оно черн±етъ и по высыхании 
чрезвычайно выигрываетъ въ своей непрозрачности.

Существуетъ много другихъ способовъ усилешя, но мы нола- 
гаемъ, что приводить ихъ совершенно безполезно въ виду только 
что описаннаго способа, признаннаго за наилучппй.

§ 296. Удалеше пленки съ клише. Мы уже указали въ предъидущихъ 
отд$лахъ на необходимость освобождать клише отъ пленки (levoile), 
которою часто они бываютъ покрыты. Сама по себе эта пленка 
не портитъ клише, потому что черезъ сильное уснлеше этого пос­
л ед н яя  всегда возможно сохранить его характеръ. Но въ этомъ слу­
чае уже не возможна ретушовка клише. Итакъ, лучше удалять съ 
клише пленку, чтобы такимъ образомъ иметь его вполне нрозрач- 
нымъ. Эту онерацш должно делать после фиксировашя. Она состоитъ 
въ обливанш клише растворомъ следующаго состава:

Это делается, погружая стекло въ растворъ, или же, выливая 
этотъ пос.гЬдшй на слой. Но въ последнемъ случае клише часто 
разъедается въ томъ месте, въ которое непосредственно притекаетъ 
жидкость.

Черезъ несколько секундъ (а иногда необходимо и несколько 
минутъ), клише заметно проясняется и отчасти ослабеваете, въ на­
пряженности. Дейсше прекращаютъ просто, прямо промывая слой,

С , Сперва растворите синеродистый калШ въ иебольшомъ количестве воды, ватЬмъ 
прибавьте юда, который растворится при помешнванш; ваковецъ, вливъ остальную 
следующую по разечету воду, процедите полученный растворъ. Этотъ растворъ можетъ 
употребляться очень долго. Если онъ слишкомъ Т.докъ, прибавьте простой воды. Если 
онъ будетъ действовать, после более или менее продолжительного употреблешя, слиш­
комъ медленно, то мрибавьте юда.

Воды..................
бромистаго кал!я

. 100 граммъ

Воды..............................
Синеродистаго Kaaia (') 
1ода................................

. . . . 1 литръ 
10 до 15 граммъ
2 » 3 »



который можно зат'Ьмъ подвергнуть усиленш или оставить со­
хнуть.

§ 297 Уменьшеше напряженности клише. ( J). Если представляет­
ся необходимость ослабить клише въ незначительной степени, то 
съ успйхомъ можетъ служить способъ, указанный вч. предъидущемч, 
параграфа. Но для слишкомъ напряженныхъ клише лучше приме­
нить следующей способъ: Покрывъ предварительно края клише 
лакомъ и смочивъ самое клише водою изъ нромывалки, его погру- 
жаютъ въ растворъ

В оды .............................................   . . . : ..........................1 литръ
Хлорнаго железа, получениям черезъ возгонку (*) . . 20 граммъ

Этотъ растворъ можетъ служить для весьма большаго числа кли­
ше. Подъ его вл!яшемъ клише быстро теряетъ свою напряжен­
ность, а потому необходимо вести д’Ьло съ осторожностью. После 
обработки въ этомъ растворе, клише промываютъ и затемъ на н е­
сколько секундъ ногружаютъ въ растворъ синеродистого ка л in, и 
наконецъ вторично промываютъ. Если клише еще не достаточно 
ослабленно, то повторяютъ ту же самую операцш, имея однако въ 
виду, что во второй разъ хлорное железо действуетъ сильнее, чемъ 
въ первый.

Что касается до времени, въ продолжен in котораго необходимо 
оставлять клише въ железномъ растворе, то оно зависитъ отъ при­
роды слоя, и того, въ какой мере требуется ослабить клише.

Во всякомч. случае, лучше действовать съ осторожностью, ина­
че все можетъ быть удалено, и пожалуй за недостаткомъ знашя, всю 
неудачу припишите самому способу.

(i) Для ослаблешя клише, le P h iladelph ia  Photographer, february, 1866, рекомен- 
дуетъ следующее средство:

Клише погружается въ большую кюветку, содержащую 4 капли азотно ртутной 
соли на литръ воды. Въ этомъ случай можно повторить проявлеше изображешя, если пред­
ставится надобность. Азотно-ртутная соль дййствуетъ весьма медленно, и потому часто 
ываетъ необходимо оставлять клише подъ ея дййищемъ на очень продолжительное 
время. Для приготовлешя азотно-ртутной соли, растворите 50 граммъ ртути въ 100 куб. 
сантиметрахъ крйпкой азотной кислоты (раствореше должно вести ири слабомъ нагрй- 
вянш). Затймъ къ этому раствору прибавьте столько воды, чтобы объемъ всей смйси 
былъ равенъ 150 куб. сантиметрамъ.

(г) Необходмо имйть хлорное желйзо, полученное черезъ возгонку, но не черезъ 
кристаллизацш. Цервое бываетъ въ пластинкахъ металлическаго вида, подобно иду. 
Второе бураго цвйта и не отвйчаетъ никакой формй. Такъ какъ хлорное желйзо, по­
лучаемое черезъ возгонку, весьма быстро измйняется на воздухй, то его необходимо 
сохранять въ склянкахъ съ притертою пробкою, еще обмазывая притомъ пробку воскомъ.



Употрсблеше хлорнаго желЬза драгоценно для превращешя 
слишкомъ рЬзкаго клише въ очень слабое, пригодное для увели- 
чешй. .

Отдмъ III.

Отделка клише.

§ 298 Покрываже лакомъ. НаиболЬе подходящ!й лакъ, это—со­
ставленный изъ гуммилака и спирта (см. лаки).

Онъ употребляется по сухому слою. Его разливаютъ по по­
верхности весьма слабо нагрЬгаго стекла подобно коллодауму, и за­
тЬмъ, давъ стечь избытку, сильно прогрЬваютъ клише надъ газо- 
вымъ пламенемъ. Должно остерегаться воспламенешя слоя. Эта 
операщя довольно деликатная; действительно, если стекло слиш­
комъ слабо нагрЬто, то лаковый слой, вмЬсто того чтобы быть 
прозрачнымъ, сгущаясь, мутнЬетъ. Однако клише этимъ не пор-

Рис. 208. —Столъ для ретушировашя клише, 
т и т с я ,  а  представляетъ только меньшую прочность. П о д о б н ая  н е у ­
д а ч а  особенно часто случается со стеклами болыпихъ разм 'Ь ровъ , 
т а к т , к а к ъ  понятно, что покрывать так1я стекла гуммилаковымъ л а ­
к о м ъ  долж но быть довольно затруднительно.

§ 299 Приборы для ретушировашя клише. Необходимость р е т у -
ш о в к и  клиш е въ настоящеевремя всЬми признается. М ы ониш ем ъ .
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сначала приборы, которыми пользуются въ этой работ*. Чтобы ус­
пешно ретушировать клише, необходимо находиться въ темнот* и 
вид*ть клише въ нроходящемъ св*т*. Приборъ, представленный на 
рис. 208, достаточно хорошо удовлетворяетъ своему назначение. 
Снявъ со столика крышку, укр*нляютъ на ея м*сто толстое стекло, 
поддерживаемое жел*зными стержнями. Внизу раснолагаютъ натя­
нутый на рамку большой листъ б*лой бумаги или же стекло съ 
зеркальною наводкою. Посредствомъ особаго механизма, представлен- 
наго на прилагаемом!, рисунк*, можно изм*нять наклонъ стеколъ.

Дневной св*тъ, отражающейся отъ зеркала, даетъ возможность 
въ проходящемъ св*т* вид*ть клише, пом*щенное плашмя на стек­
ло, служащее крышкою стола. Приборъ этотъ необходимо зав*сить 
черною тканью съ передней стороны и съ боковъ такъ, чтобы на­
ходиться въ темнот* и получать только зеркаломъ отражаемый св*тъ.

Кром* того сл*дуетъ также и ре­
тушируемое клише окружить по­
лосками изъ чернаго картона. Ча­
сто предпочитаютъ для ретушовки 
клише пользоваться особымъ каби- 
нетикомъ, котораго общепринятое 
расположете представлено на при- 
лагаемомъ рисунк*.

Въ ст*н* ОР кабинета, обращен­
ной непрем*нно, во изб*жан1е д*й- 
ш пяпрямыхъ солнечныхъ лучей,на 
полный с*веръ, д*лаютъ отверстае 
АВ на высот* 1-го фута отъ пола FG. 
Это отверсчче АВ им*етъ ширину въ 
120 сантиметровъ и высоту въ I 
метръ. Въ него вставлена дере­
вянная рамка, снабженная стек­
ломъ только съ одной стороны.

Отъ отверстая съ внутренней стороны въ глубь кабинета входитъ 
деревянная рамка CDE, несущая на своей, надлежащимъ образомъ 
наклоненной верхней части CD, стекло съ тонкою матовостью. Стек­
ло HI, съ зеркальною наводкою, иом*щается внутри такимъ обра­
зомъ, чтобы вн*шнш дневной св*тъ могъ прямо отражаться на 
матовое стекло. Весь ириборъ устроенъ такъ, что ретуширующей 
можетъ передъ нимъ с*сть, пом*стивъ кол*ни подъ рамку DE.

Н а матовомъ стекл* CD находятся толстые кьртогы, вч, кою

Рис. 209.—Разрйзъ пюпитра для рету- 
шировашя.



рыхъ сделаны вырйзы, соответствующее по размйрамъ ретуширу- 
емымъ клише. Пюпитръ въ ширину обыкновенно делается немно­
го болйе 1-го метра, такъ что съ нимъ одновременно можно ра­
ботать вдвоемъ, поместившись рядомъ.

§ 300. 0руд1я, необходимый для ретушироважя клише. Ретушовка 
клише производится посредствомъ карандаша или же кисточки, а 
въ хорошихъ фотограф1яхъ при помощи того и другого.

Карандаши употребляются фабрики Фаберъ. Самые твердые на­
иболее пригодны; ихъ должно чинить возможно тонко. Употребля­
ются они собственно для ретушировашя въ рисунке полу-теней.

Чтобы закрыть пробелы т. е. нанести темныя места на клише, 
переходящая затемъ въ белыя на позитивномъ изображены на бу­
маге, улотрсбляютъ обыкновенно чистый карминъ, имйющёйся во 
всякомъ ящике съ красками. Кисточки должны быть барсуковыя, 
и притомъ чрезвычайно тоншя.

§ 301. Ретуширован' .̂ Въ некоторыхъ мастерскихъ ретугаиро- 
ваше производится самымъ страннымъ способомъ.

Сперва клише иокрываютъ камедью, и по камедеобразному слою 
регушируютъ; затймъ, съ целью защитить ретушовку, камед1еро- 
ванное клише иокрываютъ лакомъ.

Этотъ способъ иеудовлетворнтсленъ потому, что отъ дййеш я 
лака совершенно изменяется напряженность ретушовки.

Въ Вене, а именно уЛукарда, Аижерера, Сцекели и др., клише не 
покрывается камедью, но просто лакируется очень твердымъ лакомъ. 
На образовавшемся лаковомъ слой и производится ретушироваше. 
Ретушовка такъ прочно пристаетъ, что клише можетъ выдержать 
несколько тысячъ позитивныхъ снимковъ на бумагу, и притомъ 
безъ всякой заметной порчи лаковаго слоя.

Но необходимо все досказать. Въ мастерскихъ, где ретуширу- 
ютъ но камеди, клише бываютъ такъ усилены, что для ретушовки 
приходится прибегать къ сильнымъ средствамъ, которыми легко 
действовать на камед1евомъ слой и трудно на лаковомъ. Въ Вйнй 
вей фотографы безъ исключешя, и въ особенности Лукардъ, 
дйлаютъ крайне слабыя клише, и это представляетъ троякую вы­
году, а именно: 1-е значительное сокращение во времени ретуши­
ровашя, такъ какъ приходиться дйлать только слабыя оттйнешя;
2-е возможность получать xopoiuie отпечатки даже въ самые дур­
ные 3HMiiie дни, и 3-е, что въ отнечаткахъ выходятъ слабйй- 
нйя полутени, даже при снимание особъ въ бйлыхъ пдатьяхъ, 
въ чемъ можно убедиться изъ отпечатка Вудбери, приложеннаго 
къ этому издашю.



262 коллсдаумъ.

Гравюра, напечатанная на обложкЬ этого тома, можетъ служить 
примЬромъ ретушировашя клише. И когда мы прибавимъ, что наше 
c04inieHie напечатано въ количеств!; 3200 экземпляровъ только въ од- 
номъфраццузскомъ изданш, то конечно нЬтъ ни какихъданныхъ утвер­
ждать, что при печатанш позитивовъ ретушовка легко портится.

По этому, мы не будемъ болЬе распространяться о выгод!; ре- 
тушовки, но прямо переходимъ къ описанш самаго процесса ре­
тушировашя .

Необходимо прежде всего имЬть въ виду, что всЬ м я т е  лаки, 
не пригодны для покрывашя клише какъ-то — лаки, въ составъ 
которыхъ входитъ или ладанъ, или сандарак-ь, или даже янтарь. 
Хороши только лаки изъ хорошаго гумми-лака. Правда, они трудно 
принимаютъ ретушовку ( 1), но за-то такая ретушовка держится 
крепко, такъ что клише можетъ выдержать громадное число отпе­
чатковъ.

B e t ошибки клише необходимо исправлять заостреннымъ кончи- 
комъ карандаша. Начинаютъ ретушироваше нанесешсмъ легкой 
тЬни, проводя карандашомъ прямыя линш въ одномъ направлен in; 
усиливаютъ тЬнь, дЬйствуя карандашомъ въ другомъ направленш, 
и такъ далЬе. Это въ особенности имЬетъ м!;сто при ретушовк!; ри­
сунка. Также точно имеется средство для смягчешя слишкомъ р! з 
кихътЬней, морщпнъ, и т .п .,  просто проводя карандашомъ нисколько 
разъ по соответствующему мЬсту клише. Вирочемъ, уже хорошо 
знакомая гравюра I довольно ясно показываетъ получаемое дЬйств1е

Muorie ретушоры отдЬлываютъ свои клише такъ своеобразно и 
тщательно, что въ художественномъ отношенш оно никуда негод­
но. И это понятно. Для хорошей ретушовкн клише, должно въ 
рисунк'Ь только сглаживать неровности, какъ это дЬлаетъ живопи- 
сецъ, а отнюдь не измЬнять его характера. Но ретушоръ, который 
рЬдко понимаетъ тонкости въ анатомическомъ характерЬ рисунка,

('} Можно облегчить ретушироваше, натирая предварительно ретушируемая мЬста 
лакомъ слЬд. состава:

Скипидара................................ 100 граммь.
Даммары..........................• . . 5 „

Этимъ лакомъ слегка напитываютъ хлопчато-бумажную ткань, и прикасаясь къ ре­
тушируемому мЬсту, дЬлаютъ местную матовость. Въ этихъ ycaoeiaxb карандаша, 
легко беретъ, пока, конечно, поверхность еще липкая. Но посл'Ь перваго же совер 
шеннаго ея высыхашя карандашъ снова съ трудомъ беретъ.

Впрочемъ облегчать ретушевку клише подобнымъ образомъ нЬтъ никакой необхо­
димости, такъ какъ онх весьма хорошо удается на твердоиъ лаковомъ слоЬ.



на столько затемняетъ, преследуя ypaiiiinBaiiic оттУ.нковъ, наибо­
лее характерныя черты лица, что очень часто теряется всякое
сходство.

Итакъ, мы но необходимости должны фотографами, дать сов^тъ 
возможно менее ретушировать клише, если они желаютъ сохранить 
верность его характера.

Св-Ьтлыя мг1’,ста на платьяхъ, аксесуары и т. и. дУ,лаются кис­
точкою, напйтапною карминомч,.

Отблескъ въ глазахъ устраняется, подскабливая лаковый слой пе- 
рочшгаымъ ножикомъ. Эта работа состоитч, въ томъ, что самыми, 
кончикомъ ножа дЬлаютъ штрихи, которые, если встретится въ 
томъ надобность, ослабляютъ карминомъ.

§ 302. местное уснлеше посредствомъ смеси коллод1ума съ ани- 
линомъ. Когда клише очень прозрачны, такъ что малЪшшя подроб­
ности белаго платья воспроизводятся на нозитивномъ отпечатке 
на бумаг!;, то лицо и руки образца выходятъ столь черными, что 
неопытный фотографа,, пожалуй, счелъ бы свое клише никуда не 
годящимся. Вотъ это-то и было началомъ усилешя клише, которое 
дЬлалось и еще теперь делается единственно съ целью получить 
лицо и руки белыми. Но въ этомъ случа’Ь теряются въ более или 
менее значительной мере все полутени светлыхъ местъ.

Если же покрыть клише карминомъ съ задней стороны, какъ 
разъ противъ лица и рукъ, то ясно, что, при отпечатывай in на 
бумагу, светъ, проходяп^й черезъ красный слой, будетъ действо­
вать слабее.

Такимъ образоть лицо и руки выйдутъ на позитивномъ отпе­
чатке гораздо более белыми, да кроме того замечательно хорошо 
отпечатуются и полутени светлыхъ местъ.

И такъ, местный красный слой действуетъ точно такъ, какъ 
будто бы прикрытыя имъ места были частью усилены.

Но этотъ красный карминовый слой легко отстаетъ отъ стекла. 
Лукардъ, въ ВЬне, придумалъ другой способъ, который въ на­
стоящее время вошелъ во всеобщее употреблеше.

Въ простой кол.щлдумъ, не юдюрованный, вливаютъ несколько 
капель красной анилиновой краски (*), чтобы сообщить этому кол- 
лод1уму цв!,тъ красныхъ чернили,. Обыкновенно приготовляютъ не­
сколько нузырьковъ коллод1ума съ различною степенью окраски.

Имея целый ассоргиментъ окрашеннаго коллод1ума, остается 
только определить, на сколько должно местно усилить лицо и ру­

(i) Растворенный въ спирт-Ь фукстъ.



ки (и часто друпя части изображешя), чтобы выбрать коллод1умъ 
надлежащей окраски. Коллод1умъ разливаюгь по задней поверхно­
сти стекла, и оставляютъ его сохнуть въ течеши четверти часа.

Затймъ, посредствомъ деревянной палочки, счшцаютъ коллод1умъ, 
оставляя его только противъ лица, рукъ и тйхъ частей, которыя 
онъ долженъ прикрывать.

Черезъ два часа эти красныя части дйлаются столь твердыми, 
что ихъ можно удалить только очень твердымъ тйломъ. По этому- 
то стекло и не стирается вч, печатныхч, рамкахъ.

Слой коллодлума съ анилиномъ прозраченъ и очень равпомйренъ
Понятно, что этотъ слой должно наводить не на изображеше, 

а за нимъ. Дййствительно, если бы онъ находился на изображенш, 
то получились бы двойные контуры.

Извйстно, что блондины, и также особы съ волосами красно- 
ватаго оттйнка, нросятъ всегда, чтобы ихъ волоса на фотографи- 
ческомъ портретй вышли черными. Это нисколько не затрудни­
тельно для фотографа, если вспомнимъ, что желтые цвйта выходятъ 
въ фотографш черными.

Но, если покрыть эти части съ задней стороны клише краснымъ 
коллод1умомъ, то онй вый дуть, на нозитнвй, на бумагй, гораздо 
менйе черными, чймъ въ томъ случай, когда бы прямо печатали, 
безъ мйстнаго краснаго слоя. Итакъ, благодаря этому способу, фо- 
тограф1я имйетъ возможность въ извйстной мйрй смягчать дййств1е 
свйта, и потому, если пользоваться этимъ снособомъ надлежащимъ 
образомъ, то отнынй блондины или русые будутъ уже только про­
сить фотографш воспроизвести ихъ такъ, какъ будто бы они имй- 
ли волоса на головй и бородй бурыми или черными.

Отдълъ IV.

Неудачи въ колодюнномъ процесей.

§ 303. Неясные отпечатки. Причины неяснаго воспроизведешя 
отпечатковъ троякаго рода.

1) Неправильное д й й т н е  свйта.
2) Нечистота употреблясмыхъ иродуктовъ.
3) Недостаточная пропорщя между составными частями различ­

ны хъ препаратовъ.



•1) Неправильное дййетше свйта.

A. Преувеличенное позироватс. Когда позироваше чрезмйрно пре­
увеличено, то отпечатокъ выходитъ краснымъ и вполнй неясенъ. 
Когда же время позированья немного превосходитъ, то неясность 
проявляется въ малой степени.

B. Слишкомъ евгьтло въ темной комнатгъ и ли  о т т о го , ч то ж е л -  

т ы я  с т е к л а  сли ш к ом ъ с в й т л ы , и ли  ж е  о т т о г о , ч т о  и с к у с с т в е н н ы й  с в й -  

т о в о й  источннкч> , о ч е н ь  ч а с т о  у п о т р е б л я е м ы й  ф о т о гр а ф а м и  в ъ  и х ъ  

т е м н о й  к о м н а т й , н е д о с т а т о ч н о  за г о р о ж е н а .;  е г о  н е о б х о д и м о  с т а в и т ь  

в ъ  ф о н а р ь  с ъ  ж е л т ы м и  с т е к л а м и .

C. Свгьтъ, проникаю. . м въ камеръ-обскуру или въ кассету.
D. Дадающш на объективъ солнечный свгьтъ.
E. Недостаточно черны внутрентя стгънки камеръ-обскуры. 

Ташя стйнки отражаютъ свйтъ на чувствительное стекло.
F. Разсгъянный свгьтъ неба, падающш на оптическое стекло. 

Это неудобство часто представляется при снятш видовъ. Его устра- 
няютъ, надйвая на объективъ довольно длиную съ внутренней по­
верхности черную картонную трубку.

2) Нечистота унотребляемыхъ продуктовъ.
A. Употреблете дурнаго качества азотно серебряной соли, т. е. 

сплавленной при слишкомъ высокой температуры.
Въ этомъ случай она щелочной реакцш.
B. Употреблете щелочнаю коллодгума, какъ это часто случает­

ся съ бйлымъ кадмювым i, коллодауыомъ. Въ этомъ случай, окрасьте 
коллод!умъ въ желтый цвйтъ прибавкою ва, него нйсколькихъ плас- 
тинокъ юда.

C. Содержате органическихъ вещсствъ въ серебряной вантъ, 
(см. стр. 225, строка 15).

D. Случайное введете въ серебряную ванну тъсколъкисъ капель 
спрноватисто uampieeod соли, спрножелпзистой, пирохалловой кис­
лоты и т. п. Въ этомъ случай необходимо приготовить новую 
ванну.

E . Upucymcmeie въ темной комнатгъ паровъ амм'шка, аьрнис- 
таго аммошя, синеродистаго калхя.

F. Очищете стеколъ аммгакомъ: э т а  щ е л о ч ь ,  н е  в п о л н й  у д а ­

л е н н а я ,  в в о д и т с я  в ъ  в а н н у  и  д й л а е т ъ  е е  щ е л о ч н о ю .

3) Недостаточная нронорщя между составными частями.
А. Коллод1умъ слишкомъ юдюрованъ. Здйсь представляется три 

случая: 1 коллод1умъ очень сильно юдюрованъ, и потому часть io- 
дистаго соединешя, недостаточно сильно удерживаемая фибрами



слоя, отстаетъ при погружеши въ серебряную ванну; 2-ое кол- 
лод1умъ не столь сильно юдюрованъ, но изображеше находится только 
на поверхности; 3-е пропорщя юдистаго соединешя превосходить 
надлежащую, но только ,въ очень малой степени и изображеше на­
ходится частью въ слою, частью на поверхности. Вода удаляетъ 
последнее изображеше, оставляя первое неяснымъ и подернутымъ 
какъ бы пленкою.

В. Проявитель содержишь слишкомъ мало уксусной кислоты, 
что особенно часто случается съ железною ванною, приготовлен­
ною за долго до употреблешя, такъ какъ свободная въ ней уксус- 
пая кислота мало по малу соединяется съ заключающимся въ пен 
спиртомъ.

§ 304.— Пятна.

Пятна бываютъ непрозрачный или нрозрачныя (въ проходящемъ 
св'ЬгЬ), черныя или бйлыя (въ отраженномч, св'Ьт'Ь)

Непрозрачныя пятна.
Эти пятна происходить:
A. Отъ неотстоявшагося коллодгума.
B. Отъ нечистоты горлышка флакона, заключающим колмдгумъ.
C. Отъ пыли въ кассетахъ или въ камсръ-обскургъ.
D. Отъ возстановившаюся серебра, плавающим въвозстановителп- 

во время проявлетя изображенья. Но этому-тостеклуй необходимо сооб­
щать безнрерывное качатсльное движете во все время проявлешя,что­
бы воспрепятствовать фиксацш па слой этихч, металлическихъ час- 
тицъ.

Прозрачныя пятна.
Они происходятъ:
A. Отъ мути въ серебряной ватт.
B. Отъ густоты раствора азотно-серебряной соли (см. стр. 225 

строк. 5).
C. Отъ елтъдовъ не вполнгъ растворившихся въ коллодгумгъ io- 

дистаю и бромистаго соединенш. Этотъ недостатокъ бывает1/. pt>- 
докъ, особенно, если коллод1умъ былъ хорошо отстоянъ.

I). Отъ оршническихъ частицъ, висящихъ въ масегъ проявителя; 
этого неудобства избЬгаютъ, употребляя фильтрованные растворы.

Различнаго рода значки.

А. Прозрачная струйка на тсохшемг изображены, и различных 
ихъ сочетатя (избытокъ воды въ коллод/умй. См. стр. 221).



B. Жирныя лин'т на слот. (См. стр. 246 строка 8.)
C. Лиши, совпадающая по положение съ птмъ направлетемъ, 

въ которомъ чистили стекло барсуковою щеткою. Оне происходят!, 
отъ сырой щетки, въ чемъ можно убедиться, энергично двигая 
щеткою по стеклу после наведешя на него слоя колло;рума; эти 
лиши делаются видимы и сохраняются въ готовомъ изображенш.

D. Жирные слюды на стеклп, (Рис. 210). (См. стр. 221, 
строка 40).

E. Слишкомъ густой коллодгумг>, на которомъ изображеше не 
было подвергнуто необходимому време пи позировашя для его получен in 
безъ усилешя. Отъ этого образуется вермишеле образная рябь (рис. 211)

F . Волтгстыя лиши возстановленнаю серебра, происходящая отъ 
неправильна™ покрывашя стекла проявителемъ.

G .Пятна, захватывающая весь отпечатокъ во время проявлешя; 
они происходятъ отъ не равном!,рнаго распределен ia проявителя.

H. Отпечатки съ бгъляками. Отъ слишкомъ свСжаго коллодиума.

Рис. 210. Рит. 211.

F. Голубой отпечатокъ по выну пни изъ сгърноватиста'О натра 
черезъ нисколько дней становится краснымъ и покрывается звез­
дообразными пятнами.

Не совершенная отмывка огч. серноватистаго натра.

§ 305. Различные недостатки.

А. Изображеше не имгъетъ достаточнаю контраста между свет­
лыми листами и тгънями. Это происходить отъ слишкомъ долгаго 
позировашя, отъ слишкомъ бромюрованнаго коллод1ума, или же 
отъ слишкомъ нейтральной серебряной ванны.

B. Тгъни не ясны. Прибавьте къ коллодиуму бромистаю соедине­
шя.

C. Бплыя мгъста сгъраго ивгъта. Слишкомъ долгое проявлеше; 
или фиксащя делалась въ серноватистой соли вместо синеродистой



или же проявитель содержалъ не достаточное количество уксусной 
кислоты.

D. Слишкомъ большая напряженность въ свгътлыхъ мгьстахъ и не­
достаточная отчетливость въ тпняхъ. Слишкомъ короткое позирова» 
Hie въ камеръ-обскурЪ и сильное нроявлеше. Или же недостаточное 
количество бромистаго соединешя въ ко.шдаумЪ. Или коллсдоумъ 
былъ употреблена. слишкомъ рано послЬ своего приготовлешя.

E. Лоллодгумъ отстаетъ отъ стекла. Или былъ коллод1умъ 
слишкомъ густой, или онъ былъ разлитъ на не вполн!; сухое стекло. 
Или отъ слишком ь дурнаго пироксила, изъ котораго былъ приго- 
товлснъ коллод1умъ.

ГЛАВА 1У.

ПРАКТИЧЕСКИ ПР1ЕМЫ И РАЗЛИЧНЫЕ ПРОЦЕССЫ НА ВЛАЖ-
НОМЪ КОЛЛОД1УМ'В.

Отдълъ 1.

Воспроизведешя.

§ 306. Объективы. Мы внд1;ли на страниц^ 156, что изъ всГхъ 
объективовъ апланаты ( ‘) наиболее пригодны для воспроизведенifl, 
такъ какъ они быстры и совершенно свободны отъ нскривлешя. 
Д1афрагма, которую слГдуетъ ставить вч> анланатахъ зависитъ отъ 
величины воспроизводимаго изображешя. Большой объективъ, съ 
которымъ должно Д'Ьлать клише гораздо меньшихъ размйровъ, ч1;мъ 
размЬръ для котораго онъ построенъ, можетъ употребляться во все 
свое отверсНе, или съ весьма большой ;цафраг.мой. Маленькая д1аф-

( ’) Въ географцческомъ институт!; въ В!ж!; употребляется съ выгодою апланатъ 
описанный на страниц!; 149, который снабжаютъ призмою для обращетя изображешя. 
Клише переводится при помощи фототити (гелшграфическаго гравюровашя) на ка­
мень, покрытый желатиною и двухромовою солью, какъ мы это опишемъ шюслЪдсппи. 
Готовые отнечатки выходятъ тогда прямыми.

Вместо этого, весьма дорогого, апланата можно употреблять обыкновенный апланатъ 
и тринлетъ, и вместо призмы круглое стекло, по крайней мДр!; въ 2 сантиметра 
толщиною, сделанное оптически плоскимь на его верхней поверхности, высеребряной 
и полированпой. Секретапъ, оптикъ Парижской обсерваторш изготовляетъ весьма хо­
рошо этого рода плотя эеркала. ЗамФтимъ однако, что эти зеркала не должны быть 
совершенно плоскими, какъ зеркала, служила для астрономическнхъ цйлей, потому 

что изображеше, получающееся въ фокус!; объектива, не должно подвергаться ни ка­
кому увеличенш или что самое большое, весьма слабому увеличен i».



ратмы ставятъ только тогда, когда объективъ долженъ вмещать 
всю поверхность, для которой онъ построенъ.

Апланатъ не должно переворачивать, если хотятъ иыъ пользо­
ваться для увеличешя, такъ какъ онъ симметриченъ. Но это не 
имеетъ места для триплета, также весьма хорошаго объектива для 
воспроизведен^. Испыташе объективовъ производится, какъ ука­
зано на страниц-!; 158.

§ 307. Каиеръ - обснура. Наилучшая модель представлена на 
рисупке 107 стр. 165. Необходимо чтобы камеръ-обскура была 
очень длинная, если требуется воспроизводить гравюры, карты или 
планы въ натуральную величину, или-же делать увеличеше въ ка- 
меръ-обскур-!;.

Ось камеръ— обскуры должна быть въ точности перпендику­
лярна къ копируемой плоскости. Для этого стоитъ только камеръ- 
обскуру поместить на железные или деревянные рельсы, такъ 
чтобы она могла по ннмъ кататься.

Эти рельсы нримыкаютъ подъ прямымъ угломъ къ большой вер­
тикальной рамкгъ, снабженной отвгъсами. На эту рамку тщательно 
натягиваютъ планы, карты пт. п. которыя такимъ образомъ будутъ 
находиться въ совершенно вертикальной плоскости.

§ 308 0св%щен1е.—Наилучшш павильонъ для воспроизведен!й 
представленъ на рисунке 160; въ немъ остается только закрыть 
вертикальный станки.

Гравюры, карты, картины и т. п ., должны быть освещены 
спереди, но не съ боку, иначе неровности ихъ поверхности вос­
произведутся слишкомъ слабо въ фотографш. Поэтому-то белая 
бумага, освещенная слишкомъ косвенно кажется шероховатою, 
тогда какъ освещенная прямо спереди кажется однообразною.

Воспроизводимые предметы не сл’Ьдуетъ покрывать стекломъ во 
избежите отражешя света въ приборъ. Однако, если нельзя по­
ступить иначе, то освещеше должно быть такъ соображено, чтобы 
отражеше не попадало на стекло.

Если предметы должны быть воспроизведены въ естественную 
величину, или увеличенными, то ихъ выставдяютъ на солнце, иначе 
время позировашя было-бы слишкомъ значительно. Можно также 
произвести болГе сильное освещеше, при помощи двухъ или трехъ 
зеркалъ, отражающихъ светъ на гравюру.

§ 309 Время позировашя. При воспроизведший гравюръ не долж­
но употреблять слишкомъ долгое позироваше, а безъ этого изоб­
ражеше теряетъ отчетливость въ тонкихъ чертахъ. Фотографичесюе



отпечатки, съ которыхъ хотятъ сделать воспроизведеше, требуютъ 
непродолжительнаю позировашя, если они слишкомъ разномЪрнаго 
тона и продолжительною, если представляютъ много противуполож- 
ныхъ переходов!..

Че.мъ желтее бумага гравюры или фотографическаго отпечатка, 
тЬмъ более должно быть время позировашя. Интересно, хотя и 
легко объяснимо, это— то, что старые пожелтЪвнпе фотографичесше 
отпечатки выходятъ почти такт, же хорошо, какъ cBlniue отпечатки. 
Действительно, л;елтый цветъ этихъ изменившихся отпечатковъ так­
же мало св’1;тотвореиъ, какъ и черный.

Тоже самое имеете место для старыхъ рукописей, въ кото­
рыхъ чернила пожелтели. Обратное представляется, когда рукопись 
написана синими чернилами. Эти послед шя невидимы, или почти 
невидимы на клише, потому что сишй цветъ выходитъ какъ 
белый.

Мы сейчасъ же увидимъ, что воспроизведшие картинъ представ­
ляетъ еще более затрудненш по отношешю къ определенш про­
должительности позировашя.

§ 310. Карты, планы, гравюры. Все сказанное нами ранее при­
лагается почти всецело къ картамъ, планамъ и гравюрамъ, если 
при этомъ работа производится на влажномъ коллод!уме. Напро- 
тивъ, безполезно прибавлять бромистаго соединешя къ коллод1уму 
Сорты коллод1умовъ, даюпре большую напряженность, много от- 
тенковъ, суть наилучнпя для этого рода Фотографш.

Во всякомъ случае можно пользоваться и обыкновеннымъ хо- 
рошимъ коллод!умомъ, проявляя изображешя въ серно-железистой 
соли, подкисленной винно-каменной кислотою, (ст. 214) которая 
хорошо предохраняетъ черныя места гравюръ.

Никогда не следуетъ пользоваться при усилен (и двухлористой 
ртутью, для сообщешя чернымъ местамъ негатива непрозрачности, 
потому что подобнымъ усилешемъ легко изглаживаются тоншя чер­
ты гравюры.

§ 311. Старые фотографичесше отпечатки. Часто воснроизводятъ 
посредствомъ камеръ-обскуры старые фотограФичесше отпечатки бо­
лее или менее выцветнне. Во избежаше в.пяшя шероховатости 
бумаги въ воспроизводимомъ изображена!, поставьте оригиналъ въ 
А (рис. 212) внутри белаго, съ квадратнымъ сечешемъ, картоннаго 
конуса.

Светъ, отражающейся по всемъ направлешямъ отъ белыхъ вну- 
треннихъ стенокъ этого конуса и отъ копируемаго отпечатка, скры­
ваете его шероховатость. Этотъ щиемъ весьма практиченъ.



Выцветнпя фотографш (такъ же, какъ манускрипты, чернила 
которыхъ уже пожелтели) воспроизводятся весьма хорошо. Это по­
нятно, потому что желтый цвЬтъ выходить въ фотографш, какъ 
черный.

Старые дагерротинные отпечатки трудно воспроизводятся всл'Ьд- 
ствш своей зеркальности. Медная 
оправа объектива и передняя часть 
камеръ-обскуры, съ которыми работа- 
ютъ, отражаются отъ дагерровой пла­
стинки и даютъ изображешя на ма­
товомъ стекле. Поэтому-то и необ­
ходимо камеръ-обскуру спереди заве­
шивать чернымъ сукномъ съ вырЬ- 
зомъ, черезъ который проходить дей­
ствующая часть объектива.

§ 312. Воспроизведете нартинъ.
Воспроизведете каргинъ иредстав- 
ляетъ самыя серьезный затруднешя 
и, откровенно говоря, непреодоли- рнс. 2 1 2 .
мыя.

Вотъ почему. Не только цвгьта, но еще и природа веществъ, 
употребляемыхъ въ живописи, имТ.ютъ неодинаковую свйтотворную 
способность. Въ примерь этого после,дияго случая мы приведемъ 
интересный опытъ Глешера. По белой бумаге проводятъ несколь­
ко полосокъ кисточкою, смоченною растворомъ серно-хинной соли. 
Какъ бы внимательно не разематривали бумагу, мы на ней не замети­
ли бы ни одной изъ полосокъ, но они видимы на фотографическомч, 
воспроизведены!, что не трудно понять, если известно, что лучи, 
высылаемые серно-хинною солью ( ')  различаются отъ лучей, высы- 
лаемыхъ белой бумагой.

Подобный факта, имеетъ место при воспроизведет!! цветовъ; 
киноварь и красный гарансинъ, доведенные смешешемъ до одного 
и того же цвета воспроизводятся неодинаково.

Достаточно этихъ строкъ, чтобы показать всю трудность, встре­
чающуюся при воспроизведший каргинъ; по этому-то въ фотогра­
фической картине можно оценивать только рисоваше, но не живо­
пись. И такъ, этого рода воспроизведшие не возможно при настоя- 
щемъ состояши нашнхъ знашй, и все, что только можно сделать 
здесь, это дать средство ослабить встречающаяся затруднешя, но 
не преодолгътъ ихъ.

(’) Такъ какъ сЬрно-хинная соль флюорисцентна.



Бромюрованный коллод1умъ неизбеженъ для воспроизведешя кар­
тина и даже часто бываетъ нужно превышать время нозировашя 
но причине, объясненной на стр. 18.

Когда картины находятся въ залахъ, въ которыхъ ихъ нельзя 
перемещать, то необходимо приборъ установить на подмосткахъ 
такъ, чтобы онъ находился на высот!; средней части картины. Су­
хой коллод^умъ нозволяетъ, кроме того, на столько долгое позиро- 
ваше, что оно уравновешивает!. недостатокъ света, могушдй въ 
данномъ случай представиться. Во изб’1;жаше зеркальности лакиро- 
ванныхъ картинъ, ихъ покрываютъ глицериномъ, который стираютъ 
до суха посредствомъ губки. Картина отъ этого становится мато­
вою. То же средство оживляетъ цвета старыхъ картинъ. Кроме то­
го глицерннъ легко удаляется простымъ смывашемъ водою при 
посредстве губки.

Вместо глицерина иногда употребляютъ съ выгодою альбуминъ. 
Русселонъ, директоръвъ заведший Гуппнля въ Асиньере, для устра- 
нешя отблесковъ заключаетъ картину въ шестигранную призму изъ 
чернаго каленкора (рис. 213). Картина помещается въ В, а проти-

вуположная стенка имеетъ OTBepcTie А, че­
резъ которое проходить объективъ. Этотъ 
приборъ помещается на открытомъ воздухе, 
такъ что картина получаетъ светъ сверху. Пре­
обладающее цвета историческихъкартинъ: жел­
тый, красный и зеленый, воспроизводятся 
въ черный. Напротивъ; голубой, фюлетовый, 
индиговый выходятъ белаго цвета. По этому 
легко понять, на сколько к о т я  разнится отъ 

оригинала. По тому же самому истые любители искусства предпо- 
читаютъ хорошую гравюру фотографическому воспроизведешю, впро 
ч емъ только некоторыхъ исключительныхъ картинъ, въ которыхъ 
время почти уничтожило все ярще цвета.

Новый способъ, применимый къ воспроизведешю картинъ, на­
чинаешь входить въ фотографиое дело. Онъ состоитъ въ вос- 
п ро изведен in картинъ по обыкновенному способу и въ покрываши 
задней стороны клише смесью коллод1ума съ анилиномъ. Снима- 
ютъ въ известныхъ местахъ красный слой, оставляя его только 
въ частяхъ, соответствующихъ желтому, красному и т. .д. цв1>тамъ 
картины. Эти последи ie цвета выходятъ на позитивномъ изображе­
на! на бумаге уже более яркими, чемъ сише и фюлетовые цвета 
картины, что лучше согласуется съ оригиналомъ.



О т д ъ л ъ  II.

Монументы и пейзажи.

§ 313. Выборъ объективовъ. Лучнйй объективъ для фотогрифш 
моиументовъ есть апланатъ, описанный на странице 148.

Триплстъ также иригоденъ. Если монумента слишкомъ близко 
находится, то непременно следуетъ употребить большой угловой 
объективъ, описанный на странице 146, такъ какъ для одной и 
той же величины изображешя онъ им1;ета гораздо 6o.it,с короткш 
фокусъ.

Апланатъ и триплета также годятся и для пейзажа, но имъ следу­
етъ предпочесть простой объективъ

Впрочемъ, читатель прочтете, что было нами сказано на стра­
нице 157 о выборе объективовъ. Во всякомъ случае хорошо иметь 
несколько объективовъ одной системы, но съ различными фокуса­
ми. Действительно, можетъ встретиться такой случай, что нельзя 
по желанно ни приблизить, ни удалить воспроизводимый предметъ, 
который или слишкомъ далекъ, или, напротивъ, слишкомъ близокъ. 
Въ первомъ случай следуетъ употребить объективъ съ болынимъ 
фокусомъ, во второмъ — съ более короткимъ фокуснымъ разстоя­
шемъ.

§ 314 Воздушная перспектива. Воспроизведете облаковъ. Большин­
ство фотографическихъ отпечатковъ, предетавляющихъ панораму, пей­
зажи и т. п. не имеетъ воздушной перспективы, и въ особенности 
облака представляются вполне замененными совершенно белымъ 
небомъ.

Зато, ближайиия плоскости всегда воспроизводятся слишкомъ 
черными. Этотъ недостаток'!, происходите оттого, что фото­
графъ при воспроизведены! пейзажа довольствуется снимашемъ 
крышки съ своего объектива, такъ что сразу открывается вся по­
верхность матоваго стекла.

Но очевидно, что первыя плоскости, расположенный весьма 
близко, высылаютъ менее света, чемъ далее лежапця и въ особен­
ности, чемъ небо.

Поэтому, необходимо более удаленные предметы подвергать ме­
нее продолжительному времени позировашя и, наоборотъ, весьма 
приближенные предметы позировать возможно долее.

Чтобы осуществить это, присоединяютъ къ камеръ-обскуре ко­
ну съ, представленный на рисункахъ 133 и 182, или-же обтюраторъ, 
изображенный на рисунке 121.



Ясно, что при весьма медленномъ открытии и обтюратора мато­
вое стекло будетъ последовательно получать впечатл'Ьшя сперва отъ 
ближайшихъ плоскостей, затемъ отъ средиихъ и уже потомъ отъ 
видимаго неба. Нанесемъ на наружной пуговке, служащей для от­
крывала обтюратора, делешя и во время снимашя заставимъ помощ­
ника отсчитывать дгьлешя, соотвтпствующгя открывающимся 
частямъ вида (i), помещенного сбоку обтюратора.

Если во время выставления чувствнтельнаго къ свету стекла 
будемъ стараться очень медленно открывать и закрывать обтюра­
торъ, такъ напримеръ, чтобы небо позировалось только одну се- 
кунду, горизонта, 2 секунды, удаленные предметы 5 секундъ, про­
межуточные 10 секундъ и наконецъ все нередшя плоскости 30 или 
40 секундъ, то будетъ все снято, и по проявивши, небо предста­
вится съ облаками, обозначются горизонта, переда in плоскости со 
всеми ихч, мельчайшими подробностями и т. п. Полученное пози­
тивное изображеше будетъ представлять удивительную воздушную 
перспективу.

Во всякомъ случае, конусъ, (рис. 182) расположенный нередъ 
объективомъ, лучше обтюратора, представленнаго на рисунке 
121, потому что онъ устраняетъ отражеше света отъ внутреннихъ 
стенокъ камеръ-обскуры, света, производящаго неясные отпечатки.

Кроме того, обтюраторъ, присоединяемый къ конусу, долженъ быть 
очень легкимъ. Лучше его делать изъ сосновой рамки толщиною въ 
2 или 3 миллиметра и натянуть на эту рамку съ обеихъ сторонъ 
черный бархата. Когда этотъ обтюраторъ тяжелъ, то сообщаемое ему 
движете заставляетъ качаться и камеръ-обскуру.

Наружная пуговка, посредствомъ которой открывается обтюра­
торъ, можетъ быть снабжена выступомъ; действуя на этотъ вы- 
ступъ просто пальцемъ, заставляютъ обтюраторъ открываться. 
Делешя наносятся въ этомъ случае на конусч,, такъ что известно 
впередъ, какая часть воспроизводимаго предмета при известномъ 
открываши конуса, воспринялась матовымъ стекломъ.

§ 315. Камеръ-обскуры. Камеръ-обскуры съ м1>хомъ здЬсь наибо­
лее пригодны.

Главное внимаше при воспроизведший какого-нибудь монумента 
СВ А (рис. 214), должно быть обращено на то, чтобы удержать 
камеръ-обскуру EF въ совершено горизоитальномъ положении Иног­
да верхняя часть А монумента приходится вне матоваго стекла

(') Для большей ясности мы просимъ читателя прочесть страницу 210.



камеръ-обскуры; тогда необходимо повышать (*) дощечку, несу­
щую объективъ до тйхч. поръ, пока изображеше сЬа мону­
мента не займетъ желаемаго мгьста на матовомъ стеклгъ. Если 
камеръ-обскура находится на большой высот-];, то необходимо по­
низить несущую объектив-i, дощечку, не опуская самаго прибора.

Рис. 214,
Если вместо того, чтобы д-Ьлать такимъ образомъ, наклонили бы 

объективъ, направляя его къ верху или къ низу, то тогда верти­
каль ныя лиши монумента вышли бы не параллельными между собой, 
какъ показываетъ рисунокъ 215, или въ об- 
ратномъ направленш; но понятно, что нодоб- 
ныхъ снимков-ь необходимо избегать.

Правда, что поступая, какъ мы говоримъ, бу­
детъ всегда теряться ясность известной части 
монумента, а именно, въ случай рисунка 214 
неясно выйдетъ вершина монумента, потому 
что употребляютъ объективъ для размйра боль- 
шаго чймъ тотъ, для котораго онъ построенъ.

Но лучше пожертвовать ясностью этой части изображешя, чймъ 
получить обезображенныя изображе­
шя, въ которыхъ дома нреставля- 
ются падающими на улицу; башни 
перекосившимися и т. п ., въ чемъ 
несправедливо обвиняютъ фотографш 
и объективы; здйсь, напротивъ, заслу- 
живастъ упрека только одинъ рабо- Рис' 216-~ Икопометръ. 
тающий, незнакнщй законовъ оптики. Такъ какъ пейважи не пред-

Рис. 215.

не-(i) Въ большинства камеръ-обскуръ можно повышать или понижать дощечку, ... 
;ущую объективъ, только въ малыхъ предйлахъ. Устраняютъ весьма просто это неу­
добства, тЬмъ, что пршбр-Ьтаютъ нисколько см-Ьнныхъ дощечекъ, въ которыхъ отверспя 
для объектива не посередине, но выше и ниже.



ставлцютъ прямыхъ лишй, то работающему позволительно накло­
нять ось его прибора и кверху и книзу, не опасаясь эти мл, за­
метно обезобразить изображеше.

§ 3J6. Иконометръ. Обыкновенно, прежде чЪмъ снять какой- 
нибудь видь, следуетъ выискать м'Ьсто, съ котораго было бы всего 
лучше его снять, ивъеилу этого понятно, что всегда пришлось бы но­
сить съ собою камеръ-обскуру. Иконометръ (рис. 216) есть при­
боръ, служащей для этой цйли; онъ не более, какъ маленькая ка­
меръ-обскура, имеющая видь зрительной трубы. Передняя часть 
этого прибора содержитъ объективъ, задняя — матовое стекло, на 
которомъ, по сдЪланнымъ карандашомъ кл'Ьткамъ, обводятъ ноле, 
прикрываемое имеющимся объективомъ. Этотч, прибора, направляютъ 
на воспроизводимый предметъ, и такимъ образомъ съ точностью нахо- 
дятъ место, въ которомъ вллослЪдствш должно будетъ поместиться 
съ необходимыми для снимашя приборами.

§ 317. Освйщете. — Освищете пейзажа или монумента оче­
видно им1;етъ весьма большую важность. ОсвЬщеше спереди при- 
годно для копировашя надписей и мелкихъ ллодробностей архитек­
туры; боковое освЬщеше для барельефовъ и т. п. Здесь столько 
разнообраз!я, чуо нЬтъ никакой возможности дать совета, во всей 
его подробности.

Скажемъ между прочимъ, что главная задача удачнаго воспро- 
изведешя пейзажа состоитъ собственно въ извЬстномъ преувеличе­
нии времени позировашя, а именно на столько, чтобъ зеленый 
цв^тъ успелъ подействовать въ то время, какъ цвета более свето- 
творные уже соляризуются и следовательно ослабляются. Но совершен­
ное знаше столь малыхъ изменений въ позированш составляетъ ко­
нечно самое большое затру днеше для фотографш.

Отдълъ III.

ПримФнеше въ путешествш влажнаго коллод1ума.

§ 318. Выборъ способа. Когда представляется необходимость 
снимать большое число монументовъ, то наилучлшй способъ, какой 
только можно избрать, это — способъ съ влажнымъ коллод1умомъ. 
Если представляется неудобство возить съ собою значительный 
обозъ, то съ другой стороллы достоверно известно, что можно пе­
ресылать готовые негативы. Впрочемъ, обстоятельства сами, укажутъ 
читателю, когда онъ долженъ ллрибегать къ влажному коллод1уму.



Въ примЬненш процесса съ влажнымъ коллод1умомъ въ откры­
том'!. иол'Ь представляется три метода:

1) съ переноснымъ шатромъ Леака или нодобнымъ ему.
2) съ обыкновеннымъ шатромъ.
3) съ закрытою повозкою.
Прежде чЬмъ переходить къ описанш этихъ трехъ методовъ, 

скажемъ, что приборы должны быть тщательно выбраны и упако­
ваны. Кюветки образца, нредставленнаго на рисункЬ 157, суть 
наилучнпя, которыми можно пользоваться.

§ 319. Шатеръ Леака и подобные ему. Шатеръ Леака очепь 
остроуменъ и вЬситъ 
только нисколько кило- 
граммовъ. Однако онъ 
мало примЬнимъ для раз- 
мЬровъ меньшихъ цЬ- 
лой пластинки.

Устройство его очень 
просто: шатеръ поко­
ится на треножник'!, и 
закрыть не до земли, 
а на столько, что въ 
немъ можно поместить­
ся всЬмъ туловищемъ, 
для чего стоитъ только 
стянуть около поясни­
цы, покрывающей его 
черный пологъ; вслЬд- 
CTBie такого устройства 
руки свободны и рабо­
тать довольно удобно.

Шатеръ или пере­
носная лаборатор1я Вал- 
дака, по заявленiro кон- 
петентныхъ любителей, 
превосходна. Вотъ ея описаше: (рис. 217).

Ея полный размЬръ 50 сантиметровъ высоты на 46 сантимет­
ровъ ширины и на 17 сантиметровъ глубины. Закрытый приборъ 
съ кюветкою, флаконами и треножникомъ в’Ьситъ не болЬе 8 ки- 
лограммовъ, такъ что его легко носить въ рукЬ за ручку или на 
спинЬ при носредствЬ ремней.



Чтобы его перенести, треножникъ складываютъ и привязываютъ 
къ лабораторш посредствомъ ремней.

Лабораторш уставленная, какъ представляетъ нашъ рисунокъ, 
состоитъ изъ деревлннаго ящика на весьма легкомъ треножник'];. 
Ткань прибита съ одной стороны къ верхней части ящика, а съ 
другой къ задней ст-ЬнкЪ, которая отгибается на прямой уголъ для 
образовашя стола. Ткань туго натягивается посредствомъ медной 
проволоки и снабжена рукавами для введения рукъ. На части, от­
кидывающейся на прямой уголъ, прибито гвоздями дно изъ вул- 
канизированнаго каучука, снабженное трубкою для стока промыв-

Рис. ‘218. —Шатеръ Шмарта.

ООО Точки ирикрЪилетя стола на 6 ножкахъ, образующих!, остовъ.
ОС’ Сточный жслобъ и трубка.
В. Ванна, прикрепленная къ столу.
Е. Резевуаръ для воды, съ краномъ R.

„К. Полочка для стеколъ.
“Обе стороны шатра откинуты для ясности рисунка. Прочныя веревки, прикреп­

ленный къ верхней части шатра и къ земле, придатотъ ему большую устойчивость.
Размеры этого шатра следуюшде: высота 2 метра, ширина 1 метръ и глубина 50 

сант.
Полный весъ его 10 киллограммовъ, вместе съ черной тканью, 

ныхъ водъ. Въ противоположный стТ.нк'!; находится дверь, пред­
ставленная на рисунк!, открытою. Св’Ьтъ входитъ черезъ желтое 
стекло, вставленное въ крыш!; лабораторш, также какъ и въ дверь



и падаетъ на каучуковое дно, которымъ снабженъ столъ, где про­
изводится нокрываше коллод1умомъ и проявлеше. За операщями 
удобно следить черезъ желтое стекло, вделанное въ пологъ шатра. 
Ванна (вертикальная) помещается на дн1; лаборатории въ наклон- 
номъ положен in къ работающему. На томъ жесамомъ дне уставлены 
флаконы: съ коллод|'умомъ, съ нроявителемъ и т. п.

Для работы въ этой лабораторш нросовываютъ руки въ рукава 
(оба рукава находятся внутри, когда работаютъ, но мы для боль­
шей ясности представили одинъ изъ нихъ на рисунке выворочен- 
нымъ) и закрываютъ голову чернымъ пологомъ точно также, какъ 
при установке въ фокусъ. Введя заранее стекло черезъ дверцу, о 
которой мы выше упомянули, приступаюсь къ покрывашю колло- 
/цумомъ и чувствитизировашю и, окончивъ эти операцш, пластинку 
помещаютъ въ кассету, которую всегда, имеюсь осторожность, въ 
свою очередь поместить въ ящикъ после того, какъ ей пользова­
лись. ЗасВмъ кассета вынимается изъ ящика черезъ дверцу и вы­
ставляется на светъ. Проявлеше совершается какъ покрываше кол- 
лод1умомъ. Беловатый цветъ, покрывающаго столъ каучука, даетъ 
возможность распознать напряженность клише и если оно окажется 
слабо, то его усиливаюсь. Вода, въ которой всегда встречается 
надобность, можетъ быть проведена въ лабораторно посредствомъ 
каучуковой трубки, идущей отъ каучуковаго мешка, представляю- 
щаго собою резервуаръ. Отверстие трубки закрывается американ- 
скимъ зажимомъ.

Во Францш Антошй построилъ приборъ еще более простой, и 
въ который должно вводить только руки; Рухъ, въ Англ in, если 
нашъ мемуаръ достоверен!, изготовлялъ подобные же приборы.

§ 320. Обыкновенный шатеръ. Употреблеше обыкновениаго шатра 
наиболее удобно въ большихъ размЬрахъ. Сколько любителей, 
столько и различныхъ образцовъ шатра. Чтобы дать точную идею 
условш, для осуществлен ia хорошаго шатра, мы приведемъ здесь 
рисунокъ шатра Шмарта, который, намъ кажется, соединяете 
въ себе легкость съ устойчивостью. Рисуиокъ достаточно объяс­
няете все подробности устройства этого шатра. Скажемъ только, 
что вследсше треугольной системы его поддержекъ, усиливающнхъ 
другъ друга, устойчивость значительна, и занимаемый объемъ край­
не ограниченъ.

Каковъ-бы ни былъ избранный шатеръ, его хорошо помещать 
въ тень, во избежал ie нагревашя заключающагося въ немъ воз­
духа непосредственнымъ дейсш емъ солнечныхъ лучей. Более, но-



крывающая его ткань должна быть желтаго цвета снаружи и чер­
наго съ внутренней стороны. Основная мысль этого весьма проста: 
желтый цвйтъ мало нагревается подгь в.шпаемч, солнечныхъ лучей 
и противопоставляегъ большое сопротивлеше прохожденш химиче- 
скихъ лучей свйта, единственныхъ, которые дййствуютъ на фото- 
графичесше препараты. Кроме того, ткань, черная внутри, задер- 
яшваетъ последше лучи, которые могли-бы пройти черезъ наружный 
желтый слой.

§ 321. Шатровая повозка. — Наконецъ вместо шатра моясно 
весьма удобно пользоваться деревянною на рессорахъ повозкою, ко­
торой стенки .сделаны изъ ткани, окрашенны въ белый цвйтъ 
снаружи, а съ внутренней стороны покрыты желтой бумагою.

Отдт.лъ IY.

Процессы и различные пр1емы.

§ 322. Иревращетестарыхъ, покрытыхъ лакомъ, клише въ но- 
выя.—Мы уже дали способъ для достижешя этой цели при помощи 
контротиповъ (стр. 239). Но вотъ другой методъ, скорее дости­
гающей той-же цели.

Прежде всего клише должно быть освобождено отъ покрываю- 
щаго его лака. Для этого клише погружаютъ въ спиртъ, крепостью 
въ 36° Боме 0 ) ,  на несколько часовч.. Если это средство не подМ- 
ствуетъ, то поступайте следующимъ образомъ.

Поместите въ склянку 30 граммъ йдкаго кали, литръ обыкно­
веннаго спирта и литръ воды. Хорошенько взбалтайте, чтобъ ско­
рее растворилось едкое кали.

Налейте этой жидкости вч. обыкновенную фарфоровую кюветку 
и погрузите туда клише. Черезъ некоторое время, иногда черезъ 
несколько минутъ, а иногда черезъ несколько часовъ, смотря по 
толщине лаковаго слоя и природе самого лака, слой коллод1ума 
становится совершенно свободнымъ отъ лака.

Клише прямо промываютч. обыкновенной водой изъ промывадки 
и затемъ обработываютъ, какч, указано въ параграфе 297. Если 
оно окажется очень нанряженнымъ, то съ нимъ следу етъ поступать, 
сообразно параграфу 297.

(i). Бол'Ье крЬпгай спиртъ менЬе пригоденъ, такъ какъ въ немъ можетъ раство­
риться и слой коллодиума.



Уже при маломъ навык!; удается старыя клише, совершенно не- 
пригодныя для получения хорошихъ негативовъ, вслйдсше свой­
ственной этимъ клише резкости приводить въ состояше превос- 
ходныхъ клише, или клише, предназначаемыхъ для увеличений.

§ 323. Клише, съ приподнявшимся лакомъ.—Иногда негативы бы- 
ваютъ покрыты струйкой, образовавшейся вслйдс'пне мйстнаго под­
нялся слоя. Малййшее трете  разрываетъ эту струйку и тогда 
клише должно считаться потерян нымгь.

Въ этомъ случай необходимо негативч, на нйсколько часовъ 
погрузить въ Збо спиртъ, и затймъ снять слой, какъ это будетъ 
описано въ слйдуюлцемъ параграфй, для неренесешя его на новое 
стекло.

§ 324. Обращеже клише.—Въ болышшствй случаевъ, особенно 
когда хотятъ пргогйнить въ дйло фотолитографпо, печаташе на углй 
и т. п., бываетъ необходимо обращать негативъ передъ печата- 
шемъ. Если во время позировав in измйняютъ для этой цйли ноло- 
лгеще чувствнтельнаго стекла въ кассетй, то недостатки стекла пор- 
тятъ отчетливость изображен in.

Пользуясь призмою впереди объектива, или плоскимъ зеркаломъ, 
посеребреннымъ на его верхней поверхности и тщательно отполи- 
рованнымъ, легко простымъ примйнешемъ законовъ оптики обратить 
негативъ. Но слйдуюнцй процессъ, нринадлежащш Грюну ('), измй- 
ненный Вудбюри (2) и Скамони (3), достигаетч. очень хорошо той- 
же цйли.

Вообще лучше предварительно снять лакъ съ негатива. Это дй- 
лается просто и довольно удовлетворительно, погружая клише вч. 
спиртъ въ Збо (4). Черезъ полч, часа вынимаютъ клише и даютч. ему 
высохнуть. Если лакч, не былъ предварительно удалеиъ, то обра­
щенный слой будетъ растрескиваться при послйдующей операцш.

Снятъ-ли лакъ, или нйтъ, слой нокрываютъ ирозрачнымъ раст- 
воромъ изъ 2 частей каучука на 100 частей бензина (см. ст. 75). 
Этотъ растворъ выливаютъ на клише какъ коллоддумъ, затймъ стекло 
высуншваютъ. Каучукъ служить для нредохранешя изображен in 
огъ растворешя при слйдующей операцш.

(<) Bull. Soc. franc, de phot. 1867 p. 50.
(3) „  ,, „ P- 230.
(3) „ „ 1870 p. 325.
(4) He с.т1.дустъ употреблять бол'Ье кр'Ьпкаго спирта.



Стекло устанавливают!, горизонтально слоемъ вверхъ на поддерж­
ке съ уравнительными винтами, и выливаютъ на него близъ сере­
дины колло/румъ, составленный изъ:

Необходимо, чтобъ толщина слоя была 2 миллиметра. Густая 
консистенщя колло;рума препятствуетъ въ некоторой степени выхо­
дить жидаости за края стекла. Слой оставляютъ сохнуть, на что 
требуется отъ 5 до 10 часовъ, и когда онъ высохъ, его тщатель­
но но краями, надрйзываютъ перочиннымъ ножемъ, и уже затГмъ 
такимъ образомч, подрезанное, стекло, погружаютъ въ кюветку, на­
полненную водою. Черезъ несколько часовъ замйчаютъ, что слой 
дйликомъ отсталъ отъ стекла и плаваетъ свободно въ жидкости; 
тогда его вынимаютъ, помещают!, между листами пропускной бу­
маги и оставляютъ сохнуть подъ прессомъ.

Такими, образомъ перенесенным клише могутъ быть отпечаты­
ваемы съ правой или левой стороны, но необходимо всегда заботиться 
держать ихъ подъ прессомъ. Еще хорошо обклеивать ихъ по кра- 
ямъ бумажными полосками, которыя делаютн. ихъ более удобпыми 
въ работе.

Скамони (*) рекомендует!, сле.дующдй способъ, примененный 
въ широкихъ размерахъ въ экспедицнг изготовлен in государствен­
ных!. бумаги, въ С.-Петербурге:

20 граммовъ желатины, въ кусочкахъ, растворить въ
100 граммахъ теплой воды, прибавить
45 капель глицерина и
16 > густаго раствора гумми-арабика.

Эта жидкость при температур!. ЗОо выливается на горизонталь­
но установленный негативъ такъ, чтобы слой имйлъ 3 миллиметра 
толщины. Его оставляютъ сохнуть въ хорошо истопленной комнате.

Черезъ 10 или 12 часовъ, если слой достаточно окрйнъ, его 
по краямъ обкладывают!, свинцовыми листами, чтобы предупредить 
вснучиваше.

Когда слой совершенно высохнетъ, его надрезывают!, но кра­
ямъ перочиннымъ ножомъ; осторожно снимаютъ и сохраняютъ подъ 
прессомъ.

Гобертъ (2) поступаетъ такимъ образомъ: смочите быстро лаки­

Спирта . . . .  
Эфира . . . .  
Пироксилина . . 
Кастороваго масла

100 куб. сант. 
100 „

8 граммъ. 
8 куб. сант.

(*) Гелюгра(]ня, Петербургъ 1872 года.
(J) Bulletin Soc. franc;, dc Phot. 1871, p. 285.



рованное клише сииртомъ въ 36° и наложите на него прямо листъ 
альбуминированной бумаги, предварительно смоченный въ спиртЬ. 
Соприкосновеше будетъ совершенное, потому что обЬ поверхности 
изобилуютъ жидкостью. Налейте избытокъ спирта и не дожидаясь 
прессуйте между листами пропускной бумаги въ пресс); для рамокъ. 
Черезъ. четверть часа спиртъ будетъ поглощенъ и клише можно 
оставить сохнуть уже н а . воздух!;.

Приставаше альбуминированной бумаги къ коллод)уму лакиро­
ванному, или къ непокрытому лакомъ, совершенно. Чтобы все отде­
лить отъ стекла, необходимо надрЬзать края ножикомъ и затЬмъ поверх­
ность смочить сырой губкой. Черезъ нЬсколько минутъ можно при­
поднять уголокъ и за него стащить почти безътруда и навЬрное весь 
слой. Снятый слой сохраняютъ подъ прессомъ, провощивъ предвари­
тельно бумагу. Клише теперь уже обращено. Или что еще лучше, 
дЬйствуютъ на желатинированной бумагЬ и дЬлаютъ двойное перенесе­
т е ,  какъ мы это опишемъ въ процессЬ на углЬ и тогда получаютъ 
клише въ первоначальномъ видЬ. Но въобоихъ случаяхъ въпёрене- 
сенномъ негативЬ имЬется шероховатость, по причинЬ шерохова- 
тости бумаги.

§ 325. Спектры. Въ АмерикЬ дЬлаютъ отпечатки, на которыхъ 
видны спектры, напримЬръ: человЬкъ, прикрытый спектромъ и т. 
п. Особа, которая дЬлала снектръ, исчезла вскорЬ послЬ того, какъ 
позировала четверть времени, необходимаго для воспроизведешя 
остальнаго въ изображенш. Вотъ здЬсь-то и находится весь сек­
реть этихъ отпечатковъ, которые только въ АмерикЬ имЬли столь 
большую моду.

§ 326. Двойные отпечатки. Особа можетъ появиться дважды на 
одномъ и томъ же изображенш, если имЬется двойная дверца въ 
кассетЬ, содержащей чувствительное стекло. Одна половина стекла 
выставляется на одну позу, другая половина—на другую позу той 
же особы. Но необходимо очень хорошо приспособиться къ кассетЬ 
и къ позЬ. -

Такимъ образомъ достигаютъ норажающихъ эффектовъ, которые 
понятны безъ веякаго описашя.

§ 327. Снимки съ луны. Они получаются съ солнца, употребляя 
крайне короткое позироваше. Получаюхцшся негативъ очень ярокъ 
и его дЬйств)е совершенно сходно съ дЬйсттаемъ свЬтлаго диска 
луны. Необходимо, чтобы въ изображенш представлялся дискъ лу­
ны для полноты элюзш. Но вЬдь въ действительности это есть изо­
бражеше солнца, замЬняющее изображеше луны.



Эти отпечатки весьма украшаютъ пейзажи и т. п ., когда въ 
нихъ находятся.

§ 328. Мгновенные отпечатки. Эти отпечатки получаются иосред- 
ствомъ обыкновеннаго способа на коллод1ум£ и съ приборомъ, пред- 
ставленнымъ на страниц!; 167. Ясно, что воспроизводимый пред­
метъ долженъ быть весьма ясно освЪщенъ, какъ наприм^рь, солнцемъ 
и занимать большое протяжен1е, для того чтобы въ объективъ по­
пало количество свТ.та достаточное для воспроизведшая при очень 
короткомъ позироватпи.

§ 329. Практичесше совйты, относящееся до влажнаго коллод'|ума.

1. Доброкачественность коллод1ума зависитъ, не отъ формулы, 
употребленной для его приготовлен in, но отъ природы хлопчато- 
бумажнаго пороха. Всегда выгоднее покупать коллод!умъ, ч1;мъ 
его приготовлять, потому что невозможно самому приготовить хлоп- 
чато бумажный порохъ. (См. стр. 216.)

2. Лучше, когда коллод1умъ даетъ толстые слои, ч'ймъ тошйе. 
Въ первомъ случай, трудно !разливать коллоД1умъ на стекло, но 
за то изображешя очень нгЬжны и получаются быстро. Коллодаумъ 
съ тонкимъ слоемъ легко разливать на стекло, но онъ мешЬе 
быстръ и даетъ рг!;зк1я изображешя (см. стр. 216.)

3. Старый коллод;умгь даетъ бол'Ье напряженныя изображен in, 
ч'Ьмъ недавно приготовленный. Смешивая ихъ вм'Ьст’Ь, достигаютъ 
лучшихъ результатовъ. (См. стр. 224.)

4, Никогда не приготовлять заранЬе болыпаго количества юди- 
рованнаго коллод1ума, такъ какъ онъ совсймъ не сохраняется. (См. 
стр. 224.)

5. Приготовлять серебряную ванну изъ азотно - серебряной 
соли, дважды сплавленной при низкой температур!;. Безжалостно 
выбросить, при приготовлении негативной серебряной ванны, всю 
азотно—серебряную соль, которая по выставлеши на дневной свйтъ 
на 5 минутъ, едва синг1;етъ. (См. стр. 57.)

6. Если серебряная ванна сообщаетъ изображешямъ слишкомъ 
• большую напряженность, то следуетъ прибавить нисколько капель 

азотной кислоты. (См. стр. 226.)



7. Проявлять въ жел’ЬзЬ и никогда не усиливать непосредствен­
но после проявлешя. Дать предварительно высохнуть клише, чтобы 
вЬрн'Ье оценить его напряженность. (См. стр. 253.)

8. Если усиливаютъ въ пирогалловой кислоте, то фиксировать 
слйдуетъ затемъ въ синеродистой соли, иначе черезъ некоторое 
время клише будутъ сами собой усиливаться. (См. стр. 255.)

9. Производить клише, нетусклыя, крайне слабый. Но перево­
дить на позитивы при слабомъ дневномъ свете, или прикрывать 
печатную рамку листомъ бумаги, если светъ очень силснъ.

10. Весьма слабыя клише скоро переводятся на позитивы, легко 
ретушируются и воспроизводить на позитивном!, изображены! ма- 
лейппя полутени, даже въ белыхъ платьяхч.. (См. стр. 252).

11. Когда клише очень слабо, а руки и лицо образца выходить 
очень черными, то слйдуетъ съ изнанки покрыть клише въ этихъ 
мйстахъ коллод!умомъ, подкрашеннымъ краснымъ анелиномъ, что 
равноценно местному усиленно. (См. стр. 252.)

12. Никогда не покрывать клише камедью, иначе, въ сырое 
время все эти клише испортятся, вследствие п о д н я т  лаковаго слоя 
(См. стр. 256.)

13. Не сохранять клише на полкахъ съ желобками: они напи­
тываются влажностью. Но каждое изъ нихъ следуетъ отдельно 
обернуть въ бумажиый листъ и уже въ этомъ виде сложить массою 
на полку, подобно тому, какъ книги въ библютеке.

14. Ретушировать негативы твердыми карандашами, не покрывая 
ретушовки лакомь, иначе ея напряженность изменится вторымъ 
лаковымъ слоемъ. (См. стр. 261.)

15. Никогда для снимашя портретовъ не устраивать большой 
позирной комнаты, напротив!, делать ее маленькой и обращенной 
на северъ. Тогда въ ней осуществляются почти безъ занавесокъ 
прекрасные световые эффекты. (См. стр. 206.)



16. При воспроизведены монумента держать камеръ-обскуру 
всегда въ горизонтальномъ положены; безъ этого вертикадьныя ли- 
iiin монумента выйдутъ обезображенными. (См. стр. 273.)

17. Для воспроизведешя пейзажа и паиорамныхъ видовъ, снаб­
дите объективъ обтрюаторомъ на шарнир!., чтобы, открывая его яад- 
лежащимъ образомъ, получить хорошую воздушную перспективу и 
облака. (См. 273.)

18. Всегда необходимо обмывать руки посл'Ь работы съ раство- 
ромъ сЬрноватисто-натровой соли, безъ этого малЬйшее количест­
во этой соли, пршдя въ сонрикосновеше съ коллод1умомъ, или съ се­
ребряною ванною, сдЬлаетъ ихъ совсЬмъ негодными.

19. Любитель долженъ начинать работу на маленькихъ стсклахъ, 
упражняясь въ снятш какого-нибудь вида, открывающегося напри- 
мЬръ изъ окошка. Онъ долженъ прежде чЬмъ попробовать приго­
товить колледаумъ, покупать его и упраздняться, постоянно произ­
водя одинъ и тотъ-же видъ.

20. Никогда не оставлять камеръ-обскуру на солнцЬ непокры­
тою. Иначе стекла покрываются сыростью и не получается ника­
кого изображешя.

ГЛАВА У.

СУХОЙ КОЛЛОД1УМЪ С).

О тдЬлъ I.

Различные процессы.

§ 330. Teopia сухаго коллод1ума. Растворъ азотно-серебряной 
соли, которымъ напитывается слой чувствительнаго кол.нэдума, сгу-

(') Мы рекомендуемъ тЬмъ изъ нашихъ читателей, которые пожелаютъ узнать раз­
личные процессы сухаго коллод1ума, опубликованную по настоящее время брошюру, 
озаглавленную: Collodion sec, par М. Perrot de Chameux, въ которой они найдутъ 
очень ясно изложенными веб эти процессы. Эта брошюра превосходна, отличается яс­
ностью изложетя и умеренностью въ гипотетическихъ объяснетяхъ.



щестая черезъ выпариваше. Такимъ образомч, образуются въ слое 
кристаллы юдо-азотной соли серебра (соединеше юдистаго серебра 
съ азотною солыо того же металла, см. стр. 50), которые нару- 
шаютъ однородность слоя. Отсюда необходимо, если хотятъ сохра­
нить слой чувствнтельнаго коллодиума, удалять лромывашемъ из- 
бытокъ азотно серебряной соли, которою напитанъ слой. Такимъ 
образомъ промытый слой и разъ высушенный не чувствителен!, къ 
свТ.ту.

Здесь однако мfilmic авторовъ разделяется. По однимъ, слой 
былъ бы неспособенъ воспринять изображение при помеще­
но! вч, камеръ-обскуру; по другимъ, онъ былъ бы способенъ вос- 
принять, если бы достаточно долго подвергался действш света. 
Такое разноглаше мненш происходить отъ природы хлопчато-бу­
мажнаго пороха, у потребляемая для приготовлен in колло;рума.

Действительно, желтоватые сорты хлопчато-бумажнаго пороха, 
порошкообразнаго вида, сч> короткими волосками, которые мы оце­
нили напряженными ( ’), даютъ сорты сухаго коллод1ума черезъ про­
стое промываше водою. Замечательно, что для успешности приго- 
товлешя сухаго коллод!ума необходимо подобрать известной напря­
женности хлопчато-бумажный порохъ.

331. Предохранение коллод!ума. Первые способы для работы су- 
хнмъ путемъ на коллод1уме были предложены Шпиллеромъ и Крук- 
сомъ. Они состоять либо въ прибавленш расплывающейся соли въ 
серебряную ванну, такъ что стекло остается влажнымъ по выну- 
тш изъ этой ванны, либо въ промывший стекла после серебряной 
ванны и обливанш его растворомъ азотно-магнез!альной соли.

После выставления на светъ, слой азотно-магнез!альной соли 
удаляется промывкою въ дистиллированной воде, и изображеше 
проявляется смесью пирогалловой кислоты и азотно серебряной со­
ли. Фиксироваше производится обыкновеннымъ образомъ.

Сальботъ впоследствш ирименилъ растворъ одной части чистаго 
меда въ трехъ частяхъ воды.

Циглеръ съ той же целью употреблял, слизь изъ льняныхъ ct,- 
мяиъ; Шниллеръ и Круксъ—глицеринъ, разбавленный тройнымъ 
объемомъ воды; докторъ Норисъ—желатину; Максвель-Литсъ—гум- 
ми-арабикъ и мета-желатину; Леванъ—уксусо-медъ; Дюпюи—дек-

(■) См. стр. 82. Старые разложивппеся колло.йумы происходятъ отъ коллодиума 
приготовленнаго изъ натряннаго пироксилина и въ сухомъ вид* даютъ изображеше 
въ камеръ-обекур'в.



с три их; однимъ словомъ, было последовательно предложено гро­
мадное количество веществъ (i), которыя не способны ни сохнуть, ни 
кристаллизоваться. Но все эти процессы относятся только къ сор- 
тамъ предохраняемаю коллод1ума.

§ 332. Процессъ аббата Деспратца. Деспратцъ вводилъ въ кол- 
ло;цумъ полъ процента смолы и нашелъ, что такой коллодаумъ 
лрюбретаетъ свойства сухаго отъ простаго нромывашя но вынутш 
изъ серебряной ванны. И такъ Деспратца должно считать, 
за псрваго, давшаго намъ настоящш сухой коллод1умъ. Tcopia 
его процесса проста: онъ вводить въ коллод!умъ вещество, (смолу) 
образующее съ азотно-серебряною солыо просвечивающее серебряно­
органическое соединеше, подобное слоямъ старыхъ коллод1умовъ. 
Поэтому-то этотъ методъ и достоверенъ.

Вместо смолы, Дюбоскъ употреблялъ янтарь; Гартвигъ—локрич- 
ный сахаръ и т. п.; но съ теоретической точки apt.iiia эти про­
цессы не отличаются отъ процесса Деспратца.

§ 333. Процессъ Топено. Открытие, сделанное въ 1855 году, 
Толено, процесса на альбуминированномъ коллод|'уме не должно 
разематривать, какъ процессъ съ сухимъ коллод1умомъ, но какъ 
новый способъ на альбумине. (См. Исторт стр. 6, и процессъ 
на альбуминированномъ коллодгумгъ).

§ 334. Процессъ Фотержилля. Фотержиль изменилъ процессъ 
Топено и иревратилъ его въ настоящий процессъ съ сухимъ кол- 
лод1умомъ. Онъ быстро промываетъ слой чувствитизированнаго 
коллодаума но вынутш изъ серебряной ванны и настолько, чтобъ 
въ слое оставались только следы азотно-серебряной соли; затемъ 
онъ его покрываетъ альбуминомъ, который вступаетъ въ соедине- 
nie съ оставшимися следами азотной соли и такимъ образомъ обра­
зу етъ серебряно-органическое соединение, способное воспринять 
изображеше; затемъ онъ удаляетъ альбуминъ водой. Сухой слой 
состоитъ следовательно изъ юдистаго серебра съ весьма малымъ 
количествомъ адьбуминнаго соединенш того же металла. Проявлеше 
совершается какъ въ процессе съ танниномъ, о которомъ мы сей- 
часъ скажемъ.

§ 335. Процессъ Пестхлера и Манна. Пестхлеръ и Маннъ тоже 
видоизменили процессъ Топено весьма страннымъ образомъ. Вме­
сто юдюрованнаго альбумина они пользуются хлорюрованнымъ аль­
буминомъ (0,128 гр. морской соли на 31 гр. альбумина) и высу-

(i) Пользуются настоями кофе, чая и пивомъ.



шиваютъ стекло падъ пламенемъ. Его дЬлаютъ чувствителышмъ, 
просто промывая въ струп, воды и оставляя сохнуть на воз- 
дух'Ь. По словамъ этихъ авторовъ, T eo p ia  этого страннаго процесса 
довольно проста. Съ избыткомъ морской соли слой былъ бы не- 
чувствителенъ къ св'Ьту, но вода, удаляющая эту соль, оставляетъ 
на стекл'Ь только юдистое соединсше и слЬды хлористаго серебра. 
Вотъ поэтому то этотъ слой и чувствителспъ къ св'Ьту.

§ 336. Процессъ Русселя. Вт. послЬдше года, Руссель опубли- 
ковалъ снособъ съ сухимъ колло/иумомъ, на столько оригинальный 
и на столько совершенный но результатам!., что мы его въ по­
дробности опишемъ. Руссель сперва покрываотъ стекло желатиной, 
затЬмъ коллод1уыомъ, который чувствнтизируютъ и промываютъ, 
какъ во всЬхъ процессахъ сухаго коллод1ума. ПослЬ этого онъ 
иокрываетъ стекло танниномъ, и оставляетъ его высохнуть. Такое 
стекло сохраияетъ свою чувствительность въ течеши нЬсколькихъ 
мЬеяцевъ.

§ 337. Процессы Сайса и Больтона 1). Эти авторы нриготов- 
ляютъ эмульспо изъ бромистаго серебра въ самомъ коллоддумЬ, и 
не употребляютъ серебряной ванны. Приготовленный этимъ спо- 
собомъ коллоддумъ выливается на стекло, промывается и по­
крывается танниномъ. Такимъ образомъ получается слой изъ бро­
мистаго серебра, сохраняющей весьма долго свою чувствительность 
къ свЬту. Этотъ процессъ былъ усовершенствованъ Кареа-Лса 2) 
и весьма рекомендуется этимъ зиаменитымъ химикомъ. Опишемъ же 
его въ подробности.

Авторъ этого сочинешя 3) видоизмЬнилъ этотъ процессъ, выли­
вая коллодтумъ съ азотно-серебряной солью на стекло и чувсгви- 
тизируя его въ смЬси бромистаго ка.пя и таннина. Но онъ оста- 
вилъ этотъ способъ, въ виду способа Бартоломея.

Въ послЬднее время Стюартъ Уртлсй 4) и Шардонъ 5) вводили 
урановую соль въ эмульсию съ бромистымъ серебромъ. Кажется, что 
эта прибавка ускоряетъ нроявлеше и сокращаетъ значительно время 
нозировашя въ камеръ-обскурЬ.

i) Sayce et Bolton, Bull. Soc. fr. 1865, pages 16 et 261, ct British Journal of Pho­
tography 1865.

*) t'area-Lea, Mannual of Photography et British Journal of Photography, 1870 
Bull beige de Photographie 1870, pages 201 et 205.

3) Memoire lu a la Soeiete photographiqne de Yienne, 1871, et Bull. Soc 
fra?. 1871 p. 81.

4) Bulletins beige et fran?ais de Photographie 1872.
(5) Bulletins beige et fran?ais de Photographie 1872.



§ 338. Процессъ Бартоломея i). Бартоломей просто промы- 
ваетъ чувствитизированный слой но вы путчи изъ серебряной 
ванны, нокрывастъ его растворомъ уксуснаго морфина и оставляегъ 
сохнуть. Этотъ процессъ превосходенъ, принять большинствомъ лю­
бителей, вслйдс'ше своей простоты и действительности, а потому 
мы его опишемъ въ подробностяхъ.

§ 339. Щелочное проявлеже. Драперъ, изъ Нью-1орка, первый 
нашелъ, что стекла съ танниномъ проявляются, либо при простомъ 
погруженш въ кипящую воду, либо черезъ держан ie надъ амм1ач- 
ными нарами. Затймъ было найдено, что стекла съ сухимъ колло- 
д1умомъ проявляются весьма хорошо посредствомъ пирогалловой 
кислоты, смешанной съ углс-амм1акомъ, и что этотъ способъ дастт. 
возможность значительно сократить время нозировашя въ камеръ- 
обскурй. Мы обстоятельно опишемъ этотъ процессъ.

Вотъ въ краткихъ словахъ исторгя сухаго колло;цума и различ- 
ныхъ процессовъ. Мы перейдемъ теперь къ онисанш практической 
стороны тйхъ изъ этихъ процессовъ, которыхъ действительность 
подтверждена опытомъ.

Отдълъ II.

Манипуляцш, обпця веймъ процессамъ сухаго коллод1ума.

§ 340. Подготовлеже стекла. Употребляютъ новыя стекла, если, 
до покрывашя колло;цумомъ, ихъ предварительно не покрываютъ 
альбуминомъ, желатиною, или каучукомъ. Предварительное нокры- 
ваше способствуетъ болйе сильному приставатю коллодгума къ 
стеклу. А какъ въ процессахъ на сухомъ коллод!умй проявлеше 
вообще продолжительно и трудно идетъ, то это приставите должно 
быть гораздо болйе значительно, нежели въ процессе на влажномъ 
коллод!умй. На и лучной предохранительный слой даетъ растворъ 
2-хъ граммовъ сыраго каучука (см. стр. 75) въ 100 куб. сант. хо- 
рошаго бензина и 50 куб. сант. хлороформа. Эта жидкость, про­
фильтрованная, выливается на стекла, очищенныя посредствомъ дву­
хромовой соли (см. стр. 240) и затймъ хорошо промытыя. Въ рас- 
предйленш слоя здйсь ноступаютъ также, какъ при колло;иумй, 
и уже хорошо высохшш слой покрываютъ коллод1умомъ.

Эти стекла сохраняются нйсколько мйсяцевъ въ ящикахъ съ па­

1) Bull. Soe. fr. 1867 et Photographic news 1872, 26  avril.



зами. Иерсдъ употреблешсмъ ихъ всегда следуетъ обмахивать 
барсуковою кисточкою.

Вместо каучука можно также пользоваться альбуминомъ, какъ 
описано на стр. 241. Желатина менйе рекомендуется для этой 
ц'Ьли, нежели альбуминъ или каучукъ.

§ 341. Коллод1умъ. Пироксилинъ, идущш на приготовлеше колло­
диума для сухаго процесса, долженъ быть разнообразной напря­
женности. Такой пироксилинъ, въ особенности, необходимъ для 
эмульсий съ бромистымъ коллод!умомъ. Но онъ не такъ нуженъ въ 
процсссй съ ташшномъ или морфиномъ.

Коллод1умъ для сухаго процесса долженъ содержать гймъ бо- 
л'];е бромистаго соединешя, чймъ быстрйе онъ долженъ быть. Можно 
даже употреблять коллод1умъ, приготовленный только изъ одного бро­
мистаго соединешя, при yc.iO B in производить исключительно щелоч­
ное проявлеше.

Формула № 1.

Для проявлешя въ пирогалловой кислотй и серебрй, или проявлешя щелочнаго 
за ]цюявлен]емъ въ серебрй.

Спирта въ 4 0 ° ...........................................  500 куб. сант.
Хлончато-бумажнаго пороха . . .  10 до 12 граммовъ.
Двойной юдистой соли кал1я и кадм1я i). 8 „
Бромистаго кадм1я ....................................... 8 „
Эфира............................................................  500 куб. сант.

Всего . . .  1 литръ.
N. В. Хлопчато-бумажный иорохъ и шдистая соль вводятся въ спиртъ и сильно 

разбалтываются. Затймъ прибавляютъ бромистую соль и некоторое количество эфира. 
Снова разбалтываютъ и прибавляютъ остальной эфиръ. Склянку закрываютъ пробкой 
и сильно взбалтываютъ въ продолжеши нйсколькихъ минутъ.

Формула I I .
Для щелочнаго проявлен]я, слйдующаго, въ случай надобности, за проявлешемъ 

въ серебрй.
Спирта въ 40° •   500 куб. сант.
Пироксилина...........................................10 до 12 граммъ.
Двойной бромистой соли кадм1я и аммошя (2) . . 20 грам.
Эфира  500 куб. сантим.

Всего 1 литръ.
N. В. Если не имйется въ распоряженш двойной бромистой соли, то употребля- 

ютъ 12 граммовъ бромистаго кал1я и 8 граммовъ бромистаго аммошя; эти соли вмйсгй 
со спиртомъ толкутъ въ ступкй до полнаго растворешя.

Прежде чймъ пользоваться коллодгумомъ, ему конечно необходимо дать отстояться 
дней 15 и даже болйе.

(1) См. стр. 99.
(2) См. стр. 74.



§ 342 Чувствитизироваше стеклъ. Стекло, покрытое коллод1у- 
момъ, должно погружаться въ серебряную ванну на тймъ болЬе 
продолжительное время, чЬмъ оно болЬе содержитъ бромистаго со­
единешя. Въ то время, какъ стекло въ процесс]; на влажномъ 
коллод1ум'1; должно оставаться въ серебряной ваннЬ максимумъ толь­
ко 2 минуты, стекло для процесса съ сухимъ колло/румомъ необхо­
димо держать по меньшей мЬрЬ 7 минутъ и даже 10 минутъ, если 
употребляемый коллод1умъ содержитъ исключительно только одно 
бромистое соединсше.

Во избЬжашс медленности этого способа чувствитизировашя, 
вынимаютъ стекло изъ ванны, лишь только жидкость начинаетъ сте­
кать съ его поверхности сплошною струею, и кладутъ его на го­

ризонтальный столъ, слоемъ 
вверхъ, на 10 минутъ. Въ это 
время серебро-содержащая жид­
кость продолжаешь свое дЬй- 
ciBie на слой.

Оиыть показываешь, что бро­
мистая щелочь, содержащаяся 
въ коллод1умй, превращается 
гораздо медленнее въ бромистое 

серебро, нежели юдистая щелочь. Поэтому, и является необхо­
димость въ предъидущей операцш.

§ 343 Промываше. Сперва дЬлается промываше, погружая стек­
ла на нисколько минутъ въ ванну, к ж ъ  
показываешь рисунокъ 219, наполненную дож­
девою водой. ПослЬ этого ихъ на-чисто про­
мываютъ изъ промывалки.

11ромыван1е должно быть производимо 
весьма хорошо, въ особенности въ процесс!; 
съ обыковеннымъ танниномъ, (проявленic въ 
серебрЬ). Но это промываше значительно со­
кращается, если послй первой дождевой во­
ды стекла обмываютъ подъ сильною струею 
обыкновенной воды.

§ 344 Сушеше стеколъ. ПослЬ того, какъ 
стекла промыты и покрыты предохранителемъ, (танниномъ, уксус- 
нымъ морфиномъ или чЬмъ нибудь другимъ) есть обыкновеше ихъ 
ставить па пропускную бумагу, прислонивъ къ стЬнЬ (рис. 220) 
промытымъ слоемъ. Но такой способъ тЬмъ не хорошъ, что вслЬд-



CTBie неравномЬрнаго высыхашя происходить при нроявленш пят­
на. Во изб'Ьжаше этого необходимо стекла ставить спинкою къ 
стгьнгь.

После такого предварительпаго сушешя неизбежно высушить 
стекла вполне, помещая ихъ стоймя въ ящикъ, закрывающейся 
герметически и содержаний плосшй сосудъ съ кусками хлористаго 
кальщя, или съ весьма крепкою сЬрною кислотою. Правильность 
высушивая in составляет'!, въ высшей степени важное обстоятель­
ство, такъ как’ь дурно высушенныя стекла впосл’Ьдствш теряютъ 
чувствительность, и проявлеше выходить неравномерно.

Нагревать стекла для окончательнаго ихъ высушичашя еще 
хуже, ч'Ьмъ употреблять сырыя.

§ 345 Выставлеже на светъ. Эта часть процесса наиболее важ­
ная, такъ какъ отъ точности нозировашя зависитъ не только доб­
рокачественность клише, по и легкость проявлешя.

Вотъ некоторыя практичесшя данныя, въ которыхъ за единицу 
принята быстрота влажнаго коллодгума'.

1) Процессъ съ обыкновенным, танниномъ въ 8 разъ медленнее;
2) Таннинъ (только одинъ бромюрованиый коллоддумъ и проявлеше щелочное): въ 

3 раза медлен^е;
3) Нмульсш съ бромистымъ колло.румомъ въ 4 раза медленнее;
4) Процессъ съ обыкновеннымъ морфиномъ въ 4 раза медленн-Ье;
5) Тотъ-же самый процессъ, но съ однимъ только бромистымъ соединешемъ и 

при щелочномъ проявление въ 2 раза медленнее.
Следуетъ хорошо изучить свои объективы и пользоваться не- 

болынимъ числомъ ;цафрагмъ; тогда практика довольно скоро на­
учить узнавать продолжительность нозировашя. Лучше было-бы 
нользоватся при позированш фотометромъ Леонъ Видаля (■), для 
оценки напряженности света и построить самому столы для имею­
щихся объективовъ.

£ 346. Приборы. Мы не будемъ возвращаться къ выбору объек­
тивовъ, о которомъ уже неоднократно говорили. Что касается до 
камеръ-обскуръ, то дуч!шя изъ нихъ это—съ мехомъ. Перекидной 
ящикъ, описанный на странице 178, хорошъ для переноски сте- 
реоскопическихъ стеколъ. Но для болынихъ стеколъ более пригодны 
двойиыя кассеты, описанныя на странице 163. Достаточно иметь 

‘ 3 или 4 такихъ рамки. Можно покрывать поддержку камеръ-обску­
ры черною тканью и переменять стекла въ кассете подъ такимъ им- 
провизированнымъ шатромъ.

О  Фотометричесюя столы de Leon Vidal—Lieber Paris, 1865—См. также описаше 
фотометра въ глав'Ь Уголь.



Сосновые ящики для хранешя стеклъ нехороши (см. стр. 185), 
лучше всего ихъ делать изъ бЬлаго желЬза.

При путешествш дЬлаютъ пакеты въ 25 чувствительныхъ стеколъ, 
отделяя чувствительные слои плосками бристольской бумаги, прикле­
енными по краямъ неболынимъ количествомъ камеди. Каждый па­
кета завертывается въ желтую бумагу и затЬмъ въ черную.

§ 347. Ореолы. Для у странен in ореоловъ, или двойныхъ копту- 
ровъ въ изображен in, происходящихъ отъ отражешя св’Ьта отъ спин­
ки стекла, необходимо покрыть эту послЬднюю желтой эмульшей 
гуммигута въ водЬ, или чернымъ лакомъ, составленнымъ: изъ ту­
ши, воды, неболынаго количества меда и желатины.

Иередъ проявлешемъ этотъ черный слой удаляютъ теплой во­
дой.

§ 348. Сохранеже чувствитизированныхъ стеколъ. Стекла, приго­
товленный съ танниномъ и бромистымъ го.тлод1умомъ, сохраняютъ 
цЬлые мЬсяцы свою чувствительность къ свЬту. Но стекла, приго­
товленный съ морфиномъ, сохраняютъ эту чувствительность толь­
ко въ течеши 3 или 4 дней.

ПослЬ выставлешя въ камеръ-обскурЬ, необходимо возможно 
скоро приступить къ проявлению, такъ какъ впечатление уничто­
жается само собой, и часто въ 3 или 4 дня.

Это, внечатлЬше уничтожается вполнЬ уже тогда, когда стекла 
подвергаютъ дЬйствда уксусныхъ паровъ. Оно теряется также очень 
скоро близь краевъ стеколъ, сохраняемыхъ въ деревянныхъ ящи- 
кахъ.

Лучше приступить къ проявление стеколъ вечеромъ того же дня, 
въ который они были выставлены въ камеръ-обскурЬ, или позднЬе, 
на слЬдукнцее утро.

§ 349. Предварительный операцш предъ проявлешемъ. Эти оне- 
рацш, какова, бы ни былъ употребляемый процессъ, состоятъ:

1) Въ покрываши, при помощи кисточки, краевъ клише лакомъ, 
составленнымъ изъ 2 частей каучука, растворенныхъ въ 100 грам. 
бензина (]) такъ, чтобы проявляемая поверхность заключалась въ 
нспромыкаемой коймгъ въ 1 сантиметръ ширины. Это имЬетъ цЬлью 
воспрепятствовать проникновенно жидкости въ мЬсто соприкосно- 
вешя слоя со стекломъ.

2) По высыханш лака, а на это требуется менЬе одной мину­
ты, вылейте на слой смЬсь изъ одной части спирта и 1 части во-

(i) См. стр. 75.



Ды. ЗатЬмъ удалите этотъ спиртъ прямо промывашемъ сильною 
струею воды изъ промывалки, пока вода не станетъ течь съ по­
верхности слоя сплошною струею.

Эта операщя имЬетъ двоякую цЬль: удалить предохранитель- 
пый слой (таннинъ и т. п.) и увеличить приставаше слоя къ стек­
лу. ПослЬднее дЬйств1е достигается воднымъ спиргомъ.

Еслибъ стекло просто промывали одной водой, то сцЬилеше 
между слоемъ и стекломъ было-бы гораздо слабЬе.

3. Удалите въ тоже время и черный слой, который находится 
на нилшей поверхности стекла.

Теперь слой готовъ къ проявлен iro.
§ 350. Обыкновенное проявлеже въ серебрЬ.— Приготовьте прежде 

всего слЬдуюпце профильтрованные растворы:
1). Иирогалловой кислоты   1 граммъ

Дистиллирован, воды............................................  300 куб. сант.
Кристаллизован, уксусн. кис  1 ,, „

II), Дистиллир. воды....................................................... 50 куб. сант.
Лимонной к и сл оты .....................................................1 граммъ.
Азотно-серебрян, с о л и .................................................1 „

Эти растворы ^(особенно второй) не должно приготовлять за 
долго до употреблешя, потому что первый сильно бурЬетъ, а послЬд- 
шй медленно выдЬляетъ кристаллически осадокъ.

Налейте въ эпруветку съ носкомъ нЬкоторое количество раствора 
1, и облейте имъ раза два или три стекло непосредственно послЬ 

промывашя, описаннаго въ предъидущемъ параграфЬ, собирая вся- 
K ifi разъ избытокъ жидкости въ ту эпруветку, изъ которой выливали. 
Прибавьте теперь въ эту нослЬднюю одну или двЬ капли раствора 
JV. 2, и вылейте эту смЬсь на стекло, поддерживаемое постоянно въ 
качательномъ движенш. Черезъ минуту слегка появятся небеса и 
ярк 1я мЬста образца. Если изображеше появилось со всЬми подроб­
ностями, т. е. небо вышло также скоро, какъ передшя плоскости, 
то это есть признакъ слишкомъ долгаго позировашя, а потому необ­
ходимо стекло облить свЬжимъ растворомъ Л» 1, къ которому приба­
влено по меньшей мЬрЬ 10 капель серебрянаго раствора.

Напротивъ, если необходимо много времени для того, чтобы поя­
вилось небо, то ведутъ дЬло медленно, употребляя много пирогал- 
ловой кислоты и мало серебра.

Продолжаютъ такимъ образомъ, замЬняя постоянно свЬжими 
побурЬвнне растворы. Необходимо вести дЬло съ осторожностью; 
чаото болЬе 10 минутъ тратится для совершеннаго проявлешя изоб­
ражешя. Кончаютъ проявлен!е, когда убЬдятся, что изображеш'е



достигло надлежащей напряженности, черезъ промываше и фикси­
роваше, какъ въ обыкновенном';, процесс!;, употребляя однако вмйсто 
серноватистой соли синеродистую, которой дййспйе гораздо сильнйе.

Проявленное этимъ способомъ изображен ie отличается резкостью: 
темныя места клише не достаточно прозрачны.

§ 351. Щелочное проявлеже.О)Этотъ методъ прилагается ко всемъ 
процессами, иа сухомъ коллоддумй, въ которыхъ употребляется кол- 
лод1умъ сильно бромюрованиый, или исключительно съ однимъ бро­
мистымъ соединешемъ. Оиъ даетъ клише по характеру совершенно 
тождественный тймъ, которыя даетъ влажный коллодрумъ, и при 
времени нозировашя гораздо менее иродолжительномъ, чймъ въ 
случай проявлен in въ серебрй, описаннаго вч. предыдущемъ пара­
графе.

Приготовте слйдукяще фильтрованные растворы:
№ 1. Бромистаго кал1я................ • ....................  4 грамма

Дистиллированной воды . . . • . . . .  100 „
Л* 2. Пирогалловой кислоты  1 „

Дистиллированной в о д ы ..............................  300 ,,
Л» 3. Угле aMMiaita....................................................   6 „

Дистиллированной воды .........................   . 100 „
Л» 4. Пирогалловой кислоты  ...........  6 „

Лимонной кислоты...........................................  18 ,,
Дистиллированной воды  1 литръ

Л* 5. Азотно-серебряной соли .  ...................... 10 граммовъ
Дистиллированной в о д ы ..............................  500 ,,

Вей эти растворы, за исключешемъ раствора Л* 2, могутъ быть
приготовлены заранйе и сохраняются весьма хорошо.

Промывъ стекло и давъ стечь жидкости, какъ это было описано въ 
параграфе 349, влейте въ эпруветку раствора № 2 (пирогалловой 
кислоты) такое количество, чтобы было достаточно для покрывашя 
клише, прибавьте туда-же 6 капель раствора Л  1 (бромистаго со- 
единешя) и разлейте эту смйсь въ 2 или 3 npie-ма на стекло вч. 
течеши полу-минуты. Соберите растворъ въ эпруветку и прибавьте 
въ него 8 капель раствора Л  3 (углекислая соль) и этой новою 
смйсью облейте стекло.

Черезъ нйсколько секундъ, если время нозировашя было над­
лежащее, крупный, свйтлыя мйста проявятся и нанболйе яршя час­
ти обнаружатся.

Какъ разъ въ этотъ момента слейте со стекла растворъ въ

(*) Philadelp. Phot. July 1870 (Bull. Soc. franc. 1871 p. 87): Bemarques de M. 
C area-Lea.—Mfone sujet pa r M. Dawson: Bull. Soc. franc. 1872, p. 101.



эпруветку и прибавьте въ него новое количество, равное предыду­
щему, угле-соли и бромистой соли. Такимъ образомъ ведите про­
явлеше, которое можетъ продолжиться 10 мипутъ.

Растворимая бромистая соль играетъ роль модератора и должна 
быть употребляема въ более сильиой пропорцш, если обнаружива­
ются признаки слишкомъ долгаго позировашя. Пирогалловая кис­
лота со щелочью оказываетъ сильное дМ сгт е ,  которое еще более 
увеличиваютъ, когда обнаруживаются признаки слишкомъ короткаго 
позировашя, просто уменьшая дозу бромистаго соединен in.

Обыкновенно клише, проявленный этимъ способомъ достигаютъ 
напряженности хорошаго клише. Но иногда случается, что проявлен­
ное изображеше имТетъ недостаточную напряженность. Тогда, про- 
мывъ хорошо слой, покрываютъ его пирогалловой кислотою Л? 4, 
избытокъ которой собираютъ въ хорошо очищенную эпруветку.

Къ этому раствору прибавляютъ нисколько капель серебра 
(Л; 5) и ирекращаютъ усилеше по достиженш надлежащей напря­
женности.

ЧТмъ лучше проявляются клише посредствомъ одного щелочнаго 
проявлешя, т1;мъ более ихъ характеръ приближается къ характеру 
клише, производимыхъ мокрымъ путемъ.

Во всякимъ случае, если клише неясно, буран) цвета, то моле­
но it ослТ, фиксировашя его значительно исправить посредствомъ 
юдированной синеродистой соли (способъ, описанный на стр. 257).

§ 352 Фиксироваже и покрываже лакомъ. Фиксироваше произво­
дится въ серноватистой соли вследъ за промывашлми, какъ въ обык- 
новенномъ процессе. Лакъ наводятъ, какъ описано на странице 259.

§ 353. Процессъ съ танниномъ. По произволу можно пользо- 
зоваться колло;цумомъ Л; 1 (стр. 291), или коллод1умомъ № 2. 
Первый вообще предпочитается, потому что онъ представляетъ ме­
нее затрудненifi въ ироявленш, но онъ не такъ быстръ, какъ 
второй.

Стекло, покрытое чувствитизированнымъ коллод!умомъ, промы­
вается, какъ сказано въ параграфе 343, и погружается въ кюветку, 
содержащую профильтрованный растворъ

Отдълъ III .

Процессы на сухомъ коллод!умФ.

Воды . . 
Таннина . 
Спирта .

. . .  1 литръ 

. 50 граммовъ 
50 куб. сантим.



Сперва растворяется въ вод!; таннинъ и профильтровывается. 
Это фильтроваше иногда идетъ весьма медленно. Къ профильтро­
ванной жидкости нрибавляютъ спиртъ, который препятствуетъ раз­
ложение таннина и облегчаетъ его проникновеше въ слой колод1ума.

Растворъ таннина можетъ употребляться нисколько разъ и до 
тйхъ поръ, пока не истратиться. Но необходимо отъ времени до 
времени его усиливать прибавкою свЬжаго таннина.

Стекло, пролежавшее 5 минутъ въ таннин!;, вынимается изъ 
кюветки и высушивается предварительно у ст!;ны, а зат!;мъ въ 
ящик!;, какъ сказано на страниц!; 292.

Bci; onepanin, относящаяся до этого процесса были подробно 
сапы въ предъидущемъ отд!;д!;.

§ 354 Процессъ съ морфиномъ Бартоломея. Изъ вс!;хъ изв!;стныхъ 
процессовъ, это — наиболее простой и дакнщй наиболее постоян- 
иые результаты.

Употребляютъ, какъ и въ предъидущемъ параграфы, юдо-бромю- 
ровапный, или только бромюрованный коллод1умъ. Его выливаютъ на 
стекло, чувствитизируютъ, промываютъ и загймъ нисколько разъ 
смачиваютъ растворомъ:

Этотъ растворъ' можетъ употребляться нисколько разъ и до кон­
ца; однако онъ отъ употреблешя ослабляется, а потому его необ­
ходимо усиливать, прибавляя отъ времени до времени св!;жаго ук- 
суспаго морфина.

Некоторые фотографы удаляютъ морфи нъ промывкою въ вод'Ь 
стеколъ' до высуши ваши; друпе-жс напротивъ оставляютъ стекла 
сохнутъ съ морфиномъ. Мы иредпочнтаемъ носл!;дшй снособъ. Стек­
ла, такимъ образомъ подготовленныя, сохраняютъ свою крайнюю 
чувствительность только слишкомъ малое число дней и потому 
лучше ими пользоваться на второй или третш день поел!; ихъ 
подготовки.

За то трудно отличить клише, полученное этимъ способомъ отъ 
клише, нрнготовленныхъ мокрымъ путемъ, такъ гармониченъ и пре- 
красенъ ихъ характеръ. Вотъ по этому-то послйдшй нроцессъ въ 
настоящее время и находится въ большомъ употребленш.' Вс!; 
манипуляцш, относящаяся до него, были описаны въ преды­
д у щ е м ' ; .  отд-Ьл’Ь, и тождественны манипулящямъ процесса съ тан­
ниномъ.

Воды  ..................
Укеуснаго морфина

1 литръ. 
4 грамма.



§ 335. Бромистый коллод1умъ. Этотъ процессъ очень мед лень, 
если въ коллод1умй находится избытокъ бромистой щелочи, но за 
то такой коллод1умъ сохраняется безъ измйнешя. Онъ весьма 
быстръ, когда содержитъ избытокъ серебра, но въ этомъ случай 
его необходимо приготовлять въ малыхъ количествахъ.

Приготовьте слйдующш коллод1умъ. Въ 15 граммахъ обыкновен­
ной теплой воды растворите 15 граммовъ бйлой сплавленной азот- 
но-серебряной соли и прибавьте небольшими порщями 250 куби­
ческих'/) сантиметровъ спирта, крйпостью въ 36° и нагрйтаго до 
50° Ц . затймъ профильтруйте. Вы получите прозрачный спир­
товой растворъ азотно-серебряной соли. Дайте ему остынуть и при­
бавьте 5 граммовъ нироксила (различной напряженности) и, нослй- 
довательными порщями, 250 кубическихъ сантиметровъ эфира въ 
62о, взбалтывая каждый разъ склянку, содержащую смйсь.

Такой коллод1умъ съ серебромъ оставляютъ въ покой, но мень­
шей мйрй, на 8 дней. Сцйживаютъ прозрачную часть и смйши- 
ваютъ ее съ равнымъ объемомъ коллод!ума формулы II (стр. 291), 
взбалтывая склянку, со держащую смйсь, которая становится бйлой, 
вслйдств1е образовашя бромистаго серебра.

Естественно, что такой коллод1умъ должно сохранять въ темнотй. 
Кореа-Леа совйтуетъ прибавлять въ него на каждые 30 граммовъ 
по одной каплй царской водкн, чтобы онъ давалъ черныя мйста 
вполнй безъ пленокъ.

Употребляемый на другой день, послй своего приготовлешя, 
этотъ коллод!умъ даетъ голубые прозрачные слои. Впослйдствш, 
тотъ же самый колждаумъ даетъ очень темные слои. Вотъ въ этомъ 
то состояши, которое наступаетъ черезъ 2 или 3 дня и должно имъ 
пользоваться.

Когда часть бромистаго коллод1ума израсходована, прибавляютъ 
къ оставшемуся колло;иуму равный объемъ свйже-приготовленнаго, 
чтобы имйть всегда готовый колло;бумъ.

За нйсколько часовъ до употреблешя бромистаго коллод1ума, 
сильно взбалтываютъ склянку, въ которой онъ содержится. Ни коимъ 
образомъ не должно этого дйлать, непосредственно передъ употре- 
блешемъ, но за нйсколько часовъ до него.

Стекла, предварительно покрытыя альбуминомъ или каучукомъ, 
покрываются бромистымъ колло;цумомъ; и когда на стеклй образо­
вался слой, его погружаютъ въ ванну съ обыкновенною водой, до 
тйхъ норъ, пока съ его поверхности не начнетъ вода стекать сплош­
ной струею.



Тогда его погружаютъ на 5 минута, въ ванну, содержащую:
Воды    300 граммовъ.
Гумми-арабика  О ,,
Сахара..............................................................  6 „
Т ан н и н а    1 ,,

По вынутш стекло высушивается.
Вей манипуляцш уже были описаиы ви, предъвдущемъ отдйлй.
Этотъ процессъ далъ весьма удовлетворительные результаты въ 

рукахъ Давсона, Кареа-Леа и др.; но нйкоторыя особы имйли мень- 
шш успйхъ. Извйстно, что этотъ процессъ крайне деликатенъ, а 
потому мы болйе предпочитаемъ обыкновенный процессъ съ тан- 
ниномъ или морфиномъ.

§ 356. Процессъ Стюарта-Уртлея и Шардона (i). По.тковннкъ 
Стюартъ опубликовала, въ нослйдиемъ году такъ называемый нро- 
цессъ съ ураномъ, отлнчающШся отъ предъидущаго только прибав­
кою къ эмульсш бромистаго серебра 2-хъ процентовъ азотно-ура­
новой соли.

По словамъ этого автора, такая прибавка имйетъ цйлью вос­
препятствовать измйнешямъ, наблюдаемыми, въ эмульсш при долго- 
ременномъ ея сохраненш, и упрочить в ь ней свойство нензмй- 
няемости, которымъ она не обладаетъ до этой прибавки. Во-вторыхъ 
урана, ускоряетъ проявлеше и позволяетъ производить нос л й, дую­
щее за этимъ нроявлешема, усилеше гораздо легче, чймъ при обы- 
кновенномъ процессй. Въ третьихъ, наконецъ, уранъ дйлаетъ су­
хой колло.цумъ столь же быстрымъ, какъ и влажный.

Шардонъ (2) приготовллетъ бромистый уранъ двойными, разложеш- 
емъ между бромистымъ oapieMU, и сйрно-урановою солью. Онъ вводитъ 
это бромистое соединеше урана въ простой колло;цумъ, нокры- 
ваетъ имъ стекло, которое затймъ чувствитизируетъ, промьшаетъ, 
нредохраняетъ танниномъ и проявлястъ, какъ было описано въ пре- 
дыдущемъ отдйлй. Шардонъ утверждаетъ, что его процессъ столь 
же быстръ, какъ процессъ на влажномъ коллод1умй.

Къ несчастью, его указашя, относящаяся до приготовлешя бро­
мистаго урана крайне неонредйленны. Существуютъ ейрно-урани- 
стая соль (черно-зеленая), ейрно-урановая (ярко-зеленая) и ейр- 
но-урановатая.

Авторъ этого сочинешя испытывалъ вей эти три бромистыя сое- 
динешя, и не нолучилъ указываемаго Шардономъ результата.

Н) Bull beige 1872, стр. 86, 99.
(2) Bull Soc fran. 1872 стр. 168173.



ГЛАВА VI.

ОТПЕЧАТКИ МИКРОСКОПИЧЕСКИ, СТЕРЕОСКОПИЧЕСКИ и. т. и.

ОтД'ЬЛЪ  I.

Отпечатки микроскопические.

§ 357. Процессъ Дагрона. Можно получать чрезвычайно малыхъ 
размГ.ровъ фотографическая отпечатки, применяя процессъ на аль­
бумин'];, отчетливость котораго вс!>мъ известна, и объективы съ весьма 
короткимъ фокусомъ. Главная же работа состоитъ въ полу чей in 
съ негатива позитива на стеклахъ, иокрытыхъ альбуминомъ и 
имГ.ющихъ поверхность въ нисколько квадратныхъ миллнметровъ.

Самый важный изъ приборовъ, это камеръ-обскура; вотъ ея ри­
сунокъ, перечень ея частей и ихъ употреблете.

Рис. 221.
Иаъяснев1е рисунка.

П. Рамка, въ которую помещается нпкрометръ, служащШ для приведешя въ фо­
кусъ, и после него стеклянная пластяпка, подготовленная для воспр1'япя микроскопи­
ческим. отпечатковъ.

С. Медная пластинка, подвижная около оси D, удерживаетъ, будучи приведена 
па место, стеклянную шгастинку.

E. Мпкроскоиъ регуляторъ, служащШ для нриведент микрометра въ фокусъ. 
Внутри нротнвъ микроскопа находится объективъ, двигавшийся между двухъ ку-

лнсъ. Этотъ объективъ и микроскопъ выдвигайте» и прндвигаи/тся посредствомъ
винта. 0ЧВНН9Н0НЯ MOHTOlOqa

F. Пружина, давлешемъ которой ocTpie винта G вгоняется въ восемь зарубокъ, 
сделапныхъ на верхней части рамки В.

Н. Деревянная скамейка, поддерживающая всю совокупность ноименоваиныхъ 
частей.

Л. Винтъ, прикренляющШ трубку къ скамейке. ьмг.ш.оу.мргд
JJ\ Д1афрагма, собирающая весь светъ на объективъ. •Ч'лшыгпг г.-г лпогкл 
KLMN боковое отверст1е, сделанное въ трубе для того, чтобы можно было 

во внутрь вводить руку для установки объектива. ’ 'ii/l ОЯЛлщ
0. Задвижка, двигающаяся въ пазахъ и закрывающая поименованное отверсп'е, 

когда изображеш'е находится въ фокусе.
Р задержка задвижки. : г.; к «пип мрл- :д
Q R S противоположный конецъ трубы, несущ]'й клише и матовое стекло. ани



«Отпечатки получаются съ клише, номйщеннаго на концй QR S 
трубы, обращениомъ прямо къ окну на сильный свйтъ. Проходя­
щее параллельные лучи сводятся объективомъ малаго фокуснаго раз­
стояшя, и обрисовываютъ на подготовленной стеклянной власти нкй 
безконечно малое изображеше.

«Установку производить, смотря въ микроскоиъ Е , и повора­
чивая винтъ въ ту или другую сторону до тйхъ поръ, пока 
ясно не будутъ видны лиши, нанесенный на передней поверхно­
сти микрометра, занимающаго то самое мйсто, въ которомъ впослйд- 
CTBin будетъ номйщеио подготовленное стекло. Когда лиши и пыль 
микрометра, станутъ очень ясно видны, то остается привести изоб­
ражеше въ фоку съ, пододвигая или выдвигая внутреншй объективъ, 
совершенно также какъ микроскоиъ, служивши! для приведешя 
микрометра въ фокусъ. Поворачивая въ томъ или другомъ наира- 
вленш, получаютъ вскорй изображеше, которое обрисовывается на 
маленькой стеклянной пластинкй, и если есть хотя небольшой навыкъ 
къ обыкновенной фотографш, то уже легко заметить на сколько 
удачно сдйлана установка въ фокусъ. Тогда выннмаютъ микрометрь 
и на его мйсто ставятъ стеклянную пластинку.

«Время нозировашя изменяется отъ одной до трехъ секундъ въ 
зависимости отъ состояшя погоды.

«Когда нризнаютъ, что впечатлйше достаточно, выдвигаютъ 
мультипликатора, на одинъ зубецъ, затймъ на второй, и такъ далйс 
до восьмаго. Послй этого вынимають пластинку изъ рамки, и под- 
вергаютъ проявляющему дййствш.

«Необходимо при помощи лупы слйдить за нроявлешемъ изоб­
ражешя.

«Луна обнаруживает'!, только проявлеше изображешя; необхо­
димо имйть сложный микроскопъ извйстной силы, чтобы замйтить, 
насколько совершенно изображеше и достойно ли оно быть при­
креплено на маленькш цилиндръ (stanhope) или на камень.

Для яеренесешя изображенш на станхопъ или на камень, 
стеклянную пластинку разрйзаютъ на маленьше квадраты по­
средствомъ обыкновеннаго алмаза. Обращаютъ особенное внима- 
iiie на то, чтобы ни малййшая пылинка не была приставши 
съ этому маленькому квадрату со стороны изображешя. Затймъ 
впродолженш нйсколькихъ секундъ держать станхопъ (stanhope) или 
камень на крышкй небольшой печки, которую стараются держать 
только слегка теплою. На поверхность станхопа или камня навод­
ить не толстымъ слоемъ канадскш бальзамъ, берутъ стеклянный 
квадратикъ и надавливаютъ его сперва слабо, а затймъ сильно на 
наведенный слой бальзама, и такъ оставляютъ.



«Чтобы убедится, что онерацш хорошо удалась, что соприкосно- 
веше совершенное и н'Ьтъ пузырьковъ воздуха, смотрятъ черезъ 
округленный конецъ цилиндра или камня, составляющихъ собою ми- 
кроскопъ, который ноказываетъ прикрепленное изображеше явст­
венно и въ увеличенномъ вид'];. Если окажутся пузырки воздуха, 
то это показываетъ, что или иедостаточно сильно нажато стекло, или 
что было не равномЬрное надавливаше на o c u o B a iiie  станхопа; во 
всякомъ случае станхопъ следуетъ поместить на одно мгновеше на 
крышку печи, чтобы дать канадскому бальзаму немного разжи­
жаться, и снова начать наклеивалic съ большею осторожностью.

Теперь остаетса только обделать края станхопа и отпечатка, 
которые составляютъ уже нечто цельное; точило, употребляемое 
оптиками, не дорого стокнцее, весьма пригодно для этой цели.»

Читателю известно, что во время осады Парижа, Дагронъ ввелъ 
систему микросконическихъ буквъ, пересылаемыхч, при помощи го­
лубей. Авторъ этого сочинешя вид'йлъ образчика, Дагрона въ полъ- 
миллиметра поверхностью, переснятый двадцать разъ, и заключаю­
щий въ себе обыкновеннаго печатнаго шрифта 16 страницъ in-folio. 
Эти страницы были разбиты на 12 квадратовъ, изъ которыхъ каж­
дый содержалъ по 1200 буквъ, или 130,400 буквъ, читаемыхъ 
при помощи микроскопа на поверхности одного полу-меллимстра.

§ 358. Приборъ Дюбоска. Стекло, покрытое коллод1умомъ и чув- 
ствитизированное, помещаютъ на прямоугольную подвижную въ 
горизонталыюмъ направленш рамку (рис. 222). Съ противополож­
ной стороны на рамке находится объективъ изъ двухъ стеколъ, 
подвижный въ вертикальномъ направ­
ленш; смотрятъ съ другой стороны 
той же рамки въ сложный микро- 
скопъ, снабженный микрометромъ въ 
5 миллиметровъ, разделенныхъ на 
50 равныхъ частей. Для работы*съ 
этимъ приборомъ помещаютъ вос­
производимый негативъ въ надлежа­
щемъ разстояши; такъ какъ объек­
тивъ и микроскопъ въ точности со­
ответствуют^ то можно въ микро­
скопъ разематривать изображеше, по- Рис' 222, “ Приборъ Дюбоска. 

лучающееся на лишяхъ микрометра; плоскость же чувствитизиро- 
ваннаго помещеннаго на рамку стекла есть въ точности плоскость 
микрометра, такъ что если привести изображеше въ фокусъ линш



микрометра, то оно будетъ также и въ фокус!; стекла. Окончивъ 
эту операцио, нсрсдвнгаютъ несущую стекло рамку такимъ образомъ, 
чтобы объективъ занялъ вс!; положешя, соответствующая горизон­
тальному перем']’>щошю рамки; затемъ нриподнимаютъ объективъ 
на одно д!;леше его вертикальпаго перемещешя, и двигают, рамку 
обратно въ горизонтальном!, направлены. На каждомъ д1;лснiii 
перемещенin рамки останавливаются па столько, сколько необходимо 
для позировашя. Такъ какъ горизонтальное перем!лцеше рамки со- 
держитъ 15 д’ЬленШ, а вертикальное объекива— 6 делешй, то на 
всемъ стекл'1; можетъ поместиться 90 отпечатковъ. Эти отпечатки, 
но проявлены и фиксированы въ цельности, затемъ разрезаютъ 
и укреп ляю т на станхоиы ( 1).

Отдълъ II.

Стереоскопъ и стереоскопичесвле виды.

§ 358 Вид%же двумя глазами. Учен!е видешя двумя глазами лрп-

Гис. 225. Рис. 226.
надлежит на столько полно физики и анотомш, что мыдадимъ здесь

(i) Установка микроскопа и объектива производится не при помощи кремалье- 
р(>въ,: дакь въ обыкновенный приборахъ, но посредствомъ кольца, которому сообща- 
ютъ вращательное движете либо вправо, либо вл4во; это расположеше имЪетъ за 
собою ту выгоду, что даетъ возможность получить весьма малыя перем4в;ешя, даже 
при довольно значительномъ угловомъ передвиженш.



только краткое объяснеше начала, на которомъ основано устрой- 
ство стереоскопа, чтобы сделать болйс понятными правила, кото­
рыми дола; но руководствоваться при снятш сочетанныхъ видовъ 
для стереоскопа.

Представьте ссбй, что четыреугольная пирамида (рис. 223) нахо­
дится на направлен in оси лйваго глаза. Если эта пирамида имеетъ 
10 или 30 сантиметровъ высоты, то получаемое изображеше всегда 
будетъ квадратъ, разоренный двумя диагоналями. Но, закрывъ лй-

Рис. 227-—Стереосконъ съ зеркалами.

вый глазъ и открывъ правый, не перемещая головы, мы увидимъ въ 
случай съ низкою пирамидою, ея вершину немного влйво отъ цен­
тральной лиши пирамиды, а если 
последняя очень высока, то внй ея 
основашя.

Если, теперь, открыть сразу оба 
глаза, то изображешя сольются, и вос­
произведется ощущете рельефа.

Когда, слйдовательно, надлежащи­
ми оптическими средствами мы соеди- 
нимъ, снятые съ двухъ весьма близко 
находящихся различныхъ мйстъ, два 
отпечатка одного и того же вида такъ 
чтобы, смотря обоими глазами, мы 
видйли только одно изображеше, то рИс. 228.
иашъ видъ производств нанасъ ощу- Стереоскопъ съ призмами,
щеше рельефа. Приборъ, осуществхярнщй это дййстчпе, получилъ на­
зваше стереоскопа,. Первый стереоскопъ былъ построенъ знамени -
тымь анг.пйскимь физикомъ Витстономъ; этому физику наука обязана
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остроумною Teopiero, которой идею мы только что дали. Стереоскопъ 
Витстона состоитъ изъ двухъ зеркалъ А, В, (рис. 227), персдъ ко­
торыми сбоку помещаются разсматриваемые отпечатки или рисунки 
D, С.

Въ В  пом'Ьщаютъ который нибудь изъ рисунковъ съ 224 до 226,

Рис. 229. Стереоскоспъ съ призматическими^стеклами.

Рис. 230. Стереоскопъ съ призматическими стеклами. ABC—тЬло стереоскопа; ЕЕ— 
призматичесмя стекла, D—кремальеръ для установки.

въ С—рисунокъ 223; они производят д1;йст1ие рельефной пира­
миды, что будетъ понятно, если усвоено начало, на основанш ко­
тораго они начерчены.



Брёвстеръ заменилъ действующий черезъ отражеше стерео скопъ 
(съ зеркалами) стереоскопомъ, дМствующимъ черезъ преломлен ie, 
образованнымъ изъ призмъ со сферическими закруглениями, и т!;мъ 
самымъ сд'Ьлалъ этотъ приборъ общедоступнымъ.

Рисунокъ 228 представляетъ намъ стереоскопъ съ обыкновен­
ными призмами; рисунки 229 и 230 англшскую модель съ опти­
ческими стеклами, превосходную для видовъ, красующихся на стра- 
ницахъ альбома; понятно, что оба эти прибора основаны на нача­
ла ппложенномъ Витстономъ, а именно, им’Ьютъ целью приводить 
оба помещаемый въ нихъ изображешя къ ощущенш только одного 
рельефнаго.

§ 360. Стереоскопичесте виды. Правила, которымъ должно сле­
довать при снятш стереоскопическихъ отпечатковъ, теперь могутъ 
быть легко поняты и при краткомъ изложеши. Начнемъсъ самаго 
простого случая, а именно, когда предметы весьма приближены, 
какъ напр, портреты, группы, и т. п.

Въ этомъ случае, употребляютъ бинокулярную камеръ-обскуру, 
описанную на стр. 167.

Рис. 231.- Расположеше камаръ-обскуръ для удален нихъ видовъ.

Приборъ этотъ употребляется какъ обыкновенная камеръ-обску­
ра, потому что оба отпечатка получаются совершенно одновремен­
но; но после переведешя ихъ на позитивы на бумаге, необходимо 
не забыть ихъ перемгъститъ, т. е. наклеить на правую сторону 
тотъ, который былъ полученъ на левой, и обратно; иначе изобра­
жешя не будутъ соответствовать снимаемому виду.

Если воспроизводимый нредметъ удаленъ, то отпечатки не пред- 
ставляютъ иолнаго рельефа. По теорш, удалеше обоихъ объективовъ 
должно быть равно отстоянiio глазъ, но въ такомъ случае рельефъ 
будетъ слабъ, и иллкшя почти уничтожается. Вотъ почему въ 
подобныхъ случаяхъ и пользуются особыми расположешями.

А. Можно употреблять два одинаковые прибора, направляя ихъ
на одну и ту же точку снимаемаго вида (рис. 231). Вь этомъ
случае необходимо установить возможно горизонтально поддержи-
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вающую ихъ деревянную столешницу. Эготъ способъ мало приме- 
нимъ всл'.Ьдствгс того что трудно получить оба отпечатка одинаковой 
напряженности; но этому-то и предпочитают^, работать на одномъ 
стекле.

B. Можно также пользоваться бинокулярнымъ цриборомъ, (ст. 
167), поступая слЪдующимъ образомъ: на горизонтальной столешниц!; 
рисунка 231 устанавливаютъ бинокулярный приборъ, подвигая при­
деланную сбоку линейку (которую видно на рисунке) для приве­
дения на матовое стекло изображешя воспроизводима™ предмета. 
Перенрся теперь приборъ на другой конецъ столешницы, подвига- 
ютъ вторую линейку (также сбоку приделанную) до техъ иоръ, 
пока воспроизводимый предметъ не займетъ на матовомъ стекле 
того же самаго положешя, какъ и въ предъидущемъ случае. Такимъ 
образомъ получается два, въ известной мере, одинаковый изображе­
шя съ которыхъ можно делать последовательно по два отпечатка. Но 
всегда каждые два позитивные отпечатки должны быть перемещены.

C. Наконецъ, приборъ, наиболее применимый для снимашя сте- 
рсоскопическихъ видовъ, представленъ на рис. 126 стр. 171.

Съ нимъ работаютъ также, какъ мы только что описали подъ 
буквою В. Камеръ-обскура сперва помещается, какъ на рис. 231, 
въ одно изъ своихъ положено! и направляется на воспроизводимый 
предметъ; затемъ во второе свое положеше, будучи при этомъ вто­
рично обращена на ту же самую точку. Оба эти вида представ­
ляются на матовомъ стекле совершенно одинаковыми.

Работающий, по вынутш матоваго стекла, помещаетъ камеръ-об- 
скуру но правую сторону отъ себя, обративъ лицо къ воспроизво­
димому предмету. Онъ вводить въ деревянную часть (рис. 125) кассету 
съчувствитизированнымъ стекломъ, и притомъ такъ, чтобы подвергнуть 
действие свйта часть стекла на левой половине кассеты. Дощечька кас­
сеты • выдвигается и, по истеченш времени позировашя, снова 
задвигается. Рис. 126 ноказывастъ следовательно положеше камеръ- 
обскуры, въ первой стоянкгь, т. е. въ стоянш по правую сторону. 
Во второмъ положенш, т. е ., въ положенш по левую сторону пе- 
редвигаютъ кассету съ чувствитизированнымъ стекломъ такъ, что­
бы открыть вторую половину стекла и получаютъ второй отпечатокъ.

При этомъ способе уже нетъ надобности позитивные отпечатки 
перемещать, и негативное изображеше разематриваемое въ стерс- 
оскопъ представляетъ такой рельефъ, какого оно не имело бы, еслибъ 
поступали но нредъидущему. Что касается до разстояшя обеихъ



стояиокъ, то оно изменяется въ зависимости отъ следующих!, слу­
чаев!,. Для вндовъ удаленныхъ, безъ персднихъ плоскостей, ста­
вятся два треножника въ разстояши несколькихъ метровъ, но если 
имеются передшя плоскости, то отстояше должно быть не более 
80 сантиметровъ. Наконецъ, для пейзажей, близко находящихся, 
отстояше въ 30 или 40 сантиметровъ уже достаточно. Для портре­
товъ должно предпочесть бинокулярные приборы.

§ 361 Стереоскопичесше отпечатки на стекле. Они получаются 
либо на коллодиуме (стр. 234), либо на хлористомъ коллоддуме 
(стр. 235), либо посредствомъ процесса на альбумине, который мы 
вскоре опишемъ.

Отдълъ III .

Различные процессы,

§ 362. Фотографическая скульптура. Начало, послужившее къ 
получение стереоскопических!, видовъ, Ульямъприменилъ къ фото­
графической скулъптуруъ. Вообразимъ какую нибудь статую въ цент­
ре здашя и целый рядъ помещенныхъ вч, кругъ и наиравленныхъ на 
статую объективовъ, мы получимъ рядч, изображенш съ различными 
контурами, которая, будучи увеличены при помощи пантографовъ, 
могутъ быть перенесены механически на кусокъ мрамора. Тогда 
для воспроизведены! въ точности статуи оригинала останется толь­
ко ручная отделка скульптированнаго, такимъ образомъ, куска.

§ 363 Воспроизведете гравюръ посредствомъ юда. Гравюра, 
будучи помещена надъ кюветкою, которой дно покрыто весьма 
тонкимъ слоемъ юда, напитывается этимъ металлоидомъ исключи­
тельно въ 'темныхъ местахъ. Когда ее затемъ спрессовываютъ съ 
прокрахмаленной бумагой въ копирной рамке, то улетучивающийся 
медленно юдъ воспроизводить на прокрахмаленной бумаге всю гра­
вюру въ темноголубомъ цвете. Чтобы получить более ясное 
изображеше, необходимо подвергать гравюру действш паровъ юда 
только въ тсчеши весьма малаго промежутка времени; иначе бе.ш я 
мйста сами собою напитаются юдомъ и тогда изображеше, пере­
несенное на прокрахмаленную бумагу потеряетъ въ чистоте. Го­
лубое изображеше (состоящее изъ юдистаго крахмала) можетъ быть 
превращено въ изображеше чернаго цвета изъ металлическаго се­
ребра, черезъ смачиваше бумаги на полномъ свете разбавленнымъ 
растворомъ азотно—серебряной соли, а затемъ пирогалловой ки­
слоты. Окончательное промываше вполне его закрепляетъ.



§ 364. Фотограф|Я ночью. Часто случается снимать предмета 
одушевленный или неодушевленный тамъ, гдй мало свйта, напр, 
внутри гротовъ, церковныхъ склеповъ и т. п., которые въ такомъ слу­
чай необходимо искуственно освйщать. Электричесшй свйтъ, опи­
санный на стр. 107 очень выгоденъ, но не смотря на свою громад­
ную освйтительную силу, онъ испускаетъ не такъ много химическихъ 
лучей, какъ это можно было полагать. Лампа съ магшемъ удобнйе, пото­
му что молено сжигать сразу большое число проволокъ, сообразно протя- 
женда и разстоянш освйщаемаго предмета. Для снимашя портрета бе- 
рутъ двй проволоки различной длины, и зажигаютъ ихъ одновременно, 
поддерживая въ движенш во избйжаше слишкомъ рйзкихъ тйней. 
Наиболйе длинная проволока зажигается со стороны, гдй хотятъ 
наиболйе ярко освйтить образецъ, короткая проволока съ другой 
стороны.

Такимъ образомъ воспроизводятъ портреты въ 30 или 40 се- 
кундъ; эта система весьма рекомендуется въ нйкоторыхъ слу- 
чаяхъ, каковы: воспроизведете умершаго, картинъ, красующихся въ 
слабо освйщенныхъ галереяхъ и т. п.

ГЛАВА YII.

ДРУГ1Е НЕГАТИВНЫЕ ПРОЦЕССЫ.

Отдълъ I.

Дагеротишя.

§ 365. Пластинки и ихъ полироваше.— Обыкновенныя пластинки 
дйлаются изъ красной мйди, покрытой серебромъ. Говорятъ, что 
пластинка сдйлана въ 30-ую или 40-ую, когда толщина серебрянаго 
слоя есть 30-ая или 40-ая толщины мйдной пластинки.

Въ продажй находятся еще пластинки, посеребреныя гальва- 
ническимъ путемъ; онй, кажется, лучше старыхъ об- 
кладныхъ пластинокъ.

Чтобы не разорвать пластинку шлифовальни- 
комъ, необходимо посредствомъ щипцовъ загнуть 
ея края и углы, такъ чтобы можно было ее укрйпить 

Рис 232.—Иолнро- на четырехъ зацйпкахъ полировальной доски, пред- 
вальная доска. ставленной на рис. 232.



Пластинка "посыпается растертымъ трепеломъ, одного щипка 
достаточно на четверть ея. Затемъ слой трепела смачиваютъ 
10 или 20 каплями спирта въ 38°, и разм'йшавъ порошокъ и жид­
кость кускомъ совершенно б'кюн и чистой ваты, чистятъ пластинку, 
проводя по ея поверхности не болыше круги. Такимъ образомъ 
проходятъ пластинку ватою отъ одного конца до другого, заботясь 
не нагреть ея и протереть до суха. Окончивъ эту операцда, бе- 
рутъ другой кусокч. ваты и снимаютъ имъ весь трепелъ; выворо- 
тивъ вату (избегая пота отъ пальцевъ, могущаго загрязнить пла­
стинку) или лучше зам'Ьнивъ 
ее новою, продолжаютъ выти- 
panie до гйхъ поръ, покаку- 
сокъ ваты не будетъ покры­
ваться чернымъ металличес­
кимъ гЬломъ, серебромъ ло- р„„ OQ,, .’ 1 1 гис. 233. Шлифовальникъ.
снящимъ пластинку. Окон-
чйваютъ полировку кускомъ ваты, содержащей сл’Ьды красной анг.ай- 
ской земли. Важно, чтобы влажность пальцевъ не попадала на плас­
тинку. Пластинка хорошо отполи­
рована, когда отч. сонрикосновешя 
съ парами отъдыхашя получаетъ ма­
товый видъ (весьма однородный 
радужный слой съ мельчайшими 
зернышками). Для полировашя пла­
стинки, употребляются два совер­
шенно cyxie шлифовальника (рис.
233) или дощечки съ ручьками, по­
крытия замшею, длиною въ 60    ' ••
сантиметровъ, и немного шире по- „ „о* а ■ . - „1 ’ 1 Рнс. 234. Ящикъ для юдированш и
лируемой пластинки. Первый шли- бромировашя.
фовальпикъ употребляется для быстрой шлифовки и вполн’Ь напитанч. 
анг.пйскою землею; второй—для придан in пластинкЬ самой совершен­
ной полировки, онъ содержитъ только слфды англгёской земли, по­
лученные всд’йдстшс продолжительнаго у потреб лешя. Шлифовальни- 
комъ, напитаннымъ англшскою землею, быстро трутъ пластинку, пока 
она не получить прокраснаго темно-бураго отлива. Необходимо 
сперва пластинку тер’Ьть въ направленш ея длины, затЪмъ въ 
какомъ нибудь другомъ и подъ конецъ опять въ первоначаль- 
иомъ. Дошлифовываютъ поверхность вторымъ шлифовальникомъ изъ 
замши безъ английской земли. Такимъ образомъ отполированная



пластинка вставляется въ ящикъ съ пазами и употребляется въ 
тотъ же самый день.

§ 366. Чувствитизироваше пластинки. Сосудъ, предназначаемый 
для сохранен i n летучихъ веществъ, служащихъ для чувствитизиро- 
ваш'я пластинки, состоитъ изъ фарфоровой кюветки съ пришлифо­
ванными краями, на которые накладывается матовое стекло, пред­
ставляющее крышку; кюветка со стекломъ ставится въ деревянный 
ящикъ, въ которомъ располагаютъ пластинку. Сдвинувъ стеклянную 
крышку, тймъ самымъ подвергаютъ пластинку действие юдныхъ и 
бромныхъ паровъ. Рис. 234 представляетъ двойной ящикъ, въ ко­
торомъ находятся две кюветки: одна съ бромистою известью, дру­
гая—съ юдомъ. Пластинка помещается на деревянную рамку, сколь­
зящую въ пазахъ, и такимъ образомъ можетъ быть легко подвергнута 
последовательному действие паровъ юда и брома. На дне одной 
кюветки находится слой юда; на дне другой — слой бромистой 
извести.

Пластинку выставляютъ иа 30—50 секундъ подъ действ1е па­
ровъ юда, т. е. пока она не получитъ золотисто-желтто оттен­
ка; затемъ ее подвергаютъ действие паровъ брома до превращешя 
въ фюлетовий (въ течеши почти 10 секундъ) цветъ.

Обе предъидунця операцш делаются въ комнате, съ завешен­
ными окнами, (но не съ желтыми стеклами, мешающими различать 
цвета пластинки), потому что слабый лучъ дневнаго света не мо­
жетъ повредить ихъ правильному ходу; но следующую операцш 
необходимо вести при свете свечи, загороженной желтыми стекла­
ми, такъ какъ пластинка тогда имеетъ наибольшую чувствительность. 
Эта оиеращя состоитъ въ помещен in пластинки снова надъ юдомъ 
секундъ на 30. Во время этого вторичнаго юдировашя она нолу- 
чаетъ голубой отливъ стали. Наконецъ, такимъ образомъ чувстви- 
тизированная пластинка вставляется въ кассету для воещмятчя свй- 
товаго впечатления. Впрочемъ, она остается чувствительною более 
полу-часа.

§ 367. Проявлеше изображешя. Вотъ приборъ, которымъ пользу­
ются для этой операцш (рис. 235). Прямоугольный ореховаго де­
рева ящикъ имеетъ въ верхней части пазъ, наклоненный на 45й, 
въ который и вдвигается кассета изъ камеръ-обскуры. Внутри ящи­
ка, и въ 15 сантиметрахъ отъ пластинки, находится железная кю­
ветка, разделяющая его на две части. Эта кюветка служить вме- 
стилищемъ для ртути, которой количество изменяется отъ 4 до 600 
граммовъ. Подъ кюветкою помещается спиртовая лампа, проз-



воляющая при надлежащемъ регулурованш пламени держать темпе­
ратуру ртути постоянную.

Наконецъ, коленчатый ртутный термометръ, погруженный ша- 
рикомъ въ нагреваемую ртуть, а стержнемъ выходящий изъ ящи­
ка, ноказываетъ температуру металли­
ческой ванны. Желтое стекло вставлено 
сбоку и позволяетъ, при свете свЬчи 
следить за ходомъ операцш.

Прежде всего нагреваютъ ртуть до 
техъ лоръ, пока термометръ не нока­
зываетъ температуру 50о— бОо Ц. Затемъ 
вводятъ въ ящикъ кассету съ пластинкою, 
которой чувствительная поверхность дол­
жна быть обращена къ ртути. Обыкно­
венно, изооражеше проявляется въ 2 Рис 235. Ртутная баня,
или 3 минуты, смотря по размеру пла­
стинки. Когда проявлеше достигнетъ желаемой степени, пластинку 
вынимаютъ и лодвергаютъ фиксированно.

Находятъ время нозировашя слишкомъ продолжителышмъ, когда 
изображеше сераго цвета и контуры предметовъ изгладились; и 
слишкомъ короткимъ, когда обрисовались только одне сильно осве­
щенный части образца.

§ 368. Фиксироваше. Пластинка погружается на 10 минутъ въ 
серноватисто Hai’pieBy соль, затемъ ополаскивается въ чистой воде. , 
После этого она помещается на поддержку 
для хлорюровашя (рис. 236), и обливается 
на сколько возмояшо полно растворомъ золо­
той соли (двойная серноватистая соль зо­
лота и натр1я) содержащимъ I граммъ соли 
на 1000 граммовъ воды, и наконецъ нагре­
вается посредствомъ спиртовой лампы и 
при томъ такъ, чтобы пузырьки вдругъ 
образовались на всей ея поверхности. Свет­
лый места отпечатка, имевпия по вынутш 
изъ серноватистаго натра голубоватое окра- Рис_ 23(5_ Стат0въ длд 
шеш'е, становятся, вследсш е действ in ра- рюровашя.
створа золота, прекрасиаго белаго цвета. Наконецъ, быстро сбро- 
сивъ покрывающее пластинку хлорное золото, ее прямо погружаютъ 
съ дистилированную воду или въ дождевую хорошо профильтро­
ванную, затемъ промываютъ подъ сильною струею воды, чтобы



удалить нос.гЬдше слйды соли золота. Кончаютъ промывку дистилли­
рованною водою н высушиваютъ отпечатокъ на пламени спиртовой 
лампы.

О т д ф л ъ  I I .

Фотограф] я на бумаг-Ь.

Фотография на бумагЬ имЬетъ цЬлью воспроизводить негативный 
изображешя въ ткани бумаги, какъ это было сказано въ отдЬлЬ 
«Исторгя». Въ настоящее время эти процессы почти оставлены; 
поэтому мы опишемъ только одинъ изъ нихъ, иногда еще приме­
няемый въ путешествш вслЬдсыпе его простоты и незначительности 
требуемаго матер1ала.

Цроцсссъ Лшрея.

§ 369. Выборъ бумаги и вощеже. 0 ) . Негативная бумага 
должна быть ни слишкомь толста, ни слишкомъ тонка; въ первомъ 
случай, вслйдств1е малой прозрачности требуется очень много вре­
мени на печаташе позитивовъ; во второмъ, бумага, почти всегда со­
держитъ множество дырочекъ, происходящихъ отъ нрокатывашя ея,

I

Рис. 237. Кюветка для вощешя бумаги.

и переходящихъ въ зернистость отъ галловой кислоты. Бумага 
должна имЬть крайне однообразное сложеше, подобное нанр. тон­
кой матовости стекла, и не заключать сйрыхъ пятенъ, переходя­
щихъ въ негативъ.

(*) Находятъ превосходную вощениую бумагу, и вощенную шдюрованную, у А. Ма- 
pioHa, фабриканта фотографической бумаги, Courbevoie, Paris.



Вощеше производится въ кюветке изъ накладнаго серебра (рис. 
287), нагреваемой на водяной бане. Берутъ кружокъ белаго воска, 
разламываютъ его на двое и водятъ имъ въ кюветке, пока не получится 
очень тоненькш слой расплавленпаго воска. На этотъ слой иакла- 
дываютъ бумалгный листъ, который, вс леденис напитывашя вос- 
комъ, тотчасъ же принимаетъ стекловидный видъ. Листъ вынима- 
ютъ и помещаютъ на столъ. Затемъ точно также продолжаютъ 
вощить друие листы, и какое угодно ихъ количество.

Листы всегда содержат’!, большой избытокъ воска, отъ котора­
го ихъ необходимо освободить, помещая между листами очень тол­
стой и весьма однородной пропускной бумаги, и разглаживая всю 
эту систему утюгами, нагретыми до 150°. Такимъ образомъ избы­
токъ воска поглощается. Вынимаютъ провощенную бумагу, за­
меняя ее новою, и продолжаютъ разглаживать ее до техъ поръ, 
пока пропускная бумага еще поглощаетъ воскъ. Если, при разсматри- 
ванш иа отсветъ провощенные листы еще представляютъ глянцовитыя 
пятна, принадлежащая небольшому избытку воска, который соста- 
вляетъ ихъ массу, то удаляюсь эти пятна съ особенной тщатель­
ностью, закладывая листъ между двумя листами свежей пропускной 
бумаги, и подвергая ее снова действие горячаго утюга. Необхо­
димо деликатно обращаться съ провощенною бумагой, такъ какъ 
всяшй сгибъ образуетъ пятно, котораго уже ничймъ нельзя уда­
лить.

§ 370. 1оАюрац!я бумага. На три литра профильтрованной долг- 
девой воды, влитыхъ въ фарфоровый или глиняный сосудъ, при­

бавляютъ 200 граммовъ риса и кипятятъ жидкость впродолженш 
нескольнихъ минутъ. Необходимо рисъ только слегка разварить, иначе 
жидкость превратится въ клейстеръ. Всю массу вываливаютъ на плот­
ную ткань, и собираютъ стекающую жидкость. Пока она еще теп­
лая, въ каждомъ литре ея растворяютъ 45 граммовъ очень хо­
рошо измельченнаго молочнаго сахара. Остывшую жидкость про- 
фильтровываютъ черезъ бумагу до совершсинаго осветлешя. Затемъ 
въ каждомъ литре осветленной жидкости растворяютъ 10 граммовъ

Рис. 238. Рис. 239.



юдистаго ка.йя и 2 '/а гр. бромистаго; жидкость теперь готова къ упо­
требленш. Погружаютъ. въ этотъ растворъ провощенные листы, 
стараясь избтнуть пузырысовъ. Листы иоддерживаютъ посред­

ствомъ стеклянныхъ трубокъ, изогнутыхъ 
какъ показываютъ рисунки 238 и 239. 
Обыкновенно бумага вполне проюдируется 
после двухъ часоваго пребывашя вгг> жид­
кости; а какъ последняя можетъ проникать 
только механически, такт.какъвоскъ—тело 
жирное, то отъ этого происходить что 
листъ по высыханш имеете зернистый 
видъ, который не долженъ1 ужасать рабо­
тающаго, потому что впослЬдствш недо­
статокъ этотъ изгладится. Вынувъ листт.

Рис. 240. Подв*пшвате осторожно изъ ванны, его подв’Ьпшваютъ
вощеной бумаги. на деревянныхъ зажимахъ, какъ показы-

ваетъ рис. 240.
1одюрованная бумага вполне хорошо сохраняется въ плотно 

закрывающемся портфелЬ; но обыкновенно она принимаетъ голубое 
окрашиваше, производимое освобождающимся отъ действия воздуха 
юдомъ.

§ 371. Чувствитизироваше шдюрованной бумаги. Эта операщя со­
вершается въ темной комнатЬ, погружая листъ въ смЬсь

I-го литра дистилпрованной воды,
60 граммовъ кристаллизованной азотно-серебряной соли,
60 граммовъ кристаллизованной уксусной кислоты-

При помощи трубки листъ иоддерживаютъ вполнЬ погружен- 
нымъ. Если бумага представляла фюлетовое окрашиваше, то оно 
постепенно исчезаетъ и бумага становится совершенно бЬлою. 
Обыкновенно въ этой жидкости бумагу оставляютъ плавать впро- 
должшпи 5 минутъ, и если листъ выплыветъ, то его просто погру­
жаютъ посредствомъ стеклянной трубки.

НесовсЬмъ безопасно чувствитизировать одновременно два листа вч. 
одномъ и томъ же серебрядомъ раствор!;, потому что, послЬ про­
явлешя, изображеше верхняго листа появляется на нижнемъ; это 
происходите отъ того, что листы неизбежно нриходятъ въ сопри- 
косновеше, препятствующее азотной соли действовать равномерно 
па всю поверхность.

Но вынутш чувствитизированнаго листа изъ серебряной ванны, 
даютъ ему хорошо обтечь, и затЬмъ погружаютъ въ дождевую воду



въ большой стеклянной или фарфоровой кювстк!;. Чтобы удалить 
избытокъ азотно-серебряной соли возможно хорошо, листъ остав­
ляютъ въ воде по крайней мйр'Ь на 10 минутъ. Скажемъ, кстати, 
что это нромываше должно быть тщательно ведено, и далее хоро­
шо его возобновлять.

Промытый листъ помещаюсь на тетрадку пропускной бумаги ( '), 
при помощи которой удаляютъ избытокъ воды; затймъ, наложивъ 
листъ бйлаго бристольскаго картона на бумагу еще сырую, но не 
мокрую, загибаютъ ея края и приклеиваютъ ихъ къ картону ио- 
средствомъ раствора гумми-арабика. Когда бумага высохнетъ, она 
натянется на картон']; и будетъ представлять весьма гладкую по­
верхность. Каждый чувствитизированный листъ, наклеенный такимъ 
образомъ, отделяется въ портфеле, служащемъ для сохранешя on, 
слйдующаго картона листомъ пропускной бумаги. Ихъ чувстви­
тельность такимъ образомъ молено сохранить долее 15 дней.

§ 372. Выставлеже на свйтъ въ камеръ-обскурй. Приготовлен­
ную, какъ было нами сказано, бумагу, помТлцаютъ съ картономъ, 
на которомъ она натянута, въ кассету камеръ-обскуры.

Что касается до времени позировашя, то его, какъ и всегда, 
весьма трудно точно определить. Однако вотъ указашс: видъ, ос­
вещенный солнцемъ требуетъ, при простомъ объективе въ 30 сант. 
фокуснаго разстояшя и съ д1афрагмою въ 1 сант., около 5 минутъ.

§ 374. Проявлеше изображешя. Преледе всего начннаютъ срезы­
вать съ картона бумажные листы посредствомъ перочиннаго ножа, 
пропустивъ его въ промелеутокъ меледу бумагою и картономъ. Если 
непосредственно после срезывашя изображеше не проявляютъ, то 
его держатъ до удобнаго момента вч, тетрадке изъ пропускной бу­
маги.

Приготовьте следующего состава проявитель и, ироцедивъ, влей­
те его въ плоскую фарфоровую кюветку:

Дистиллированной воды............................................ 1 литръ.
Галловой кислоты..................................................... 1 граммъ.

Бумага погружается и поддерживается въ жидкости посред­
ствомъ стеклянной трубки. Если после пребывашя бумаги въ течеши 
несколькихъ минутъ въ растворе галловой кислоты, ее вынуть и 
разематривать на евгътъ, то окажутся сильно проявленными небо

(*) Для удалешя избытка воды изъ негатива никогда не сл-Ьдуетъ одинъ и той, 
же листа пропускной бумаги употреблять два раза.



или болышя свйтлыя мйста. Позже (’) наступаете. момеятъ полнаго 
появлсшя свйтлыхъ и темныхъ мйстъ (2); тогда просто погружа- 
ютъ бумагу въ воду, чтобы прекратить дййств1е галловой кислоты. 
Иногда бываетъ необходимо усилить нроявлеше прибавкою нйсколь- 
кихъ капель уксусно-азотной соли серебра. При очень кратковре- 
менномъ позированш, изображеше не проявляется въ растворй гал­
ловой кислоты, если только не нрибавляютъ значительнаго количе­
ства уксусно-азотной соли серебра. Однако тйни теряютъ въ отче­
тливости и клише грубо, т. е. позитивъ такого клише представ- 
ляетч, очень рйзше контрасты между черными и белыми местами. 
Если время нозировашя было еще кратковременное, то только од­
но небо слабо появляется, и прибавка раствора серебра едва уси-
ливаетъ сильно освйщенныя части образца. При слишкомъ долгомъ
позировали! небо остается прозрачнымъ и все клише слабо; обы­
кновенно отпечатокъ представляетъ красноватое окрашиваше. Съ 
другой стороны, прибавка уксусно-азотной соли серебра едва уси­
ливаете клише: во всякомъ случай, лучше употреблять непродол­
жительное выставлеше на свйтъ, нежели долгое нозироваше.

Но при надлежащомъ иознрованш въ камеръ-обскурй, отпеча­
токъ проявляется меийе, чймъ въ четверть часа, и прибавка незна- 
чительнаго количества азотно-серебряной соли къ галловой кисло- 
тй, нридаетъ ему удивительную отчетливость: небо и сильно освй- 
щенныя части образца переходятъ въ черный, на столько непроз­
рачный цвйтъ, что солнечные лучи уже не могутъ пройти черезъ 
эти части отпечатка, и потому мельчайипе переходы вътйняхъ вы­
ходятъ въ совершенствй.

Не должно удивляться зернистости, которую представляетъ кли­
ше послй проявлешя въ галловой кислотй, такъ какъ послйдуто­
щая операщя въ значительной мйрй уменьшаете эту зернистость.

§ 374. Фиксироваше отпечатка. Послй промывки, проявлен­
ный отпечатокъ достаточно оставить на полчаса въ растворй сйрно- 
ватиетаго натра, и затймъ промыть, оставляя на два или на три 
часа въ сосудй съ водою. Наконецъ, отпечатокъ высушивается въ 
тетрадкй изъ пропускной бумаги.

Сухой отпечатокъ представляетъ вообще болйе сильный пунк-

(’) По истеченш времени, изасЬняющагося отъ 15 минутъ до н'Ъсколькихъ часовъ.
(2) Въ то время, пока еще отпечатокъ находится въ раствор!; галловой кислоты 

в а и й ч а ю т а , какъ мало но малу онъ покрывается грязнымъ осадкомъ и  совершенно 
за т е м н я е т с я ; не сл'Ьдуетъ о б р а щ а т ь  н и как ого в н и м аш я  н а  этотъ н ед ост ат ок ъ , т а к ъ  

к ак ъ  он ъ  только кажущШся.



тиръ, нежели по вынутш изл. юдюрующей ванны, Важно уничто­
жить его. Для этого отпечатокъ кладутъ между двумя листами про­
пускной бумаги и разглаживаютъ теплымъ утюгомъ.

Случается часто, что уже отпечатокъ оконченъ, а небо еще слиш­
комъ слабо; въ этомъ случай можно на него навести черную крас­
ку темнымъ слоемъ; можно также пользоваться черною бумагою, 
тонко нарйзанною. Но не ирибйгаютъ ни къ одному изъ этихъ 
средствъ, когда прюбрйтенъ хотя малййшш навыкъ въ процессахъ 
на бумагй.

§ 375. Процессъ Тилларда. Номйстите въ литръ скипидара столь­
ко воска въ кускахъ, сколько можетъ вмйститься и оставьте на 
три дня въ соирикосновеши. Къ профильтрованной жидкости при­
бавьте на каждый литръ но 5 граммовъ юда, который растворяется, 
не производя окрашивашя, и по 400 капель рициноваго масла. 
Влейте жидкость въ кюветку, погрузите въ нее на 5 минутъ ваши 
бумажные листы, и высушите просто развйшивая. Что касается до 
чувствитизировашя и нослйдующихъ операцш, то онй подобны 
описаннымъ при нроцессй Легрея. Процессъ Тилларда даетъ весьма 
TOUKie отпечатки, которые можно было бы принять за нолучешшя 
по способу на коллод1умй. Кромй того процессъ этотъ очень 
быстръ.

Процессъ на альбуминй представляетъ несомнйнныя преиму­
щества передъ всйми другими процессами тамъ, гдй неизбйжнымъ 
услов1емъ ставится отчетливость. Такъ, этотъ процессъ примйняютъ, 
когда желаютъ воспроизводить парные отпечатки для стереоскопа, 
и также при нйкоторыхъ научиыхъ приложеншхъ фотографш. Стекла 
альбуминированныя, кромй того, имйютъ еще то преимущество, что 
могутъ употребляться въ сухомъ состоянш; но они весьма медленно 
воспринимаютъ впечатайте въ камеръ обскурй, хотя однако скорйс 
вощепной бумаги.

§ 376. Приготовлеже стеколъ съ альбуминомъ.
Возьмите:

Отдьлъ III. 

Фотография на альбумин .̂

Альбумина . . 
1одистаго ка.ия 
1ода..................

. 1  литръ 
10 граммовъ



Вь юдистый калш, растворенный въ иЬсколькихч, капляхъ воды, 
прибавляюгъ юдъ, 11 эту смЬсь вводятъ вт. альбуминъ, который 
взбнваютъ въ пЬну. Посл’Ь одной ночи стояшя, прозрачную жид­
кость сливаютъ въ эпруветку. При помощи пинетки берутъ альбу­

мина. изъ этой эпруветки изъ середины жид­
кости, такъ какъ здЬсь ома всегда самая про­
зрачная.

Наведшие альбумина па стекло очень труд­
ная операнда. Прежде всего на стекло дышатъ, 
чтобы сдЬлать его влажнымъ, затЬмъ нади- 
ваютъ на него альбуминъ, собирая избытокъ 
въ особую склянку. Такимъ образомъ получен­
ный слон недостаточно равномЬренъ, чтобы 
сдЬлать его болЬе равномЬрнымъ стекло 
В (рис. 24 \ )  подвЬшиваютъ на четы­
рехъ шолкбвыхч, нитяхъ а закрученныхъ вч, 
Ь. При этомъ стекло нолучаетч, весьма бы­
строе вращательное движете, уравнивающее 
слой альбумина. Его высушиваютъ ( ')  въ то 
время, какъ оно вращается, иомЬщая надч, 
чугунною пластинкою, нагрЬвасмою нечью. 
Эта пластинка не представлена на нашемъ ри- 
сункЬ. ЦснтробЬжнаясила уравниваетъ слой, 
а высушиваше во время вращешя устранястъ. 
расходъ во времени на обыкновенное высу- 

u u iB a H ie  на воздухЬ. Особенно слЬдуетъ бо­
ится ныли, пристающей къ стеклу, пока слой еще не высохъ. ВмЬсто 
шолковыхъ нитей можно употреблять центробЬжную машинку пред­
ставленную на рис. 242. Съ ней легче работать, но за-то для вы- 
сушивашя она требуетъ снимашя стекла.

Такимъ образомъ приготовленныя альбуминироваиныя стекла но- 
мЬщаются въ ящики съ пазами, и могутъ вч, нихъ сохраняться 
неопределенно долго.

§ 377. Чувствитизироваше стекла. Погрузите стекло въ растворъ:
Воды 100 граммовъ.
Кристал, азотно-серебряной соли . . . .  6 »
Кристализован. уксусной кислоты . . . .  12 »

Профильтрованный растворъ азотной соли серебра вливаютъ вч, 
вертикальную стеклянную кюветку, въ которую стекло погружается

Рис. 241 Альбуминиро- 
ваше центробежною 

силою.

(') Не слЬдуетъ сушить стекло при слишкомъ высокой температуре, потому что 
при этихъ услов1яхъ выеушеииый слой огъ охлаждешя всецело растрескивается.



безостановочно при помощи стекляннаго крючка. Слой альбумина, 
вначал'1’. прозрачный, становится слегка тусклым®. Вообще стекло 
оставляютъ въ серебряной ваннЬ только навремя отъ 10 секундъ 
до одной минуты; по вынутш, изъ ванны стекла особенно

Рис. 242.
тщательно промываютъ и оставляютъ сохнуть въ темномъ мЬстЬ, 
прислонив® къ стЬнЬ, или лучше расположив® на поддержкЬ съ 
пазами.

Такимъ образомъ подготовленное стекло помещается въ кассету 
и выставляется на свЬтъ въ камеръ-обскурЬ. Позироваше слишкомъ 
продолжительно и не можетъ быть точно определено. Находят® его 
достаточным®, когда при проявлены хорошо выходят® тЬни; слиш­
ком® долгим®, когда негативъ теряет® выразительность; слишкомъ 
кратковременным®, если обрисовываются только одни черныя мЬ- 
ста. Впрочемъ, эти правила общи процессу на бумагЬ, описанному 
въ нредидущемъ отдЬлЬ.

§ 378. Проявлеше скрытаго изображешя. Проявлеше изображе­
ш я можетъ быть произведено или непосредственно послЬ нозиро- 
вашя въ камеръ-обскурЬ, или же черезъ нЬсколько дней. Оно со­
вершается совершенно также, какъ было нами описано въ процессЬ 
на вощеной бумагЬ, стр. 318.

Если во время проявлешя на слоЬ образуется волнистый оса­
докъ (рис. 243) возстановленнаго серебра, то этотъ осадокъ просто 
снимают® кускомъ ваты.

Фиксироваше производится въ сЬрноватисто-натр1евой соли 
вслЬдъ за промывкою, какъ въ обыкновенном® процессЬ.



§ 379. Печатаже стереоскопическихъ отпечатковъ на стеклЬ. Эти
отпечатки получаются на альбуминированныхъ стеклахъ въ прессо­
вой рамкЬ. Выставляютъ па свЬтъ на нисколько секундъ, затЬмъ 
проявляютъ п фиксируютъ. Чтобы сообщить отпечатку пр!ятный

цвЬтъ, его сперва погружаютъ въ очень 
жидкй растворт. двухлористой ртути, за­
тЬмъ, послЬ промывашя, въ растворъ зо­
лотой соли Фордо иЖели, въкоторомъ опъ 
получаетъ весьма щнятный цвЬтъ седщ.

Хлорное золото въ жидкомъ растворЬ, 
употребленное послЬ фиксировашя, даетъ 
пурпуровые тоны.

Эти отпечатки прикрЬпляютъ па ма- 
Рпс. 243. товыя стекла, даюпця бЬлый фонъ, пли

же, ихъ покрываютъ на холоду гумми-ла- 
ковымъ лакомъ, котораго приготовлеше мы описали въ главЬ о ла- 
кахъ. Этотъ лакъ, дающш при нагрЬвацш блестящш и прозрачный 
слой, на холоду даетъ тусклый и матовый.

§ 380. Процессъ на альбуминЬ Топено. Теоретически, процессъ 
Топено долженъ быть разсматриваемъ, какъ видоизмЬнеше процес­
са на альбуминЬ, а не какъ процессъ съ сухимъ коллод1умомъ. 
Какъ мы уже сказали выше, недостатокъ, присущей процессу на 
альбумин'Ь, состоитъ въ затрудненш получать слои безъ точекъ, пу- 
зырьковъ и т. п. Топено, разливая альбуминъ на пористую повер­
хность коллод1ума, заставляетъ дЪйствовать пористыя фибры этого 
слоя на микроскопичесше пузырьки, составляющее точки и пятна 
альбуминныхъ слоевъ, такъ что эти пузырьки поглощаются слоемъ 
коллод1ума. Употребляется чувствитизированный и промытый кол- 
лод1умъ, но Гоме показалъ, что достаточно употребить слой не- 
юдюрованнаго коллод1ума (погружаемый въ воду для того, чтобы 
онъ освободился отъ жира и былъ въ состояши напитаться альбу­
миномъ) для получешя тЬхъ же самыхъ результатовъ. Итакъ, на­
стоящей процессъ на альбумин'Ь' есть процесъ Топено; по этому-то 
его здЪсь и надлежитъ описать. Стекло по очищен in покрываютъ 
обыкновеннымъ коллод1умомъ, который чувствитизируютъ и промы- 
вають, какъ было описано при сухомъ коллод1умЬ. Давъ, послЬ по- 
слЬдней промывки, хорошо обтечь стеклу, его покрываютъ альбу­
миномъ (формула дана на стр. 319) точно такъ, какъ коллод1у- 
момъ, и собираютъ избытокъ въ особую склянку. При этомъ пред- 
варительномъ альбуминированш употребляютъ возможно менЬе аль­



бумина, такъ какъ онъ тут® служить только для удалешя избытка 
воды, и потому выбрасывается. После того какъ стекло хорошо об­
текло, его иокрываютъ снова альбуминомъ, и уже въ этотъ разъ 
избытокъ собраннаго чрезъ стекаше альбумина можетъ служить для 
перваго покрывашя следу ющаго стекла. Стекла помещаются на 
пропускную бумагу у степы и вполне высушиваются, какъ стек­
ла съ таннииомъ.

§ 381. Чувствитизироваше альбумина. Стекла, приготовленпыя, 
какъ мы только что описали, сохраняются неопределенно долго. 
Ихъ чувствитизируютъ за несколько дней до употреблешя; кроме 
того, они сохраняютъ свою чувствительность впрододжеши года. 
Производить чувствитизироваше (въ хорошо устроенной темноте), 
погружая стекла безостановочно въ растворъ:

Воды.................................................................. 100 куб. сант.
Азотной соли 10 граммовъ.
AaoTno-naTpicBofl................................................10 „
Кристаллиз. уксусной кислоты....................... 10 „

Продолжительность погружешя не должна превышать 20 се- 
кундъ. Стекло, вынутое изъ этой ванны, погружается въ дистил­
лированную воду, налитую въ деревянную кюветку, по меньшей 
мере на 10 минутъ, затемъ въ обыкновенную воду. По вынутш 
его оставляютъ сохнуть у стены, и въ совершенной темноте. Его 
сохраняютъ въ ящике съ пазами.

§ 382. Выставлеше стекла на светъ. Выставлеше стекла на светъ 
не много менее продолжительно, чемъ съ обыкновеннымъ альбу­
миномъ и проявлеше производится совершенно также, какъ воще­
ной бумаги и альбумина.

Какъ видно, этотъ процессъ очень сложенъ, и потому почти 
всеми оставлепъ.

§ 383. Видоизменете процесса Топено. Гоме употребляетъ не- 
шдюрованпый коллод1умъ, разливая его на стекло обыкновеннымъ 
образомъ. Когда слой сгустится, его погружаютъ въ.воду, чтобы 
освободить отъ жира, затемъ иокрываютъ альбуминомъ, какъ мы 
выше показали. Остальныя операщи производятся, какъ въ обыкно­
венном® процессе.

Что касается до видоизменешя, сделаннаго въ процессе Топено 
Фотержилемъ, то оно, разсуждая теоретически, принадлежит® -Щ 
изложешю процесса сухаго коллоЫума, где мы его и описали.



Позитивные отпечатки на бумагЬ.

Г1АВА I.

АЛЬБУМИННАЯ БУМАГА.

Отдълъ I.

Альбуминироваше бумаги.

§ 384. Выборъ бумаги. Обыкновенная продажная бумага не при­
годна для позитивныхъ отпечатковъ. Было бы очень трудно выби­
рать бумагу, если бъ не существовало снещальныхъ торговыхъ до- 
мовъ, гдЬ находится бумага, фабрикованная исключительно для фо­
тографш С)

Въ настоящее время въ употребленш бумага Бланшета и Кле­
бера въ АнгулемЬ, и Штейнбаха, въ Мальмеди.

Первая—самая употребительная. Она совершенно свободна отъ 
тЬхъ желЬзныхъ пятенъ, которыми такъ изобилуетъ обыкновенная 
бумага, и которыя выходятъ широкими черными пятнами на пози­
тивныхъ отпечаткахъ.

Не безразлично употреблять ту или другую сторону листа. И 
такъ, его предварительно слЬдуетъ разсмотрЬть въ отсвЬтЬ; такимъ 
образомъ выбираютъ наиболЬе однородную сторону, отмЬчаютъ из­
нанку карандашемъ и разрЬзаютъ листъ, когда это возможно, такъ 
какъ онъ обыкновенно имЬетъ довольно значительные размЬры 
(45 сант. на 55). Средняго формата позитивная бумага должна 
быть тонкая, въ особенности, если она предназначается для аль- 
буминировашя. 480 листовъ (1 стопа) въ 45 сант. на 55, вЬсятъ 8

(*) A. Marion, a Coarbevoie (Paris).



килогр., но бумага болыдаго формата должна быть крепче, а сле­
довательно и толще, въ предупреждеше легкости разрыва.

Качество бумаги, употребляемой на приготовлсше альбуминной 
бумаги, имеетъ самое большое в .пяте на качество этой последней, 
а потому заранее необходимо определить, пригодна или нетъ дан­
ная бумага для приготовлешя альбуминной хорошаго качества.

§ 385. BaiflHie пропорем соли. Чемъ больше нропорщя соли въ 
альбуминной бумаге, темъ быстрее эта бумага къ инсолящи, но 
за то она представляетъ соответственно и менышй контрастъ между 
черными и белыми местами изображешя.

Фабриканты альбуминной бумаги изменяютъ количество соли 
отъ 1 до 3 процентовъ.

Первая пропорция даетъ альбуминную бумагу, медленно воспри­
нимающую световое внечатлеше, но зато изображешя, получаемыя 
на такой бумаге, представляютъ значительную резкость между чер­
ными и белыми местами.

Такая бумага въ особенности пригодна для клише весьма ма­
лой напряженности.

Употреблеше 3 процентовъ соли даетъ бумагу гораздо более 
быструю, но за то изображешя представляютъ меньшую резкость. 
Эта бумага пригодна для более напряженныхъ клише.

Последняя пропорщя самая употребительная у фабрикантовъ 
альбуминной бумаги.

§ 386. Вл1яше начества альбумина. Бумага, пропитанная свеже- 
приготовленнымъ альбуминомъ, не имеетъ животнаго запаха, но не 
правильно вирируется. Бумага, пропитанная старымъ альбуминомъ 
издаетъ весьма дурной запахъ, но за то очень правильно вирируется. 
Итакъ, фотографа долженъ освободиться отъ тою предразсудка, 
по которому считается, что альбуминная бумага, издающая силь­
ный животный запахъ, непременно должна быть дурнаго качества.

Приводимъ способъ приготовлешя альбумина для проклейки 
бумаги. Альбуминъ, после прибавлешя въ него 3 процентовъ мор­
ской соли (въ тонкомъ порошке), долженъ быть предварительно 
взбитъ въ пену. После того, какъ пена обратится въ жидкость, 
что обыкновенно происходить въ одну ночь, сливаютъ прозрачный 
слой, и оставляютъ летомъ на 15 дней, зимою на вдвое большее 
время, однимъ словомъ до техъ поръ, пока онъ не станетъ изда­
вать сильный животный запахъ. Затемъ этотъ альбуминъ црофиль- 
тровываютъ черезъ фланель. Некоторые фабриканты вторично взби- 
ваютъ этотъ альбуминъ въ пену, чтобы сделать его еще более 
прозрачнымъ.



Альбумин® долженъ быть свободенъ отъ фибрина, что легко 
узнается но осадку, образующемуся въ немъ черезъ нисколько ча­
совъ стояшя. Этотъ осадокъ происходитъ отъ фибрина, производя­
щего красныя линщ въ томъ направленш, въ которомъ стекаегь 
альбуминъ сгь бумаги, подвешенной для высушивашя. Если бума­
га до альбуминировашя слишкомъ мало проклеена, то эти линш 
ироисходятъ столь правильно, что вся бумага, приготовленная по­
том® съ альбуминомъ, должна быть выброшена. Степень проклейки 
бумаги имеет® самое большое в.няше на качество альбуминной 
бумаги.

Чистый альбуминъ сообщает® бумаге чрезвычайно блестящую 
поверхность, которую можно сделать менее блестящею, смачивая 
се, передъ покрывашем® чистым® альбуминомъ, водою, содержа­
щею 3 процента морской соли: Если хотятъ альбуминной бумаге 
придать розовый цвгьтъ, то прибавляютъ къ альбумину незначи­
тельное количество фуксина (краснаго анилина).

§ 387. Американсже щипцы. Щипцы для подвешивашя бумаги

цами. TaKie щипцы весьма легко прицепить къ веревке, на ко­
торой хотятъ развесить бумагу.

Буксовые щипцы (рис. 245) употребляются для действ1я съ от­
печатками въ ванне и такимъ образомъ устраняютъ сонрикоонове- 
nie рукъ.

§ 388. Альбуминироваже бумаги. Альбуминъ медленно (во избе- 
жаше пузырьковъ) выливаютъ въ фарфоровую или твердаго каучу­
ка кюветку. Прежде чемъ класть въ нее листъ, необходимо очистить

Рис. 244. Рис. 245.

рис. (244) состоять изъ двухъ 
деревянныхъ пластннокъ, со- 
единепныхъ шарниромъ ко­
торыхъ нижше закругленные 
концы поддерживаются въ 
нажатш посредствомъ тугой 
пружи ны, распирающей верх- 
шя ветви. Удобно, когда въ 
верхней части одной изъ пла­
стннокъ сделано O TBepcTie, 

въ которое вводится желез­
ная проволока, загнутая въ 
виде буквы S, и закрепляется 
въ ней, такъ что состав­
ляет® одно целое со щип-



поверхность жидкости, проводя по_ всей ея ширине полоскою про­
пускной бумаги.

Бумага вводится следующимъ образомъ ( ’); берутъ листъ за 
противуположиые края (рис. 246), и прикоснувшись къ жидкости 
серединою, понижаютъ равномерно оба края такъ, чтобы въ конце 
концовъ бумага плавала альбуминируемою стороною по поверх­
ности жидкости.

После того, какъ бумага пробыла въ этой ванне несколько 
секундъ, приподнимаютъ посредствомъ широкой стеклянной пла­
стинки одинъ изъ ея угловъ.

Приподнятый уголъ захватываютъ болыпимъ и указательнымъ 
пальцами и оттягиваютъ половину листа, чтобы посредствомъ стек­
лянной пластинки снять образовавппеся па ея поверхности воз-

Рис. 246.

душные пузырьки. Затемъ листъ опускаютъ, чтобы сделать тоже 
самое съ другой половиной его. По прошествш 5 минутъ пребы- 
вашя листа въ ванне, снова подводятъ стеклянную пластинку подъ 
одинъ изъ угловъ, который приподнимаютъ и защемляютъ въ аме- 
рикансше щипцы. Захватнвъ щипцы въ руку, поднимаютъ листъ, 
и когда приподымется второй уголъ, то его захватываютъ дру­
гой рукой. Такимъ образомъ изъ ванны вытаскиватотъ совершенно 
целымъ весь листъ, оставляютъ его обтечь, и затемъ подвешиваютъ.

(i) Весьма трудно альбуминировать очень больппе листы. Для этого необходимо 
предварительно въ течеши цЪяой недели бумагу держать въ очень сыромъ м'Ьстй, 
иначе бумага будетъ въ ваннЬ коробиться и всегда будутъ пузырьки. Напротивъ, 
сырая бумага превосходно располагается и нечего бояться этихъ неизб£жныхъ пу- 
вырьковъ.



Въ последней операцш, т. е. подвешивай in, прежде всего за- 
цепляютъ щипцы за натянутую веревку, чемъ освобождаютъ руку, 
чтобы взять вторые щипцы и защемить другой уголъ листа. Не- 
бодыше листы молено подвешивать и за одинъ уголъ.

Такимъ образомъ альбуминируютъ последовательно несколько 
листовъ. Стекающш альбумина, собирается въ эпруветки.

Необходимо бумагу сушить въ хорошо вентилируемомъ поме- 
щеши, заботясь однако, чтобы токи воздуха не устремлялись на 
листы, иначе будетъ неравномеренъ слой альбумина. Температура 
помещешя должна быть 20° Ц. Альбуминированпая бумага должна 
быть сохраняема по меньшей мере месяцъ, прежде чемъ идти въ 
дело, и притомъ лучше въ сыромъ месте, нежели въ сухомъ.

§ 389. Сохранеже бумаги въ фотографическихъ мастерскихъ. Аль­
буминная бумага причиняетъ фотографамъ безпревывныя огорчешя. 
То бумага не вирируется, т. е. изобрежешя не лринимаютъ фюле- 
товаго оттенка, который имъ свойственъ; то бумага при высыханш 
после чувствитизировашя всплошъ покрывается капельками, произ­
водящими безчисленное множество пятенъ. Эти случаи всего чаще 
происходятъ въ конце лета.

Этотъ недостатокъ обусловливается физическимъ состояшемъ 
альбуминнаго слоя. Действительно, торговцы обыкновенно сохра- 
няютъ бумагу въ сухихъ помещешяхъ. Фотографы же держатъ 
купленную у торговца стопу бумаги въ той комнате, въ которой 
они ее чувствитизируютъ, т. е. тамъ, где непременно должно быть 
тепло и сухо. Конечно, тутъ альбуминный слой пересыхаетъ, пе- 
рестаетъ смачиваться серебрянымъ растворомъ, который поэтому, 
стекая жилками, образуетъ натеки, при высушивай in бумаги. Вири- 
роваше еще более становится труднымъ. Если бумага представ­
ляетъ подобный недостатокъ, то ее необходимо поместить въ сырой 
подвалъ. На следующш же день она приметъ свои обыкновен­
ный свойства.

Жтакъ, альбуминная бумага должна быть сохраняема въ сы­
ромъ мльстль, какъ напр, въ подвалю, но отнюдь не въ сухомъ, какъ 
обыкновенно это дплается.



ОТД'ВЛЪ II.

Чувствитизировате и инсолящя альбуминной бумаги.

§ 390. Чувствитизироваже съ лица или съ изнанки. Если чувстви- 
тизируютъ бумагу съ лица, т. е. со стороны, покрытой альбуми­
номъ, то изображешя им!зютъ свойственный ей блескъ. Но можно 
также погружать спинку листа, т. е. неальбуминированную сторо­
ну въ серебряный растворъ и въ такомъ случай, отпечатавшееся 
на этой сторон!; изображеше представляется матовымъ и въ выс­
шей степени пригодно для ретушовки или раскрашивашя акварелью, 
совершенно какъ обыкновенная бумага пропитанная солью.

§ 391. BaiBHie крепости серебряной ванны. Такъ какъ бумага со­
держись въ своей массе морскую соль и альбуминъ, то ясно, что 
она беретъ изъ азотной ванны серебра часть этого металла, пре- 
вращающагося въ хлористый и въ альбуминатъ. Итакъ, черезъ упо- 
треблеше серебряная ванна истощается. Кроме того, листъ напи­
тывается растворомъ серебра, и следовательно уменьшаете, хотя и 
медленно, объеме ванны.

Вотъ по этому-то серебряную ванну и необходимо усиливать 
по M tpi ея употреблешя. Давно уже было замечено, что растворъ 
азотно-серебряной соли долженъ иметь известную крепость, такъ 
какъ въ противномъ случае въ немъ растворяется частью слой аль­
бумина, сообщая ванне темно-красное окрашиваше и консистенцпо 
сиропа. Въ этомъ случае серебряная ванна не годится уже после 
двухъ или трехъ дней ея употреблешя.

Вследетчне этого-то делали и еще теперь делаютъ серебряныя 
ванны для чувствитизировашя бумаги съ очень высокими титромъ: 
15 и 20 процентовъ. Серебряная ванна съ весьма слабыми титромъ 
обыкновенно не растворяетъ въ значительной мере слой альбуми­
на, а только иногда при известныхъ сортахъ бумаги. Но часто отъ 
такой ванны изображешя бываютъ тусклы и не выразительны.

§ 392. Окрашиваже ееребряныхъ ваннъ. Средней реакцш сереб­
ряный ванны или кислыя весьма скоро становятся негодными кч, 
употребленш: оне окрашиваются въ красный цветъ, сгущаются и 
принимаютъ отвратительный животный запахъ.

Ихъ осветляютъ, прибавляя каолина (белая фарфоровая глина) 
или лучше отъ времени до времени прибавляя въ нихъ на каждый 
литръ по два грамма морской соли, растворенной въ наименыпемъ 
количестве воды. После такой прибавки склянку, содержащую



растворъ, сильно взбалтываютъ. Образующееся при этомъ хлористое 
серебро увлекаетъ съ собою органическое вещество и обезцвйчи- 
ваетъ растворъ.

§ 393. Формула серебряной ванны.
Дистиллирован, воды 1 литръ. V  *
Азотно-серебряной соли........................................... 120 граммовъ.
Двууглекислой соды.....................  10 „

Въ одномъ полулитрй воды растворяютъ азотно-серебряную соль, 
а въ другомъ— двууглекислую соду. Оба раствора (не профильтро­
вывая) смешивают* въ одной склянке.

Въ моментъ смйшивашя образуется обильный осадокъ углесе­
ребряной соли, предохраняющей растворъ отъ описаннаго въ пре­
дыдущем* параграфе окрашивашя.

Другое достоинство этого раствора, это удивительная способ­
ность къ воспроизведению, при вирированш, тйхъ прекрасных* кра­
сноватых*, пурпуровыхъ тоновъ, которые столь трудно получают­
ся съ средними растворами серебра и съ подкисленными азотною 
кислотою, т. е. съ такими, каше обыкновенно употребляются. Этотъ 
растворъ нельзя фильтровать. Съ него необходимо утромъ сливать 
осторожно прозрачный слой. Однако слитую часть можно фильтро­
вать, если въ этомъ встретится надобность. По окончанш чувстви- 
тизировашя растворъ переливается въ склянку. Чтобы онъ имЪлъ 
постоянно одинъ и тотъ же титръ, къ нему прибавляютъ по 2 
грамма азотно-серебряной соли на каждый листъ (въ 45 сант. на 
55 сант.) чувствитизируемой бумаги. Растворъ после такой при­
бавки сильно взбалтываютъ, и затймъ оставляютъ въ совершен­
ном* покой до следую щ ая утра.

Если бы фильтровашемъ выделили осадокъ углесеребряной соли, 
который всегда долженъ находиться на днй склянки, то вмйстй 
съ этимъ удалилась бы и осветительная способность этой соли и 
растворъ сталъ бы немедленно окрашиваться и сгущаться.

Черезъ нйкоторое время растворъ израсходуется, утративъ въ 
то же время свои качества. Тогда его необходимо подкислить азот­
ною кислотою на столько, чтобъ онъ сделался прозраченъ, профиль­
тровать и осадить изъ него серебро по способу, описанному на 
стр. 59. Но безполезно его выпаривать, но причине содержашя въ 
немъ значительнаго количества органическаго вещества (образовав­
ш а я с я  изъ альбумина).

§ 394. Способъ AtfiCTBin. Чувствитизироваше бумаги должно 
непременно производиться въ темноте, или лучше, вечером*, при



св^тЪ лампы или газа. СвЬтъ пе дМствустъ далеко тдкъ энергич­
но на позитивную бумагу, какъ на стекла съ чувствитизированнымъ 
коллод1умомъ, поэтому не дурно имйть хорошо вентилируемую 
комнату, предназначаемую для чувствитизировашя позитивной бумаги.

Стекла этой комнаты должны быть покрыты желтой бумагой. 
Проходящш при такихъ усло]пяхъ св'Втъ вовсе не д'Вйствуетъ на 
приготовленную бумагу. Для чувствитизировашя бумагу иогружаютъ 
алъбуминированной стороной (или же противуноложной, (см. стр.
329) на 3 или 4 минуты въ серебряный растворъ, налитый въ со­
вершенно чистую фарфоровую кюветку. Бумага вводится точно 
также, какъ было нами указано на стран. 326. Только вынимаше 
листа необходимо производить возможно медленно для того, чтобы 
съ него ничего не стекало. v

Чтобы слишкомъ не запятнать листъ пальцами, и такжафб избЪжа- 
Hie пятенъ отъ соприкосновешя со щипцами, хорошо заПя^ть который 
пибудь изъ его угловъ. Такъ какъ этотъ уголъ не напйШваедсдо £  * ’‘ ^
растворомъ серебра, то за пего удобно поднять листъ для подвЬши- , •» llU .* 
Bauifl. ПодвЬшнваше производится посредствомъ щипцовъ Ш£ь обый* ' 
новенпаго дерева; при этомъ всегда необходимо прикалывать " 
леньыя бумажныя полоски по угламъ, съ которыхъ стекаетъ жид­
кость. Собираютъ эти капли азотно-серебряной соли въ эпруветки 
или на листы пропускной бумаги; когда послЪдше насытятся, ихъ 
бросаютъ въ серебряные остатки.

Высушенный листъ долженъ употребляться въ тотъ же день, 
если его не сохраняютъ въ ящиюъ съ хлористымъ калъщемъ (i).
Иначе, онъ очень скоро желтВетъ, особенно .гЬтомъ.

С); Этотъ приборъ принадлежите Даванну и Жирарду, которые доказали, что 
желтЬше бумаги происходите въ сыромъ, но не въ сухомъ воздухЬ. Приборъ пред­
ставляете собою простой цинковый ящикъ (рис.
247), закрывающая герметически при помощи 
крышки съ широкимъ краемъ. На днЬ ящика 
находится фарфоровое блюдо, въ которое насы- 
паютъ какъ можно бол’Ье сухаго хлористаго 
калъщя (въ кускахъ). Въ ящикЬ, на половинЬ 
его высоты, имеется ребордъ, на которомъ по­
коится весьма легкая деревянная рамка. На 
этой рамкЬ натянута ткань, на которой и по- 
мЬщаютъ чувствитизнрованные и cyxie листы.
ЗатЬмъ ящикъ закрываютъ, наложивъ крышку.

Хлористый кальщй обладаетъ способности Ряс. 247.^щ ш рь  для сохранен!? ,т.- 
удерживать воздухъ. ящика въ состояши почти ствннинрованно* бума™,
абсолютной сухости, поглощая безпрерывно водяные пары, вслЬдств1е чего и покрн



332 позитивный о т г п т т к и  на бум аг®.

§ 395. Чувствитизированная бумага, сохраняющаяся неопред'Ьлен- 
но долго.

1-й способъ. Прибавьте къ серебряной вашгЬ столько азотно- 
магпез1альной соли, сколько въ ней азотно-серебряной, положимъ 
12 процентовъ. По мЬрЬ употреблешя растворъ усиливают® при­
бавкою 2 граммовъ азотно-серебряной соли на листъ чувствитизи- 
рованной бумаги въ 45 сант. на 55 сант., не прибавляя азотно- 
магнез1альной соли. Бумага, чувствитизированная въ такой ваннЬ, 
сохраняется весьма хорошо, оставаясь совершенно бЬлою. Впро- 
чемъ, слЬдуюпцй способъ еще проще.

2-й  способъ. Бумага, чувствитизированная, какъ мы указали на 
стран. 331, вместо подв!шшвашя для высугаивашя, погружается на 
5 минутъ въ кюветку, содержащую дождевую воду, вынимается 
изъ нея и вторично промывается также въ теченш 5 минутъ въ 
въ другой кюветк'Ь, затемъ подвешивается для высушивашя.

Бумага, такимъ образомъ освобожденная отъ избытка азотно-се­
ребряной соли, сохраняется целые месяцы совершенно белою. Но

вается все непременно жидкимъ слоемъ. Всяюй разъ, какъ понадобится несколько 
листовъ, крышку снимаютъ; взявъ требуемое число листовъ, быстро закрываютъ ящикъ 
герметически, иначе хлористый кальщй слишкомъ скоро совершенно расплывется въ жид-

цомъ удерживаетъ сухость воздуха гораздо лучше квадратнаго ящика; но этому-то 
чувствитизированяая бумага сохраняется въ этомъ цилиндре целый годъ и даже еще 
более. Что касается до альбуминной бумаги, то она можетъ сохраниться въ этомъ при­
боре не более несколькихъ дней.

Ящикъ съ хлористымъ кальщемъ служить одинаково хорошо, какъ для сохранешя 
лнсоляроваиныхъ отпечатковъ, такъ и неподвергнутыхъ действш  света.

Рис. 248,—Ци- 
линдръ MapioHa.

кость. Когда заметятъ, что хлористый кальщй сильно напи­
тался влагою, его вынимаютъ и помещаютъ въ разогретую 
сушильную печь, въ которой, черезъ несколько часовъ, онъ опять 
пршбретаетъ свою первоначальную способность сушить. Итакъ, 
ясно, что это вещество можетъ служить неопределенно долго. При 
путешествш лучше употреблять цилиндричесшй футляръ MapioHa 

(рис. 248). Это есть цинковы й  цилиндръ съ крышкою, вмеща- 
юпцй въ себе другой железный цилиндръ, наполненный хло­
ристымъ кальщемъ. Высушивающй цилиндръ служить для на- 
вертывашя сперва листа пропускной бумаги, а затемъ листовъ 
чувстритизировапной. После этого накладываютъ крышку, и, чтобы 
еще более совершенно закрыть приборъ, надеваютъ на цилиндръ, 
въ месте соединешя, плоское каучуковое кольцо. Когда понадобится 
листъ, его вынимаютъ быстро для того, чтобы цилиндръ съ хло­
ристымъ кальщемъ не принялъ въ себя слишкомъ много водя- 
кыхъ паровъ. Если бы последнее случилось, то его высушиваютъ 
въ умеренно нагретой печи; въ сильно нагретой печи можетъ 
окислится железо цилиндра. Этотъ приборъ съ каучуковыиъ коль-



если бы ее прямо употребили въ этомъ состояши, то изображешя 
вышли бы сйраго цвйта, и безъ выразительности. Необходимо ее 
подвергнуть дййствда амм!ачныхъ паровъ, какъ мы это сейчасъ 
опишемъ.

§ 396. Поднуриваже отпечатковъ амм1ачными парами ( ') .  Замеча­
тельно что, употребляя серебряную ванну весьма слабаго титра, 
напр, въ 5 процентовъ, и подкуривая отпечатки амм!акомъ, получают­
ся стольже xopouiie результаты, какъ при употребленш раствора въ 15 
или 20 процентовъ. Бумага, подвергнутая дййствш амм!ачныхъ па­
ровъ, гораздо болйе чувствительна къ свйту, черныя мйста металлизи­
руются скорйе; это обстоятельство, какъ извйстно, особенно спо­
собствуете дййствш вирировашя.

Амм1ачные пары получаются, просто употребляя такъ называе­
мый нашатырный спиртъ, т. е. воду, насыщенную амм1ачнымъ га- 
зомъ, но какъ при употребленш этой жидкости бумага отсыргь- 
ваетъ, то лучше вмйсто ея брать углеамм1ачную соль, разбитую на 
куски величиною съ орйхъ, и помйщаемые въ плоскш сосудъ. Эта 
сО.ть отдйляетъ с и л ьн ы й  амм!ачный запахъ.

Чувствитизированная бумага, по совершенномъ высыхаши, долж­
на быть подвергнута дййствш паровъ этой соли.

Подкуриваше производится въ большомъ дубоваго дерева ящи- 
кй съ дверцею, отворяющеюся, какъ обыкновенная дверь. На дно 
ящика ставится тарелка съ амм!ачною солью. Воздухъ и стйнки 
ящика совершенно насыщаются парами амм1ака, такъ что бумагу 
въ немъ достаточно продержать 5 минутъ (при закрытой двери), 
чтобы произвести требуемое дййств1е.

Подкуриваше амм1акомъ не имйетъ мйста, если употребляюте 
серебряную ванну, приготовленную по выше данной формулй, (съ 
12 процентами). Но это подкуриваше положительно облегчаете ви­
рироваше, и часто случается, что не вирирующаяся альбуминная 
бумага, начинаете прекрасно вирироваться послй дййств1я амм1ач- 
ныхъ паровъ.

Подкуренная бумага скорйе желтйетъ обыкновенной чувствитя- 
зированной, а потому ею необходимо пользоваться вскорй послй 
приготовлешя.

(') Вероятно, что хлористое серебро, заключающееся въ чувствитгаировапной бу- 
нагЬ, превращается дййств1еиъ атпачиыгь паровъ въ двойную хлористую соль серебра 
в аишака.



Отдйлъ III.

Инсолящя позитивной бумаги.

§ 397. Печатная рамка. Печатная рамка, называемая также ко­
пирною, служитъ для отпечатывашя позитивныхъ отпечатковъ на 
бумага. Она состоитъ (рис. 249) изъ деревянной рамки, снабжен­
ной съ одной стороны очень толстымъ стекломъ, которое передъ 
употреблешемъ рамки тщательно очищаютъ съ обйихъ сторопъ. На

Рис. 249.—Копирная рамка. Рис. 250.—Копирная рамка.

это стекло накладываютъ негативъ, обращая къ стеклу стороною не­
покрытою коллод!умомъ, тогда какъ чувствитизированная сторона 
бумаги находится въ соприкосновенш со слоемъ коллод1ума.

Для лучшаго удержашя этой бумаги въ соприкосновеши со стек­
ломъ, несущимъ изображеше, рамка бываетъ снабжена дощечкою, 
способною перегибаться по средний и поддерживаемою въ нажатш 
посредствомъ поперечныхъ брусковъ съ винтами (рис. 249) или сч. 
пружинами (рис. 250). Если хотятъ узнать дййеттая свйта на бу­
магу, откидываютъ одинъ изъ поперечныхъ брусковъ, и, отогнувъ 
дощечку, вытаскиваютъ половину листа и разсматриваютъ, какъ 
показываетъ рис. 251.

Превосходная модель печатной рамки представлена на рис. 252.
Это — простая рамка ABCD съ дощечькою ЕЕ, на которой 

находятся пружины 0. Дощечка налегаетъ на негативъ, а этотъ 
послйднш на толстое стекло рамки. Къ рамкй придйланы прочно



двЬ деревянный части SS, служапця м'Ьстомъ прикр’Ьплешя задви­
жек® RR. Эта модель въ весьма большомъ употребленш въ Англш 
и, какъ видно, весьма простаго устройства.

Между бумагою и дощечкою помещают® всегда вдвое сложен-

Рис. 252,—АнглШская копирная рамка.

Рис. 251,—Определешя степени дМстшя света, 

ную пропускную бумагу, или толстый войлок®, обклеенный съ o6i-



ихъ сторонъ бумагой во избежаше волосковъ, столь легко выпада- 
ющихъ изъ войлока.

Можно для уравнивашя давлешя дощечки употреблять всякое 
упругое вещество исключая однако вулканизированнаго каучука, от- 
д’Ьлящаго серу. Известно, кроме того, что отпечатки, въ которые 
попала сера, сами собою со временемъ уничтожаются.

§ 398. Окрашиваше бумаги на ce t it . Вотъ последовательные 
цвета, которые принимаетъ чувствитизированная альбуминная бу­
мага подъ в.пяшемъ света.

Тончайшш-светло-голу бой, светло-голубой, светло-пурпурово­
голубой, темно-пурпуровый, черный, черный съ серым® металли- 
ческимъ отливомъ, черно-оливковый.

Следятъ отъ времени до времени за появлешемъ изображешя 
въ рамке, определяя кроме того приблизительно степень его на­
пряженности по краямъ бумаги, выходящимъ за края негатива.

Изображен ie должно быть немного резче желаемаго, такъ какъ 
фиксироваше и вирироваше несколько ослабляютъ его напря­
женность.

§ 399. Выставлеше печатных® рамокъ на открытом® воздухе.
Рамки выставляются на солнце или на разсеянный светъ. На солн­
це, печатают® очень резюе клише; въ тени, более слабые. Даже 
очень слабые клише покрывают® листом® бумаги. Фотографы по 
профессш, которымъ приходится часто печатать отпечатки въ очень 
большомъ числе, помещают® печатания рамки на одну рамку, ко­
торой наклон® они могутъ такъ изменять (рис. 253), что солнеч­
ные лучи будутъ сразу перпендикулярно падать на поверхность 
болынаго числа рамокъ.

§ 400. Стеклянный галереи. Стеклянныя галереи, которыя обык­
новенно въ настоящее время употребляются для печаташя позити­
вов®, представляют® передъ печатаньем® на открытом® воздухе ту 
выгоду, что позволяют® работать въ дождливу погоду, или снеж­
ную, при весьма низкой температуре, при самых® сильных® ве­
трах® и т. д.

Но эти галереи представляют® еще некоторую другую, более 
существенную выгоду. Ихъ делят® обыкновенно по длине на 3 от- 
делешя. Первое отделеше, котораго стекла ни чем® не покрыты, 
второе покрыто внутри тонкою хлопчато-бумажкою тканью, а третье 
покрыто двойной тканью.

Очень прозрачный клише печатаются въ отделенш, завешанном® 
двойною или одинарною тканью, смотря по напряженности.



Клише, более напряженныя, печатаются передъ открытыми стек­
лами. Наконецъ особенно сильныя клише печатаются на солн­
це вне стеклянной галереи, которая обыкновенно помещается въ 
нижнемъ этаже стеклами на сйверъ и, во всякомъ случае, предо­
храняется отъ неносредственнаго действ ia солнечныхъ лучей, над- 
лежащимъ образомъ, снаружи расположенными экранами.

Рис. 253 .--Переносная рама для печаташя позитивовъ.

Следуетъ заметить, что чемъ слабее светъ, на которомъ печа­
тается клише, темъ сильнее въ позитивномъ изображеши на бумаге 
получается контраста между черными и белыми местами, и, что 
чемъ сильнее света, темъ напряженнее должны быть клише для 
получешя нелшыхъ и гармоничныхъ отпечатковъ.

Чтобы убедиться въ этомъ двйствщ, достаточно получить два 
отпечатка съ одного и того же клише, одинч> въ тени, другой на 
солнце, и при томъ одинаковой напряженности. Полученные на бу­
маге позитивы не будутъ тождественны. Очень прозрачное клише, 
при печатан!и на солнце, даетъ серый отпечатокъ. Въ тени полу­
чаемый отпечатокъ можетъ быть и хорошъ.

Стеклянныя галереи для печаташя позитивовъ должны иметь
сколь возможно большую длину, тогда какъ въ ширину достаточно
для нихъ протяжен in въ 2—3 метра. Столы, на которые помещаются
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рамки, должны быть горизонтальны; иначе на стеклахъ лечатныхъ 
рамокъ не будутъ хорошо держаться прорезанные картоны или 
оттФняюпця стекла, о которыхъ мы сейчасъ скажемъ.

§ 401. Виньетки съ оттФненнымъ фономъ. Известны всякому пор­
треты съ такъ называемымъ бФлымъ фономъ. 
Ихъ получаютъ при помощи желтыхъ стеколъ 
съ безцв'Ьтнымъ фономъ (среднею частью) (рис. 
254), которыя, будучи помещены снаружи 
на нечатныя рамки, препятствуютъ свету пе­
чатать негативъ всюду, кроме центральной 
части. Отъ этого происходитъ около портрета 
белый фонъ, придают,iff сильный эффекта. 

Для употреблешя желтыхъ стеколъ съ 
Рис. 254.—Желтое стекло Оттененнымъ фономъ, выре.заютъ въ кар- 

съ оттИненнымь фономъ. тоне немного большей толщины чемъ жел­
тое стекло прямоугольное отверстче; вставивч. въ это OTBepcTie

стекло и укрепивъ последнее бумажною на­
клейкою, накладываютъ на печатную рамку.

Большинство фотографовъ перестали упот­
реблять желтыя стекла съ безцветнымъ фо­
номъ и вместо ихъ употребляютъ толстую бу­
магу, въ которой вырезаютъ овальное от- 
версые съ зазубренными краями (рис. 255).

Бумага этимъ отворс/пемъ помещается на 
горизонтально лежащую печатную рамку. Ее 

лридерживаютъ, либо посредствомъ бумажныхъ полосокъ, либо по­
средствомъ двухъ свинцовыхъ пластинокъ. Светъ проходитъ черезъ 
прорезъ бумаги и толстое стекло рамки и производить на пози­
тивной бумаге весьма красивый фонъ. Однако необходимо часто 
поворачивать рамку, такъ какч, светъ всегда сильно действуетъ въ 
одномъ какомъ нибудь направлен in.

§ 402. Различные советы. Если клише недавно покрыто лакомь, 
то не печатайте имъ непосредственно на яркомъ солнцп,. Всегда 
выходить хорошо, когда только что наложенный листъ мало при­
стаешь. Вместо выставлешя на прямой солнечный светъ, выстав­
ляйте на разсеянный, или же прикрывайте печатную рамку рамкою 
съ белою бумагою.

Для печатан in позитивнаго отпечатка позитивная бумага должна 
быть совершенно сухая, иначе, подъ вл1яшемъ солнца, пары отде­
ляются изъ волокбнъ бумаги и сгущаются на слой, вследсппе че­
го азотяосеребряная соль начинаешь тотчасъ же чернить негативъ.



Когда во-время заметятч, это дТ.йетше, то пятна еще могутъ быть 
удалены посредствомъ сннеродистаго ка л in: но для этого необходи­
мо обладать очень большою ловкостью и действовать весьма осмо­
трительно.

Никогда не должно на ночь оставлять позитивъ въ соприкосно­
вен in съ негативомъ, такъ какч, всл'Ьдстлне понижешя температуры 
пары сгущаются на клише, какч. въ предъидущемъ случае.

Альбуминная бумага требуетъ особенныхъ предосторожностей; 
она пристаетъ более сильно къ клише и пятнается въ техъ ме- 
стахъ, до которыхъ касаются. Ее следуетъ брать только за края. 
Мы видели, что можно приготовлять сразу большое количество по­
зитивовъ, при у слов in держать ихъ въ ящикахъ съ хлористымъ 
кадьщемъ. Не следуетъ открывать эти ящики при всякой надоб­
ности, а вынимать столько бумаги, чтобы ея достало на целый 
день работы и на другое утро. Въ самомч. деле, не трудно по­
нять, что содержащаяся въ ящике бумага стремится быстро при­
нять свою естественную влажность и сама собою почернеть, не­
смотря на ирисуTCTBie хлористаго калыця.

Мы постоянно предполагали, что печаташе позитивовъ произ­
водится сънегативовъ на стекле, но совершенно также работают!, 
и съ негативами на бумаге.

Никогда _ не должно провощенную или промасленную бумагу 
между негативомъ и позитивною бумагою, помещать для предохра- 
нешя негатива отъ соприкосновешя съ азотно-серебряною солью по­
зитивной бумаги, потому что отъ этого сильно изменяется ясность 
отпечатка, въ особенности, когда печатан ie производится на раз- 
сеянномъ свете.

Весьма просто получить на нозитивномъ отпечатке эффектъ об- 
локовъ. Для этого на спинке стекла рисуютъ желаемыя облака.

Отдълъ IV.

Вирироваше и фиксироваше.

§ 403. Предварительное пронываже. Большинство фотографовъ 
вирируютъ отпечатки вечеромъ, когда начинаетъ смеркаться. Ви­
рироваше и фиксироваше должно производить въ помещенщ очень 
слабо осве.щенномъ, но не въ комнате съ желтыми стеклами, такъ 
какъ въ последней не возможно ясно видеть цветъ вирируемыхъ 
отпечатковъ.



Отпечатки въ числй тридцати или сорока погружаются въ про­
фильтрованную дождевую воду, гдй и остаются по большей 
M'bpli иа пять минутъ. По вы ну Tin отпечатковъ воду выливаютъ 
вч. остатки (см. стр. 59), и замйняютъ свйжею для вторичной про­
мывки, непосредственно послй которой приступаютъ къ вирирова- 
iiiio. Если не имйется въ распоряженш дождевая вода, то слйдуетъ 
употребить дистиллированную. Но если приходится работать съ же­
сткими водами, то необходимо позитивный изображешя печатать те- 
мнйе, потому что тогда они сильнйе ослабляются вирировашемъ и 
фиксировашемъ. Кромй того ихъ необходимо въ водй очищать по 
одиночкй жесткою щеткою, проводя ею два или три раза по ихъ 
поверхности.

Но не безусловно необходимо, чтобы отпечатки были промыты передъ 
вирировашемъ. Можно было бы ихъ вирировать также и безъ нред- 
варительнаго промывашя. Но лучше промывать отпечатки передъ ви­
рировашемъ возможно малое время, т. е. такъ, чтобы въ нихъ оста­
валась еще некоторая часть азотно-серебряной соли, такъ какъ 
тогда вирироваше вообще идетъ лучше и скорйе.

§ 404. Вирироваше съ уксусно-натровою солью и бурою.
I. Дистиллирований воды 4 литра (i).

Хлорнаго золота. . .  ...................................... 1 грамиъ.
Уксусно-натровой соли (сплавленной или крис­

таллической) ...................................................... 30 „
II. Оплавленной буры въ порошка............................ 8 граммовъ.

Хлорнаго золота   1 „ _v
Дистиллированной воды  2 литра.

Вирироваше съ уксусно-натровою солью даетъ красные тоны, 
вирироваше съ бурою—красные тоны съ нисколько болыиимъ пур- 
пуровымъ оттйнкомъ.

Такъ какъ по нашему мнйшго эти двй, формулы даютъ самые 
лучние тоны, особенно первая, то мы постараемся подробно описать 
наилучппй способъ ихъ приготовлешя.

Чтобы не отвйшивать всякш разъ золото и уксусно-натровую соль, 
приготовляютъ прежде всего титрованные растворы золота сообраз­
но формуламъ, приведеннымъ нами на стр. 77. Для своего упо­
треблешя, мы всегда пользуемся хлорнымъ золотомъ и хлорис- 
тымъ luuieM'j., которые растворяемъ въ количеств'); 19 граммовъ на 
полу-литръ дистиллированной воды, такт, что каждый кубичссшй

(>) ЛЬтсмъ необходимо 4 литра, а зимою—2. Температура раствора должна быть 
между 15 и 20 Д. Сл'Ьдовательно зимою необходимо его слегка подогрЬвать.



сантиметръ ея содержите два сантиграмма металлическаго золота. 
Сплавленная уксусно-натровая соль, имеющая щелочную реакцш, 
даетъ при вирироваши голубые тоны. Вотъ почему мы и предпо- 
читаемъ употреблять весьма чистую кристаллическую уксусно-на­
тровую соль (см. стр. 65). Мы растворяемъ эту соль къ вод!; въ 
количеств^ 300 граммовъ, такъ чтобы растворъ имФлъ объемъ од­
ного литра. Тогда 100 куб. сантиметровъ его содержатъ 30 грам­
мовъ уксусной соли, какъ разъ, количество, предписываемое форму­
лою. Обыкновенно мы приготовляемъ еще третш растворъ, состоя­
щей изъ 20 граммовъ двууглекислой соли, растворенныхъ въ од- 
номъ литр!; воды.

Вотъ формула съ профильтрованными растворами.

Эта ванна должна быть приготовлена утромъ, если хотятъ ею 
пользоваться вечеромъ. ВначалФ она принимаетъ желтую окраску 
и, если ею пользоваться въ этомъ состояши, то она сильно крас- 
нитъ отпечатки. Но она вскорФ совершенно обезцвФчивается, и 
тогда готова къ употребленш.

ПослФ вирировашя переливаютъ растворъ въ особую склянку, 
никогда не фильтруя его, и прибавляютъ къ нему одинъ кубиче- 
скш сантиметръ золотого раствора на каждый вирируемый листъ въ 
44 на 55 сантиметровъ i).

Прибавка двууглекислаго натра имФетъ цФлыо получить голу­
боватые тоны. При прибавкФ только одного кубическаго сантиметра 
тонъ вприруемыхъ отпечатковъ бываетъ прекраснаго краснаго цвФ- 
та съ весьма слабымъ пурпуровымъ оттФнкомъ. Съ увеличешемъ 
количества натратонъ становится болФе голубымъ.

Бура прекрасна для вирировашя. Она даетъ особый красный 
фюлетовый тонъ, весьма красивый съ нФкоторыми сортами альбу­
минной бумаги. Бензо-азотный натръ (Кареа—Леа) даетъ подоб­
ные тоны.

Иногда случается (особенно со сплавленною уксусно-натровою 
солью), что золото само собой осаждается изъ вирирнаго раствора 
въ видФ фюлетоваго порошка и въ нФсколько часовъ. Это служитъ

i) Каждый листъ въ 44сХ57с. поглощаетъ почти 2 сантиграмма металлическаго золо 
то для вирировашя въ красно-фшетовый, и не много болйе для вирировашя въ 
аспидно голубой.

Дистиллированной воды . . . 
Раствора уксусно-натровой соли
Раствора золота .....................
Раствора двууглекислаго натра

. 2 литра. Z& 
100 куб. сант.
50

отъ 1 до 20 куб. сант.



доказательствомъ присутств1я въ уксусно натровой соли органиче- 
скихъ вещества..

Это осаждеше происходить всегда после долгаго стояшя рас­
твора, а именно въ пред'Ьлахъ отъ I  до 4 недель, а потому и не 
следуетъ вирирный растворъ приготовлять задолго до употреб- 
лешя.

§ 405 Способъ AtiiCTBia. Взявъ несколько отпечатковъ (смесь 
различнаго формата), ихъ поодиночки одинъ за другимъ быстро но- 
гружаютъ въ вирирный растворъ, налитый въ фарфоровую кюветку. 
Эту последнюю часто сотрясаюгь для того, чтобы въ жидкости от­
печатки свободно плавали, и въ тоже время внимательно наблю- 
даютъ за дЪйсшемъ жидкости.

Цветъ отпечатковь медленно переходить въ голубой и черный. Если 
прекратить дейстчне раствора черезъ одну две минуты, то готовый 
отпечатокъ будетъ кирпично-краснаго цвета. По прошествш четы­
рехъ минутъ онъ будетъ красно-фюлетоваго, черезч, семь — осемь 
минуть темнаго пурпуроваго, далее наконецъ слабаго чернаго. Но 
продолжительность вирировашя весьма значительно изменяется отъ 
температуры раствора, рода и толщины бумаги, и т. п ., такъ что 
только практикою ее можно точно определить.

Лишь только отпечатокъ достигъ желаемаго тона, его бросаютъ 
въ чанъ съ водою, помещенный по правую руку работающаго. 
Помощникъ же непосредственно вынимаетъ его (иначе онъ будетъ 
продолжать вирироваться) и погружаетъ вч. фиксирный растворъ.

§ 406. Практически замечашя на вирироваше. Услов1е общее 
всемъ вирирнымъ растворамъ, это ихъ безцветность. Растворъ, 
окрашенный въ желтый цветъ, т. е. такой, который получается вч, 
моментъ его приготовлешя, д'Мствуетъ какъ простой растворч, хлор- 
наго'золота, т. е. краснитъ отпечатки.

Температура вирирнаго раствора должна заключаться между ] 5 
и 20о Д. Когда слишкомъ холодно, вирироваше идетъ весьма медлен­
но. Подогреваше раствора увеличиваетъ его вирирующую способ­
ность, и замечательно, что растворъ, совершенно невирирующш 
при обыкновенной температуре,, вирируетч, напротивъ еще весьма 
хорошо, если его нагреютъ до 350° Ц.

Избегайте при вирированш серноватистой соли, такъ какъ отъ 
лея на отпечаткахъ получаются неизгладимыя желтыя пятна.

Для успешности вирировашя отпечатки въ растворе должны 
постоянно находиться въдвиженш. Если отпечатки большаго размера, 
то ихъ логружаютъ за разч, только по одному вч, кюветку, которую



поддерживаютъ въ безпрерывномъ движенш, такъ чтобы жидкость 
обмывала поверхность отпечатка.

Белые фоны вирируются скорее обыкновенныхъ. Это кажется не 
правдоподобно, однако это установившшся фактъ.

Хорошо вирирующШся отпечатокъ представляется голубымъ въ 
просвете. Если отпечатокъ остается краснымъ, то онъ сильно отой- 
детъ въ с'Ьрновагистомъ растворе. Отпечатокъ трудно вирирующш- 
ся всегда выходитъ тусклымъ.

Н1;тъ непременной надобности сильно промывать отпечатокъ 
передъ вирировашемъ; однако не дурно эго делать. При употребле- 
нш уксусно натровой соли такое промываше можетъ производиться 
скоро, даже кажется, что отпечатокъ лучше вирируется, когда съ 
его поверхности не вполне удалена азотно-серебряная соль.

Чемъ более отпечатокъ имеетъ черныхъ металлизированныхъ 
местъ, темъ и лучше онъ вирируется; вотъ на этомъ то основанш 
столь и пригодно нодкуриваше амм1акомъ, о которомъ мы гово­
рили въ § 396.

Отдилъ У.

Фиксироваше и промываше отпечатковъ.

§ 407. Фиксироваше. Приготовьте следующей растворъ:
Воды............................................................................ 4 литра
Серноватисто натровой
с о л и    1 киллогр.

Влейте растворъ въ кюветку, опускайте въ него одинъ за 
другимъ, но не въ слишкомъ большомъ числе, отпечатки, и остав- 
те ихъ въ этомъ растворе на 10— 15 минутъ.

Они въ немъ, какъ говорится отходятъ, т. е. ихъ голубой 
оттенокъ переходить въ красный. Кроме того, еще при высыханш 
отпечатокъ изменяется въ цвете.

Одинъ килограммч. серноватисто натровой соли долженъ служить 
не более какъ для 20 отпечатковъ въ 44X57, или для эквивалент- 
наго этой поверхности числа меньшихъ отпечатковъ, иначе они бу­
дутъ стремиться пожелтеть подъ последующемъ в.пяшемъ возду­
ха и света.

Несовершенно фиксированный отпечатокъ, при разсматриванш 
въ просвете, представляетъ главный недостатокъ въ белыхъ ме- 
стахъ. Необходимо листъ вынимать изъ фиксирнаго раствора только 
тогда, когда исчезнет!, этотъ недостатокъ.



§ 408. Промывание отпечатковъ. Опытъ показалъ, насколько труд­
но удалять изъ позитивныхъ отпечатковъ на бумаг!; посл'йдше c.rii- 
ды серноватистой соли, употребляемой при фиксировали. Изъ мно­
жества способовъ, предложенныхъ для совершеннаго удалей in этой 
соли (которой присутств!е, какъ известно, имеетъ дййств1емъ мед­
ленное уничтожеше отпечатка, нринимающаго желтый цвЬтъ) мы 
нриводимъ:

1. Механическое промываше отпечатка, посредствомъ воды, па­
дающей непрерывнымъ дождемъ съ высоты 1 или 2 метровъ на 
отпечатки, помещенные плашмя на рамки, обтянутыя рЬдкою тканыо.

Этимъ процессомъ вода механически проникаетъ въ бумагу и уда- 
ляетъ изъ нея серноватистую соль по меньшей м'Ьр’Ь въ четверть часа.

2. Обыкновенное средства состоитч, въ погруженш отпечатка 
въ большой чанъ, наполняемый въ течеши 8 или 10 часовъ без- 
прерывною струею воды изъ крана водопровода. По промываши 
отпечатки высушиваются лодв'Ьшивашемч».

§ 409. Наклеиваже отпечатка. Хорошо высушенный позитивный 
отпечатокъ помещается плашмя на столъ, покрывается стекляннымч. 
шаблономъ, овальнымъ, квадратнымъ или какой либо другой фор­
мы, . и обрезается перочиннымъ ножемъ, или сперва обчерчивается 
карандашемъ и затгЬмч> обрезается ножницами.

Изнанку намазываютъ крахмальнымъ клеемъ (‘) , за темъ накла-

i) Крахмальный клей. Изъ всЬхъ изв'Ьстныхъ веществъ крахмаль, кажется, наибо­
лее нригоденъ для наклейки отпечатковъ. Гумми-арабикъ и декстринъ подвержены порч®, 
по причин!; всегда находящагося въ нихъ глюкознаго сахара, результатомъ которой бы- 
ваетъ изм'Ьнеше позитивнаго отпечатка, особенно въ сыромъ м®ст®. Желатина не 
лучше .

Пшеничный крахмаль, картофельный, рисовый можетъ быть употребляемъ для клея. 
Для пфтготовдсшя изъ него т®ста, прежде всего его хорошо см'Ьшнваютъ въ фарфоро­
вой ступк® съ небольшимъ количествомъ холодной воды, растирая пестикомъ такъ, 
чтобъ получить однородную тестообразную массу; прибавивъ туда одну десятую в®- 
са крахмала квасцевъ въ порошк-Ь, вываливаютъ постепенно это т®сто въ кипящую 
воду, постоянно ее взбалтывая, пока не получится желаемая консистенщя.

Для предохранешя крахмальнаго клея отъ брожешя, къ нему прибавляютъ на 1 
литръ 10 капель раствора одной части феноловой кислоты въ 10 частяхъ воды. Если 
желаютъ значительно усилить клейкость этого клея, то рекомендуется следующая фор­
мула. Въ одномъ литр® воды растворите 100 граммовъ гумми-арабика, вскипятите жид­
кость, прибавьте въ нее холоднаго крахмальнаго rfccra до желаемой консистенцш и за 
т'Ьмъ феноловой кислоты. Это, следовательно, такой же клей какъ и предъидунЦй, но 
къ которому прибавленъ только гумми-арабикъ.

При употреблении крахмальнаго клея необходимо всегда удостоверится не кислой 
ли онъ реакцш, погружая въ него синюю лакмусовую бумагу. Если онъ кисель, то 
необходимо прибавить амм!ака до щелочной реакцш.



дываютъ на бристальскш картонъ, на которомъ оставляют'!, сохнуть, 
чтобы за теми пропустить черезъ сатинировальные цилиндры, о 
которыхъ мы здесь намерены поговорить.

§ 410. Сатинировальный цилиндръ. Сатинировалный цилиндръ 
представленъ на рис. 256. Этотъ приборъ состоитъ изъ стальнаго 
цилиндра, котораго концы подвижны вч, вертикальномъ направлен in.

Рис. 256.— Модель сатшгаровальнаго пресса.

Другая часть прибора, состоитъ изъ стальной полированной 
доски, получающей попеременное движете взадъ и впереди отъ 
зубчатаго колеса, сц'Ьплеинаго съ меньшей зубчаткой, сидящей на оси 
маховика, приводимаго въ движете номощш рукоятки. Подъ сталь­
ною доскою находится чугунный цилиндръ, по которому она и ка­
тается.

На эту стальную доску укладываютъ, какъ показываетъ рисунокъ, 
сатинируемые отпечатки. Нажавъ винты и затемъ вращая махо- 
викъ, заставляютъ стальную пластинку двигаться и вращать цилиндръ. 
Такимъ образомъ значительное давлеше равномерно передается на 
всю поверхность отпечатковъ; после двухъ или трехъ движешй 
доски взадъ и впереди, несколько усиливаютъ нажапе цилиндра 
на доску и продолжаютъ сатинировать.

Когда хотятъ сатинировать очень сильно одинъ отпечатокъ, то 
хорошо начинать слабыми давлешемъ и постепенпо каждый разъ 
его увеличивать. Этимъ путемъ мы достигнемъ гораздо большей 
гладкости, нежели если бы сразу сильно нажали.

Если прессомъ пользуются только временно, то хорошо ослаб­
лять его винты, надавливающее цилиндръ на стальную доску, что­
бы освободить цилиндръ и уничтожить сильное давлеше на доску.



§ 411. Ретушовка позитивныхъ отпечатковъ. Послй сатинировашя 
отпечатка, необходимо задйлать неболышя случайный пятна изобра­
жешя и часто приступить къ полной ретушовки.

Для того, чтобы кисточка брала по альбуминному слою, слйдуетч, 
съ него снять лоскъ, для чего наскабливаютъ перочиннымъ ножи- 
комъ съ фишбейна (находящагося у торговцевъ предметовъ, пред- 
назначенныхъ исключительно для рисовашя) нисколько щипотокъ 
бйлаго порошка.

При помощи сухаго тампона сильно трутъ этимъ порошкомъ 
по поверхности изображешя, которое становится матовымъ.

Теперь молено его ретушировать и даже раскрашивать красками 
съ анилиномъ или альбуминомъ. Во всякомъ случай всегда бы- 
ваетъ неизбежно ретушироваше бйлыхъ мйстъ.

§ 412. Лакироваше восковымъ составомъ. Даже если бы отпечат­
ки и не требовалось ретушировать, ихъ все-таки необходимо про­
тереть фишбейновымъ порошкомъ для удаленia пленки, постоянно 
покрывающей позитивныя отпечатки на альбуминной бумагй.

Послй этого ихъ сильно трутъ (только нйсколько секундъ) ку­
скомъ фланели, слегка напитанной восковымъ составомъ ( '); тотъ- 
часъ же отпечатки принимаютъ извйстный блескъ, который стано­
вится еще лучше отъ протирашя до суха другимъ кускомъ свйжей 
фланели.

Этимъ способомъ не только не удаляется ретушевка, но отпе­
чатки принимаютъ еще болйе красивый видъ, чймъ когда они не 
подвергаются этой операцш.

§ 413. Блестжцж слой отпечатковъ (2). Иногда иокрываютъ но- 
зитивныя изображешя весьма слабымъ слоемъ желатины, какъ кон- 
фектныя коробочки. Это хорошо для изображешй съ весьма тон­
кими подробностями, но вообще сомнительнаго достоинства. Вотъ 
впрочемъ способъ для произведешя этого эфекта.

1-е. Покройте стекло густымъ коллод1умомч> съ 2 процентами 
пирокселина, за тймъ, когда слой окрйпнетъ, нагрййте его, и когда 
онъ высохнетъ, покройте лакомъ, какъ это дйлается съ обыкновен­
ными клише. Вмйстй съ этимъ погрузите отпечатокъ на бумагй вгь 
смйсь равныхъ объемовъ воды и спирта и, вынувъ его изъ этой 
смйси, дайте стечь избытку жидкости, затймъ наложите на лакиро­

(i) См+.сь, делаемая при нагр^ванш изъ б'Ьлаго воска, терпентинной эссенцш и 
лавандовой эссенцш. Она по охлажденш сгущается въ массу, представляющую среднее 
между саломъ и воскомъ.

(*) Смотри Bull. Soc. frani;. 1872, p. 102.



ванное еще теплое стекло, прикройте тетрадкой пропускной бумаги 
и поместите все вместе въ печатную рамку на часъ и даже более. 
Чтобы снять отпечатокъ со стекла, надр!;заютъ его края перочин- 
нымъ ножемъ и погружаютъ въ теплую воду. Отпечатокъ отстаетъ 
самъ собою. Его высушиваютъ въ пропускной бумаге. Эта опера­
ция удается даже съ отпечатками наклеенными на бристольскш кар- 
тонъ и ретушированными.

§ 414. Карточки-тисненыя. Это обыкновекныя карточки, сдЬлан- 
ныя блестящими по способу, описанному въ предыдущемъ параграф^, 
и затемъ тиснепыя такъ, чтобъ они представляли въ более или менее 
значительной части ихъ центральной поверхности релъефъ въ вид!! 
резьбы.

Для лолучешя такого рельефа употребляется двойной изъ твер- 
даго дерева блокъ на шарнир!;, открывающейся какъ книга, одна 
часть этаго блока представляетъ узоръ углубленный, другая рель- 
ефг. Поверхности соприкосновешя иногда делаются изъ меди. 
Отпечатки, помещенные въ этотъ блокъ, сжимаются помощью тис- 
нильнаго пресса, и получаютъ желаемый рельефъ.

§ 415. Хромо-фотографш или Фото-мишатюры. Сообщите чувстви­
тельность спинке альбуминной бумаги (вместо альбуминнаго слоя) 
или же пользуйтесь солерованной бумагой для печаташя съ 
одного клише двухъ отпечатковъ, изъ которыхъ одинъ долженъ 
быть гораздо р!;зче другаго. Наиболее слабый вы раскрасьте аква­
релью самаго слабаго тона, не раскрашивая однако подробности. 
Затемъ провощите этотъ отпечатокъ, или покройте его слоемъ лака 
Дамара, чтобы сделать его прозрачнымъ.

Наложите теперь этотъ отпечатокч, на стекло, такъ чтобъ раскра­
шенное изображеше соприкасалось со стекломъ.

Второй отпечатокъ раскрашивается грубо съ левой стороны 
после того, какъ былъ наложенъ на бристольскш картонъ, и при­
кладывается къ спинке отпечатка наклееннаго на стекло.

Когда разсматриваютъ эту совокупность черезъ стекло, то 
цвета втораго отпечатка просвечиваютъ черезъ вощеный отпеча­
токъ и ихч, сочеташе производитъ весьма npiaraoe д!;йсгт е .

Эти хромофотографш имели некоторое время большой успехъ, 
но более или менее забылись вследствш того, что необходимо мно­
го искуства и таланта для вернаго исполнешя прекрасных!, отпе­
чатковъ при этой систем!;.

§ 416. Различныя принадлежности. Стальной ргъзакъ для разреза-



ш я бристольскаго картона состоит® изъ двухъ вогнутых® наварен­
ных® сталыо пластинок®, которыя скользят® одна по другой (рис. 
257). Такимъ ножном® можно быстро рТзать бристольскш я другаго

Рис. 257. Ножъ для разр,Ь.шваи1я картона.

сорта картон® въ особенности, если этотъ ножъ имеетъ надлежащи 
размер®. При употребленш этаго прибора, необходимо держать

картон® на нижней нластинк'Ь и 
опускать медленно верхнш пла­
стинку постоянно надавливая 
ее на нижшю.

Шаблоны, либо квадратные, 
либо эллиптичесше режутся изъ 
цинковых® листов®. Для очер- 
чивашя эллипсиса привязывают® 
(рис. 258) цитку къдвумъ бу­
лавкам® и чертят® линш при

Рис. 258.—Черчеше эллипса. помощи карандаша, держащаго
нити постоянно въ натяженш.

Всякому известно, что эти шадобны употребляются для обрЪзашя 
отпечатковъ при наклейки ихъ на бристольскш картон®.

MHorie пользуются шаблонами изъ толстаго стекла съ отшлифо­
ванными краями и имеющими ту выгоду, что ихъ гораздо удобнее 
накладывать на отпечатокъ, такъ какъ видно изображеше. Д'Ьлаютъ 
также изъ толстаго стекла наугольники.



Мы упомянемъ еще линейку, стальной наугольникъ, штампо­
вальный прессъ и т .  п. принадлежности слишкомъ хорошо извест­
ные, чтобъ на нихъ останавливаться.

ГЛАВА И.

СОЛЕРОВАННАЯ БУМАГА, НЕПОСРЕДСТВЕННОЕ ЧЕРНИ HIE И
ПРОЯВЛЕШЕ.

§ 417. Простая солерованная бумага съ аррарутомъ, желатиной и т. п.
Обыкновенная солерованная бумага приготовляется слйдующимъ 
образомъ. Выбираютъ наиболее блестящую сторону бумаги, разсмат- 
ривая ее на отсвйтъ. Отмйчаютъ изнанку карандашемъ. Затймъ 
бумагу оставляютъ плавать въ продолженш пяти минутъ на поверх­
ности однаго изъ слйдующихъ растворовъ:

Желатина сперва помещается въ холодную воду, въ которой она 
разбухаетъ, затймъ жидкость нагревается въ течеши полу часа; 
къ растворившейся желатине, прибавляютъ соли и фильтруютъ.

Солероваше бумаги по формуле № 1 можетъ легко произво­
дится вне нагреваемыхъ помйщешяхъ. Но формула Л* 2 тре- 
буетъ подогрйтыхъ помйщенш; лйтомъ всего лучше работать въ 
светелыс1;, выходящей прямо на солнце,.

Бумага высушивается подвйшивашемъ и послй этаго кладется 
въ портфель; она сохраняется нйсколько лйтъ безъ измйнешя.

§ 418. Бумага съ аррорутомъ. 20 гр. аррорута растираются съ не- 
большимъ количествомъ воды въ ступке и вводятся въ литръ 
раствора Л* 1 (предъидущаго параграфа), смйсь фильтруется и ки­
пятится.

Масса приходитъ въ состояше густаго тйста, которое и накла­
дывается на бумагу; для чего по листу, расположенному горизонталь­

Отдмъ I.

Обыкновенная солерованная бумага.

1) Воды..........................
Хлористаго натра . . . 
Лимонно-натровой соли
2) Теплой воды (въ 25°) 
Хлористаго натра . . . 
Лимонно -натровой соли 
В'Ьлой желатины . .

1 литръ.
20 граммовъ.
20 »



но, наводят/, кистью два слоя этого теста, одинъ но направленно 
длины, другой ширины листа. При помощи хлопчато-бумажной 
ткани, которою трутъ постоянно маленькими кружками по поверх­
ности бумаги, уравниваютъ слой, иначе этотъ слой былъ-бы струй­
чатый. Необходимо тереть до суха, и для этаго требуется отъ 5— 10 
минутъ на листъ вч, 44 X 57 сант.

Затемъ листъ подвешивается до совершеннаго высушивашя и 
изнанка (не обделенная сторона) отмечается карандашемъ. Можно 
приготовлять последовательно большое число листовъ, потому что 
они сохраняются безъ изменешя. Что касается до подробностей, 
относящихся до чувствизировашя, вирировашя и т. п., то вы ихъ 
найдте въ следующемъ отделе.

Отдълъ II.

НИТРО-ГЛЮКОЗНАЯ БУМАГА.

§ 419. Преимущества нитро-глюкозной бумаги. Открьше этаго 
процесса прниадлежитъ автору, этаго сочи пен in, который опубли- 
ковалъ его въ первый разъ, въ 1865 году, въ французскомъ фотогра- 
фическомъ обществе.

Нитро-глюкозная бумага имеетъ иередъ обыкновенными соле- 
рованными бумагами крайне большое преимущество въ томъ, что 
при употребленш ея можно остановить инсолящю въ какой угодно 
моментч, ея перюда, продолжая отпечатокъ проявлешемъ; лишь только 
изображеше слегка показалось на бумаге, оно можетъ быть уже 
всецело проявлено, и безъ затруднешя. Проявленый отпечатокъ 
стольже прекраснаго тона, какъ и отпечатки полученные на самыхъ 
лучшихъ солерованныхъ бумагахъ.

§ 420. Нитро-глюкоза. Мы уже говарили о нитро-глюкозе на 
стр. 102. Для приготовлешя бумаги растворяютъ 50 гр. нитро-глю­
козы въ 1 литре спирта. Растворъ оставляется на два или на три 
месяца при температуре 30° Д ., то есть до техъпоръ, пока онъ не 
будетъ осаждать обильно азотно-серебряную соль. Эту пробу пред­
варительно делаютч, вч, эпруветке.

Бумажные листы погружаются вч, этотъ спиртовой растворъ, 
оставляются вч, немъ одну минуту, затймъ высушиваются подвеши- 
вашемъ.

§ 421. Солероваже. Солероваше производится по формуле Л; 1, 
приведенной на предъидущей странице. Но мы его дйлаемъ, по­
гружая сразу большое число листовъ въ растворъ, чтобы они хорошо



пропитались жидкостью. Несмотря на это изображеше всецело на­
ходится на поверхности бумаги, а не въ ея масс!;. Солероваше 
обоихъ сторонъ даетъ большую глубину изображешямъ, д1;лаетъ 
бумагу более чувствительною къ свету, такъ какъ она содержитъ 
больше солей, и не вводить работающаго възатруднеше, если онъ 
забылъ отметить изнанку карандашемъ, какъ это делается въ обык­
новенныхъ процессахъ.

422. Чувствизироваше. Чувствизироваше ц!>лыхъ листовъ въ 45 X 
55 производится въ обыкновенныхъ кюве/гахъ. Но чувствитизирова-

Рис. 259 ,- Кюветтд для листовъ большаго размера.

Hie листовъ въ 9 0 x 1 3 2  или 1 3 2 x  200, такихъ, каше намъ ча­
сто приходится приготовлять, совершается 6o.ri;e удобно при по­
мощи сл!'.дующаго n p ie M a .

Кюветка вместо того, чтобъ находится, какъ обыкновенно, на 
горизонтальномъ стек л!;, поме­
щается на двухъ шипахъ (рис.
259), ноддерживаемыхъ деревян- 
нымъ станкомъ. Въ конце станка 
находится вертикальная рамка, на 
которую опирается кюветка, когда 
ее наклоняютъ, при этомъ вся рис. 269.
жидкость собирается въ сторону
наклона. На противоположномъ конце находится подобная же рамка, 
но она не представлена на рисунк!;.

Дно и стенки этой кюветки сделаны изъ простаго стекла. Эти 
стекла вставлены въ прочную деревянную рамку, въ которой зама­
заны морскимъ клеемъ. Мы имеемъ такого сорта кюветку въ 140 сант.



ширины и 2,1 метра длины, весящую 500 киллограмовъ, и тймъ не 
мен'Ье должны заметить, что съ нею работать вслйдсше такой ея 
установки замечательно легко. Отверстие, запираемое стеклянною 
пробкою и сделанное въ стеклянномъ дне вч, одномъ изъ угловъ, 
служитъ для вшгускаш'я жидкости после употреблешя.

Передъ чувствитизировашемч, большаго листа, мы изъ него дй- 
лаемъ свертокъ въ 5 сант. /цаметромъ, затемъ этотъ свертокч, бе- 
ремъ около середины обеими руками и ногружаемъ вч, растворъ, 
собравшейся въ сторону отъ слабаго наклона кюветки. Лишь только 
онъ погрузился, мы развертываема, ею  въ самой жидкости. Эту 
операцш производить весьма легко одинъ, при надобности можно 
пригласить и помощника.

Пузырьки не могутъ образоваться, такъ какъ бумагу развер- 
тываютъ въ самой жидкости. Если листъ очень большаго размера, 
то хорошо чуть чуть наклонять, кюветку CD, такъ чтобы погру­
жалась только нижняя часть свертка В, котораго конецъ А посто­
янно тянется впередъ посредствомъ щетки, находящейся въ пра­
вой руке, тогда какч, развиванш свертка способствуют, поворачи­
вая его левою рукою въ надлежащемъ направлении

Действуя, какъ мы только что описали, достаточно, чтобы се­
ребряный растворъ имелъ въ кюветке высоту только въ одинъ но- 
лу-сантиметръ. Лишь только листъ погрузили, а это продолжается 
обыкновенно 20 секундъ для листа въ 120 сан. на 135, сообщаютъ 
кюветке весьма слабое качательное движете, производящее ма- 
лекьшя волны, которыя увлекаютъ все пузырьки и препятсгвуютъ 
бумаге где бы то ни было оставаться сухою, чемъ и устраняютъ 
образоваше пятенъ, которое, въ противномъ случае, очевидно не 
замедлило бы произойти.

Послй 5 мииутъ пребывашя бумаги въ растворе,, нриступаютъ 
къ ея вынимание. Если бы здесь приняли обыкновенный пр1емъ, 
вынимая листъ за его углы, то въ большинстве случаевъ листъ отры­
вался бы дййсшемч, собственнаго веса и такимъ образомъ надалъ 
бы обратно въ кюветку.

Но здйсь поступаютъ иначе, а именно ирикладываютъ деревян­
ную линейку къ одному изъ краевъ листа, который огибаютъ около 
линейки. Когда бумага пристанетъ къ линейке, листъ осторожно 
вынимаютъ изъ раствора. Лишь только онъ внй раствора, линейка 
и край бумаги уже прочно сцйплеяы и можно поднять одному, безъ 
помощника, весь листъ, не рискуя его разорвать. Линейку зажи- 
маютъ-двумя американскими зажимами и такимъ образомъ подвй- 
шиваютъ листъ для высушивашя.



Для листовъ въ 120 сант. на 135, линейка должна им'Ьть дли­
ну въ 125 сант., ширину въ 2 сант. и толщину въ 8 милдимет- 
ровъ.

Къ операщямъ, нронзводнмымъ въ стеклянной кюветке, относятся 
чувсгвнтизировашс, проявлеше и вирироваше (О- Но никогда эта 
кюветка не должна служить ни для серноватиста го натра, пи для 
промывки отпечатковъ после фиксирован in.

§ 423. Чувствитизирующж растворъ.

Дпстиллировапной воды...................................... 5 литром..
А8отпо-сере0ряной с о л и ....................... 250— 100 граммом».
Днмопной кислоты....................   20 „

Этотъ серебряный растворъ, какъ видно, сильно киселъ. Во 
всякомъ случае, лимонную кислоту нельзя заменять уксусною кис­
лотою, такъ какъ отъ такой замены жидкость стала бы стекать съ 
бумаги толстыми струями, отъ которыхъ произошли бы не нзгладнмыя 
пятна.

На дне еклянокъ. содержащнхъ этотъ растворъ, медленно осаж- 
дастся камедистое тело, заключающее вч. себе серебро. Но этому то 
и необходимо къ этому раствору, отъ времени до времени, при­
бавлять, по мере его употреблешя и расходования, по 50 граммовч. 
азотно-серебряной соли и 10 капель лимонной кислоты.

§ 424. Сохранеше нитро-глнжозной бумаги. Когда бумага совер­
шенно высохнетъ, сс свертываютъ и помещаютъ вч. закрывающейся 
картонный цилиндръ. Она сохраняется безъ изменешя летомъ 8 
дня, зимою 15 дней. Но если ее держать вч. сухомъ месте, или вч. 
ящике съ хлористымъ кальщемъ, то она. можетъ сохраняться безъ 
желтешя целые месяцы.

Необходимо избегать соприкосновен\я сч. чувствитизированною 
бумагою, потому что, если руки не вполне сухи, то он!; оставля- 
ютч. пятна, которыя выходятъ на нзображепш черными.

§ 425. Инсоляфя. Нитро-глюкозная бумага, можетъ давать изо­
бражена черезч. непосредственное черныше, либо въ печатной рам­
ке, либо въ приборе для увеличена й.

Но можно еще, лишь только лзобра;кен1с слегка показалось на 
бумаг!;, пр10становить ннсоляцт и действовать путсмъ проявлешя.

Первый способч. очевидно наилучшш, такч. какч, онч, самый 
прямой.

(') Обыкновенная формула, но не вирироваше съ сЬрноватиетою солью, о кото­
рому мы скажемъ нисколько дал4е.



Нитро-г.нокозная бумага не нм'Г.етъ изнанки; следовательно мож­
но печатать изображен ie на какой угодно сторон-!;.

Эта бумага требустъ более грубыя клише (но, однако, не. тус­
клый) нежели альбуминная бумага для обыкновеннаго печаташя 
или увеличен iff: при слабых-!, клише отпечатки выходять с1;рме, 
тусклые и не выразительные. Но она, при грубых-;, клише, имЬетл, 
громадное преимущество ::адч. альбуминною бумагою; а именно, она 
не солярнзуегся.

Действительно, известно, что если клише грубо, то также грубт, 
и отпечатокъ на альбуминной бумаге, потому что не возможно про­
должить инсолящю на столько, чтобы все подробности вышли in, 
бе.шхъ местахъ позитивна го изображешя, безъ того, чтобы не метал­
лизировались черныя места.

Но этого не происходить съ нитро-глюкозною бумагою, кото­
рая допускаетъ сколь угодно продолжительную инсолящю. Черныя 
места, достигнувъ своей напряженности, уже более не усиливают­
ся, между темъ какъ полутени, или подробности вч. бЬлыхъ ме- 
стахъ оттеняются пропорщональпо продолжительности инсоляцш.

Это-то свойство вместе со способностью производить прекрас­
ные отпечатки черезъ проявлеше и дЪлаетъ нитро-глюкозную бу­
магу столь драгоценною для увелнчешй.

§ 426. Вирироваше и фиксироваше непосредственно полученнаго 
отпечатка.

Приготовьте следующей растворъ:

Летомъ можно удвоить указанное в-ь этой, формуле количество 
воды.

Хлорное золото н хлористый калifi растворяются особо въ ие- 
большомъ количестве, воды, и вливаются вч, растворч. серноватис­
той соли, который загемч, сильно взбалтываютъ.

Растворч. золота сперва окрашиваеть серноватистый растворъ въ 
красный цветъ, но отч. разбалтывая in это окрашешс исчезаетъ. 
Этотъ растворъ, какъ очень хорошо сохраняющийся вч. течеши не- 
сколькихъ дней вч. холодном-!, месте, можетъ употребляться на очень 
большое число отпечатковъ.

Растворч, вливается въ деревянную, покрытую лакомь кюветку, 
или же въ цинковую. Отпечатокъ свертывается, какъ мы это уже 
сразили выше, и затемъ быстро развивается вч. вирнрующемъ рас-

\
Дождевой воды.................. ......................
СЬрноватисто-натровой соли . ■
Хлорнаго золота н хлористаго ка.м  .

. 5 литров! 

. 1 килогр.

. 2 грамма.



творЬ, гдЬ онъ долженъ оставаться лЬтомъ отъ 10 до 15 минуть, 
зимою—отъ 15 до 20 минута,. Въ раствор!; отпечатокъ принимаетъ 
красный тонч., который при высыханш переходить въ фюлетовый. 
Если бы она. приняла, при вирироваши голубой тот, то следовало 
бы прекратить дЬйств1е раствора ногружешемъ отпечатка въ воду. 
КромЬ того фиксирован ie будетъ уже совершенное, лишь только от- 
нечатокъ пробыла, 5 или G минута, ва, раствор!;.

Ставятъ кюветку така,, чтобы стекла вся жидкость, при этомъ 
бумага остается приставшею ко дну. Зат!;ма,, кюветку наполня- 
ютъ совершенно водою, которую часто возобновляют’!, ва, теченш 3 
или 4 часовъ. Или же отпечатокъ вынимаютъ при помощи линей­
ки, какъ это было сказано нами, пом!;щахотъ на рЬдкую ткань, 
натянутую на деревянную рамку, промываютъ изъ лейки, нерево- 
рачиваюта, и высушиваютъ. Но лучше посл’Ь лослЬдняго промыва­
ния снять избытока, воды губкою, и наклеить сырой отпечатокъ 
такъ, какъ мы это далЬе покажемъ.

§ 427. Проявлеже изображешя. Въ какой бы першдъ не была 
прекращена инсолящя изображен in, его всегда можно проявить, 
лишь бы только оно было видимо на поверхности бумаги. Но чЬмъ 
сильнЬе изображеше обозначилось, тЬмъ скор’Ье идета, проявлеше, 
для котораго могутъ быть приняты с.гЬдуюпре два способа:

1-й способъ. Приготовьте слЬдуюшдс два профильтрованные рас­
твора, которые между прочима,, очень хорошо сохраняются.

А) Галловой кислоты...................................   100 граммом..
Спирта   1 литръ.

В. Уксусно-свинцовой соли   100 граммовъ.
Дистиллированной воды .....................   ] литръ.

Въ большую подвижную кюветку (рис. 259), если размЬры от­
печатковъ превышают;, 4 5  сант. на 5 5 , или вч, обыкновенную фар­
форовую, для листовъ менынихъ (но во всякоыъ случаЬ въ кювет­
ку', хорошо очищенную), наливаютъ такое количество дистиллиро­
ванной воды, какое необходимо для л окры ваша дна кюветки слоемъ 
вч, полу сантн м стръ.

На каждый литръ воды влейте въ кюветку 2 '/г сантиметра гал­
ловой кислоты (А) съ 10 куб. сантим, кристаллизованной уксус­
ной кислоты, и сообщите кюветкЬ качагелыюе движете для луч- 
шаго перемЬшивашя жидкостей, ЗатЬмъ прибавьте въ эту жидкость 
на каждый литръ употребленной воды, 2 Vs куб. сантиметра раст­
вора В. Снова перемЬшайте жидкость, которая должна, если дЬй-



стЯОвали какъ следует/,, оставаться сопсршсипо прозрачною, и но 
становиться молочною.

Инсолярованную бумагу не должно промывать. Но из'ь поя не­
обходимо сделать свсрток'ь, если отпечатокч. болынаго размера, и 
погрузить вч, кюветку, как/, было сказано на стр. 339, стараясь 
кюветке сообщать постоянно слсюос качатсльнос движете, для того 
чтобы листъ постоянно смачивался растворомъ, иначе образуются 
больппя местная пятна.

По npomecTBiii irliKOTOparo времени, изменяющегося отъ 10 до 
40 минутъ, смотря по степени ннсоляцш бумаги и температуре, 
H3o6paa;cHie проявляется съ прскраснымъ тономъ. Тогда даютъ 
стечь жидкости и заменяютъ растворъ водою, въ которой отпеча­
токч, долженч. пробыть не более двухъ минутъ.

Отпечатокъ вынимаютъ (при помощи линейки (i), если онъ боль- 
шаго размера) и погружаютъ въ фиксирующей золотой растворъ, 
какч, это было памп описано въ предъидущемч, параграфе.

При небольшом/, навыке удастся проявлять изображеше столь 
ирекраснаго тона, что никто не вч, состояши его отличить отъ не­
посредственно лолучениаго отпечатка.

Существенное yc.ioeie для этого состонтч, въ употреблен in совер­
шенно чистыхъ кюветок-,,, очищенныхъ азотною кислотою. Если 
растворъ мутится, то бЬлыя места отпечатка будут/, грязнаго ви­
да. Растворъ должен/, оставаться совершенно нрозрачнымъ, какъ 
чйсгая вода. Лучше сделать несколько пробч, сч, небольшими отпе­
чатками, отпечатанными вч, различную степень вч, печатной рамке, 
при помощи обыкновеннаго негатива.

2-й способ-,,. Погрузите отпечатокч, после его выставлсшя вч, 
приборе и всегда безч, нредварнтельнаго промывай in, вч, растворъ:

Дистиллирован, в о д ы  2 литра.
Пирогалловой кислоты  .....................................  1 граммъ
Лимонной к и с л о т ы  10 граммовъ.

Сперва изображеше очень медленно проявляется, по вскоре, оно 
не зам1;длитъ усилиться. Лишь только оно достигло желаема го то­
на, его погружаютъ вч, воду на несколько секундъ, и-затемъ вч, 
фикпфующп! золотомъ растворъ, котораго формулу мы дали выше.

Каков /, бы ни был /, употребляемый методъ проявлен in, хорошо

(') Неизбежно им'Ьть линейки од/it, для серебрянаго раствора, друг in для нрояп- 
ле/пя, и третьи для растворовъ серноватистой соли или для промывных/, вод/,. I’o 
всяком/, случай, для того чтобы легче было различать линейки, можно поссвктовать их/, 
по/срывать густым/, гумми-лаковымъ лакомь, окрашнваемымъ в/, различные цвета.



погружать сразу только одинъ отпечатокъ, если отпечатки превы­
шаюсь размйръ двойнаго листа вч, 55 сант. на 90.

Но если листы не велики, то ихч, можно сразу погружать въ 
болыномъ числй. Обыкновено, пользуясь первыми, енособомъ (сч. 
галловою кислотою), мы уиотрсблясмъ 4 литра дистиллированной 
воды для нроявлетя за разъ четырехъ отпечатковъ въ 45 сантим, 
на 55, или двухъ вч, 54 на 90. Но вч, этомъ случай неизбежно 
постоянно сообщать кюветкй качатсльное движете, иначе листы 
нридутъ между собою въ сонрнкосновешс вч, нйкоторыхч. м'йстахъ, 
гдгй но этому проявлеше будетъ не въ такой M t.p t,, какч, вч, осталь­
ных ч, ыйстахъ.

§ 428. Наклеиваже отпечатновъ. Cyxie отпечатки нередъ на- 
ведешемъ на нпхь клея должны быть возможно полно смочены во­
дою изъ губки. Иначе, клей нройдстъ въ ийкоторыхъ м'йстахъ 
сквозь отпечатокъ н тймъ самыми. причииптч, ему быстрое нзмй- 
neuie, едЬлаетъ его желтыми,.

Лучше наклеивать отпечатки какъ только они вышли нзъ но- 
слйдисй промывной воды, удалнвъ предварительно избытокъ ея но- 
срсдсгвомч, хорошо отжатой губки.

Для отпечатковъ большаго размера не находится лодходящнхъ 
картоновъ. Въ этомъ случай можно пользоваться обтянутыми тканью 
рамками; для этого стоить только наклеить на ннхъ рисовальную 
бумагу, н пока последняя еще не высохла, наложить на нее от- 
печатокъ, котораго лйвая сторона покрыта крахмальными, клесмъ. 
Оат’ймъ, посредствомъ губки, усилить ихъ приставаiiie.

§ 428. Лакироваже бумаги. Для нрикрывашя отпечатковъ зиа- 
читсльнаго размйра нйтъ лодходящнхъ стеколъ. Ихъ замйняютъ, 
покрывая отпечатки (до и нослй ретушевки) растворомъ гумми­
арабика. Когда слой хорошо высохнстъ, его иокрываютъ лакомъ, 
какъ какую нибудь картину. Его можно тогда, если жслаютъ, 
разрисовать масляными красками простыми, надожешемъ нйсколь- 
кнхъ прозрачных!, ш иурей.

Отдълъ ill.

Процессъ съ хлористо-серебрянымъ коллод1умомъ и съ ура­
новыми солями.

Отпечатки, получаемые но этому процессу, удивитсльнаго цвй- 
та и отличаются гораздо большей отчетливостью, нежели отпечатки 
на альбуминной бумагй.



Кром!; того, бумага ст, хлорнсто-серебрянымч, коллод1умомъ со- 
хранястъ чувствительность кь св'Ьту въ течет и ц!;лыхъ годовъ (i).

§ 430. Приготовлеже хлористо-серебрянаго коллодиума. Мы опи­
сали приготовлеше этого коллодоума на стр. 235. При употребленш 
его на бумаг!;, необходимо въ нашихъ формулахъ только увели­
чить пропорцпо нироксила почти на половину.

§ 431. Предварительная подготовка бумаги. Чтобы сделать бума­
гу (которая должна быть очень толстая) пепроницаемою для кол- 
лод1ума, необходимо навести на нее слой желатины. К р о м !; того, 
для лридашя позитивным?, изображен iaMT, прекрасиаго тона, необ­
ходимо прибавить къ желатин!; б!;.таго порошка, нолучепнаго черезъ 
осаждеше и затемъ тонко истертаго. Окись цинка, уголь, или с!;р- 
по-баритовая соль, могутъ служить для этой ц!зли.

Желатина доляша быть очень чистая, весьма б!,лая. и легко 
растворима въ вод!;. Она должна быть предварительно напитана 
холодной водой и уже затемъ растворена дМстшемъ теплоты.

Вотъ хорошая формула:
Желатппы . . . •     100 граммов!..
Воды   1200 ,,
Окиси цинка или сЬрно-баритовой соли . 50 „

Белая молочная жидкость вливается вч, фарфоровую кюветку, 
поддерживаемую посредствомъ водяной бани при температур!; въ 
35° Ц. Бумага оставляется въ этомъ раствор!; 1 минуту, затемъ
вынимается и помещается на горизонтальный столъ для высу-
шивашя.

Когда бумага выеохнетъ, ес оставляютъ на 5 минуть въ Зо/о 
водномъ раствор!; квасцовъ, д!;лающемъ желатину нерастворимою, 
затемъ пропускают?, бумагу черезъ воду, обтираютъ губкою, и иа- 
клеиваютъ только краями на стекло. Такимч, образомъ, но мер!; 
ныеыхашя, она будетъ натягиваться и окончательно сделается плос­
кою, какъ самое стекло.

§ 432. Приготовлеше бумаги съ хлористымъ коллод|умомъ. На 
высохиие листы наливается коллод1умъ совершенно также, какъ на 
стекло. Необходимо, впрочемъ, очень медленно выливать йоллод|'умъ, 
чтобы получить толстый слой. По высыханш бумагу надрД.заютъ по 
краямъ перочинным?, ножомъ и сохраняютъ ее въ картонномъ 
цилиндре.

(') Авторъ обладаетъ бумагой, которая была ему уступлена изъ Мюнхена и кото­
рая еще въ настоящее время столь же бЬла и также чувствительна, какъ въ 1868 
году.



Полученная бумага, вполне чувствптизпрована и готова къ вос- 
пргятчю впечэтлешя. Она сохраняется целые года безъ малМшаго 
11зм1 ш етя .

§ 433 Вирироваше и фиксироваше. BnpnpoBanie п фикенрова-
nie совершается совершенно также, какъ было описано на стр. 
238 и 239. Отпечатокъ промывается, высушивается между .листа­
ми пропускной бумаги, обрезается и наклеивается еще сырымъ на 
картонъ.

§ 434. Вотлетишя. Этотъ процессъ, п.чд'Ьлавнпй много шума, со­
стоитъ въ выливашн на альбуминную бумагу коллодиума, состав- 
леннаго изь азотно-урановой соли и азотно-серебряной, растворен- 
ныхъ въ нростомъ коллод1ум1;. По высыхай in эта бумага ннсоли- 
руется, промывается и фиксируется, какъ въ обнкновенномъ про­
цессе.

ГЛАВА III.

НРОЦЕССЪ СЪ У Г Л Е М Ъ  (')•

Мы уже привели на страницы 10 начало этого процесса. Пределы 
сочинешя не позволяютъ намъ зд'Ьсь описать различный усовер- 
шенствовашя (-), которымъ этотъ процессъ подвергся со времени 
своего открытая; мы должны здесь ограничиться описашемъ этого 
процесса только въ томъ виде, въ которомъ онъ вошелъ въ насто­
ящее время въ практику.

§ 435. Матер1алъ. Прежде всего важно указать, что применение 
процессовъ съ углемъ требуетъ, вч, смысле дополнительнаго мате- 
pia.ia, различнаго отъ употрсбляемаго въ обыкновенных!, ироцес- 
сахъ съ серебряными солями, только очень немного новыхъ пред­
метовъ.

Достаточно npioopecTH одну или несколько цинковыхъ кюве- 
токъ; одинъ каучуковый скребокъ (3) размера, подходящаго кч, вос- 
пронзводимымъ отпечаткамъ, и термометръ для погружения.

(i) Мы обязаны этою главою любезности Леонъ Видаля.
(!) См. Traits de photographie au charbon, par. M . l,eon- Yidal. Paris, Leiber.
( :!) Этотъ скребокъ образованъ изъ каучуковой пластинки, толщиною отъ 4 до 5 

мпллиметровъ, шириною вт, 5 сантиметровъ и длиною, подходящею къ формату д-Ьлае- 
мыгь отпечатковъ. Эта пластинка зажимается между двумя твердаго дерева линейками 
шириною въ 4 сантиметра. Такимъ образомъ каучуковая пластинка выходить изъ ли- 
неекъ на 1 сантиметръ. Этотъ каучуковый скребокъ употребляютъ совершенно также, 
какъ обыкновенную щетку.



Прежде чемъ приводить манинулящи, мы считаемо. уместнымъ 
сказать нисколько слово, о гЬхъ смЬсяхч., которыя составляют!, ос- 
новаше процесса съ углсмъ, потому что o n . надлежащих!, качествъ 
этихъ cMf.ceи зависитъ весь усн1>хъ операцш . которыя будутъ за- 
гЬмъ описаны.

§ 436. Цв'Ьтныя смеси. Подо, назвашемт. цвЬтныхъ смесей ра­
зумеют!. ;келат]шные слои различных!. бо.т1.с или Mcirl.e налряжен- 
иыхъ цветовъ, наведенные на бумажные листы, служащее поддерж­
кою. Въ продаже 0 ) находятся цветны я смеси, вполне готовый 
Д1я  печатанin сч. углемъ, и благодаря этой спещальной фабрикацш 
те изъ работающнхъ, которые не пмЬюп. въ виду вести печата- 
nic въ широкнхъ размерахъ, избавлены отъ лнчнаго заня'ия нрнго- 
товлешемъ такпхъ смесей. Но когда имеется въ в и д у  делать мас­
сами отпечатки, то выгоднее приготовлять самому смеси. Въ нос- 
леднемъ случай будетъ легче изъ ннхъ выбрать такая, которыя бо­
лее понравятся, и темъ самымъ лучше согласовать ихъ съ нриро - 
дою воспроизводимых!, предметов!..

Фабриканты цвЬтныхъ смесей склонны къ выбору такихъ то- 
новъ, которые, только въ общемъ виде, могутъ подходить къ пе­
чатаемым!, предметам!..

Эти тоны, особенно при постоянной работе, суть черный гра­
вюрный, пурпуровый, напоминающий тонъ лрскраснаго вирироваш я 
солью золота на альбуминной бумаге, стъжихъ качтаповъ и сп>ро- 
свинцовый.

Нечего и говорить, что возможно до безконечностн изменять 
цветъ ЭТИХ!, смесей, чтобы получить тотъ или другой ТОНЪ, !1 ирц- 
томъ совершенно согласующшся съ желаемым!.. Если съ одной 
•тороны цветъ  смеси играетъ серьезную роль въ достиженш ре­
зультатов!,, то ст. другой стороны не менйе верно, что и каче­
ство употребляемой для смесей желатины значительно способ­
ствует!. успеху манипуляций.

Необходимо, чтобы эта желатина растворялась при умеренной 
тснературЬ, и обладала качествами (приведенными на стран. 93), 
отвечающими веймъ родамъ спсщальности.

Въ особенности существенно, чтобы она была совершенно обез­
жирена нередъ употреблсшемъ въ смесь, и осаждаема болЕс или 
mch'J.c крепкими слоями на поверхность смессвой бумаги.

(i) У Mapiona, it (!onrbcToie (Paris) et а Г Autotype Company, liatlibone place, 
bondres.



Не входн въ длишшл подробности относительно природы раз­
личны \7, вошедшнхъ въ употреблеше смйсей, намъ кажется однако 
не безполезнымъ привести некоторый начала, которыя хотя при­
близительно нослужатъ основашемъ для выбора смйсей, нрнгодныхъ 
къ тому или другому роду воспроизведены!.

§ 437. Простыя смйсн. 1. Для воспроизведший гравюръ, рнсун- 
ковъ въ чертах’!,, необходимо употреблять смйсн довольно богатыя 
красящимъ веществомъ.

2. Для портретовъ, впдовъ монументовч, и пейзажей съ натуры, 
ироиорщя красящаго вещества относительно желатины должна быть 
меньше. Однимъсловомъ, необходимо, чтобы см’Ьси, предназначаемый 
для во сп р и н ят  всего, что требуетъ модель, содержали на столь­
ко мало красящаго вещества, что ихъ прозрачность была бы такъ 
значительна, что позволяла бы болйе или менйе нанряженнымъ свй- 
товымъ .тучамъ проникать въ болйе или менйе значительной мй­
рй въ слой и дййствовать тамъ въ надлежащей мйрй, сообразно 
своей напряженности, на опредйленнос количество необходимаго 
красящаго вещества.

И такъ иензбйжно имйть но меныисй мйрй два сорта смйсей, 
а потому мы и не можемъ раздйлять мнйше практиковъ, нретен- 
дующихъ приложить одинъ и гоп, же родъ смйсн ко всякаго рода 
воспроизведешямъ.

Мы иолагаемъ, что необходимо ирнбйгнуть къ третьей смйсн, 
еще болйе богатой красящимъ веществомъ чймъ та, которая 
указана для военроизведешя гравюръ въ чертахъ, могущей слйдо­
вательно служить для получешя такого клише съ углемъ, котораго 
i ip u M ta ic H ie  можетъ часто встрйтиться.

Очевидно, что необходимо ирибйгнуть къ смйсямъ, весьма бо- 
гагымъ содержашемъ красящаго вещества, если требуется, чтобы 
клише удовлетворяли въ болйе или менйе значительной мйрй усло- 
в1ямъ непрозрачности вь бйлыхъ мйстахъ изображешя. Не вгженъ 
для этихъ озобыхъ смйсей характеръ тона красящаго вещества; 
достаточно, если олъ удовлегворяеть желасмымъ услов1ямъ разейя- 
ш я и ненрозрачиостн.

Таковы, въ нйсколькихъ словдхъ, раз шчныя см йси, существую­
щая въ продажй, ш и же приготовляемыя самим ь. Д ш  большей 
полноты мы укажемъ, какимъ образомч, должно поступать для со­

ставив шя этихъ смйсей, но прежде сшгаемь необходнмымь обра - 
тнть вянмаше на вновь изэбрйтенныя смйсн (Леонъ В и д н о м ь ) ,



давнпя въ оиытномъ испытании самаго изобретателя xopoiuie резуль- 
таты ( 1).

Бумага, предназначаемая для поддержания смЪси не должна 
иметь особыхъ качествъ: достаточно, если она им],етъ такую кон- 
систенцш, что слой желатины остается плоскими на ея поверхно­
сти, а если желаютъ получить такой слой смеси, котораго поверх­
ность была бы очень ровная и не заключала морщинь, вредящихъ 
отчетливости отпечатка, то необходимо, чтобы бумага была по возмож­
ности свободна отъ зеренгь.

(i) Это суть сагЬсн въ нисколько слоевъ, расположенныхъ слЬдующшгь образомъ 
Сочетанныя смпси. —Эти см”Ьси всего чаще составлаются изъ двухъ слоевъ, наложен- 
иыхъ одинъ на другой и иногда изъ трехъ. Порядокъ, принятый въ наложены, позво- 
ляетъ св’йтовымъ лучамъ проникать, сообразно ихъ напряженности, либо только первый 
слой, либо второй, и.ти-же наконецъ даже и трет1й, если только ятому позволясть 
прозрачность двухъ нервыхъ слоевъ.

И такъ, наиболее прозрачный слой т. е. наимен'Ье содержаний красящаго веще­
ства, есть слой находящтся на поверхности; зат!;мъ сл-Ьдують по степени прозрач­
ности остальные слои. Наиболее богатый красящимъ веществом!, слой находится въ 
соприкосновснш съ поддержкой.

Не трудно понять, что ирнм£нешемъ такихъ сочетанныхъ смесей можно достиг­
нуть такихъ эфектовъ выразительности н напряженности, какихъ никогда не дадутъ 
простыл смйси.

Такимъ образояг, возмсмъ шшрнм'кръ сочетанную см-Ьсь изъ двухъ слоевъ, изъ 
которыхъ одипъ довольно прозраченъ и каштановаго топа, а другой наиболее богатъ 
красящннъ веществомъ и чернаго тона. Части клише, соотвЪтствукнщя большимъ тб- 
вямъ проникнуть первый слой н дойдутъ до чернаго напряженнаго, тогда какъ сла­
бый мЪста, полу-тЪни, остановятся уже въ первомъ поверхностномъ сло-Ь. Результат!, 
оть этой двойной см^си будетъ конечно разниться отъ того, который получился бы 
либо ст. такою простою смесью, которая равносильна напряженной, или съ такою 
также простою, которая равна по сы.тЬ поверхностной. Достоинства отдЪлвпыхъ csiieefi 
соединяются и потому отпечатокъ не будетъ представлять тЪхъ недостатковъ, которые 
имЬли бы отпечатки, одинъ со смесью слишкомъ окрашенною, другой со еагЬсью слиш- 
кпмъ светлою. Этимъ npieMOMi, гораздо скорЪе можно достигнуть художествепныхъ 
зфектовъ, нежели печаташемъ съ солями серебра ил и  печаташемъ съ углемъ, употреб­
ляя простая см’Ьсн.

Можно до безконечностн изменить двойныя сочеташя; сирый на черный; свитло- 
юлубой па черный иди на каштановый; розовый на черный, розовый на юлу- 
бой и т. д. Что касается до тройныхъ смЬсей, то нхь также можно съ выгодою ути- 
лиризовать п производить полихромичесше отпечатки удивительнаго эфекта, и осо­
бенно въ портретахъ. Поэтому, примЪнешемъ такимъ образомъ расположспныхъ смЪ- 
сей возможно печатать портретный риеуноиъ въ тря nut,та и со всЬмъ желаемым 
разнообраз1е*ъ. Въ этомъ случай употребляемый емЪси суть сл^дунища: евптло-
розовая (очень светлая), желтая (пормальнаго двГ.та кожи) и евптло -каштановая

Наиболйе прозрачный части клише дойдутъ до каштановаго, тогда какъ средней 
розрачиостн остановится въ среднемъ тонЬ: дейта кожи, и наконець болышя черныя



Такой листъ, предварительно смоченный, накладывается (такъ 
чтобы снизу не было пузырьковъ воздуха) на стекло, расположен­
ное совершенно горизонтально и обставленное но краямъ четырьмя 
стеклянными линейками, вмещающими собою листъ, который та­
кимъ образомъ находится какъ бы въ кюветк'1;. Эти линейки долж­
ны выступать выше поверхности стеклаприблизительно миллиметра 
на 2 или на 3. Края бумажнаго листа должны быть приподняты, 
для того чтобы смесь не могла подъ него подтечь. Теперь остает­
ся только вылить на листъ необходимое количество слега подогре­
той смКси, н, воизб'Ьжашс пузырьковъ воздуха, по возможности 
безъ падешя. Она скоро нокростъ весь листъ, н можетъ, какъ только 
окрепнетъ, быть подвешена за два угла и въ такомъ виде остав­
лена сохнуть.

Оиытъ вскоре нокажетъ'относительный количества, какъ крася­
щаго вещества но отношешю къ объему раствора желатины, такъ 
н жидкой смеси по OTJiouicuiio къ размеру нокрываемыхъ листовъ (>).

На спещальныхъ фабрикахъ смесей, нриготовляютъ, при помо-

м-Ьста достигнуть только розовато поверх пост наго слог, и потому окончательный ре­
зультат! неиосредственнаго печаташя будетъ многоцветный рнсунокъ, котораго краски 
хорошо согласуются между собою к отгЬиены въ бол'Ье пли мен̂ Ье густой каштановый 
цвйтъ, а въ св’Ьтлыхь мТ.стахъ представляют! или совершенную белизну, если эта 
часть клише совершенно не прозрачна, или же розовый цвЬтъ, сливавшийся въ жел­
тый цв'Ьть,—кожи со всЬмъ разнообраз1емъ и полною постепенностью переходов!, каюс 
зам^чаютъ въ одноцвйтныхъ портретах!.

Мы настаиваем! на этпхъ сочетанныхъ емкяхъ, потому что out, кань намъ к,.* 
;кется, должны открыть фотографш съ углекъ совершенно новое nanpaB.iciiie, въ ко­
торомъ нн одинъ процессъ не можетъ ей следовать. Всегда будетъ возмо ыю сократить 
время печаташя, какъ это достигается процессами печаташя жирными чернилами, 
Вудбюритишею, но ни идинъ нзъ этихъ процессов! или имъ подобный никогда не 
будутъ въ состоянш достигнуть военроизведешя сочетанныхъ дКйстшй, пронстекаю- 
ншхъ отъ употребле1Йя смЪсеи въ два или три слоя.

Upmomoe.ieiiie окришенныхъ смпсей. Такъ какъ иногда можетъ быть выгодно 
умйть самому приготовить ташя смЬси, то мы полагасмъ умктнымъ, хотя кратко, 
описать наиболее простой способъ ихъ нриготовлеи1я.

Простое красящее вещество, или въ состояши емки возможно тонко истирается 
съ небольшим! количеством! воды; за тЪмъ эту краску въ небольшом! количеств!; 
прибавляютъ къ профильтрованному раствору желатины въ теплой вод-h. Количество 
желатины должно быть 20 граммовъ на 100 граммовъ воды. Иередъ употреблсшемъ 
все хорошенько неремЬшнваютъ, чтобы придать емки большую однородность.

(‘ ). Сочетанныя емки Видаля получаются, накладывая яа первую емкь, получен­
ную, какъ только что сказали, друпс слои, приготовленные сперва на стеаринован­
ной бумаг!;, съ которой могуть быть легко отделены простыть перенессшемъ, какь 
это будетъ дадЪе сказано при возстановленныхъ отпечаткагь. Для еклеивашя та­
и ть  смЬсей съ нижнею достаточно простаго погружен! я въ воду.



щи особыхъ машииъ, свертки бсзконсчной бумаги. Эта фабрнкащя 
вч. настоящее время весьма значительно усовершенствовалась.

§ 438. Чувствитизировате. ОбрЬзавъ листы cMt.cn до надлежа­
щего размера, приступаюсь къ ихъ чувствнтизировашю, погружая 
одинъ за другимъ, много, если по два сразу, въ растворь двухро- 
мо-ка.невой соли, содержат,!и:

Двухрохо кал}ево11 солп  5 граммовъ.
Воды..................................  100 ,,

Тщательно профильтруйте этотъ растворъ. Онъ можетъ употреб­
ляться до конца. Но смеси, чувствитизированныя вч. свЪжсмъ рас­
творе сохраняются долее ириготовляемыхъ вч. сгаромъ.

Cntcb вводится въ растворч. вверхъ красящими веществомъ, и 
вонзбежашс нузырьковъ воздуха, непрерывно н медленно. Ее c .it- 
дуетъ оставлять вч. раствор!; около 3-хъ минутъ, однако необхо­
димое для чувствнтизировашя время изменяется сообразно темпе­
ратуре раствора. Лишь только смесь вполне расправилась и листъ 
выровнялся, его доли;но вынуть изъ хромоваго раствора, чтобы на 
место его погрузить одинъ пли два новыхъ листа. Первый чувствн- 
тизнрованный листъ располагается смЬсью вннзъ на чистое слегка 
наклоненное стекло, и разглаживается на отмашь скрсбкомъ, о ко- 
торомъ мы говорили въ § 435, сильно надавливая, чтобы выжать 
некоторую часть жидкости, всегда находящуюся въ избытке. Бла­
годаря этому npicMV чувствптизированныс листы высыхаютч. ско­
рее, и могутъ, не портясь, сохраняться гораздо долее; пхъ соб­
ственная нерастворимость настунаетъ темъ скорЬе, чемъ значитель­
нее количество свободной двухромо-ка.иевон соли.

Летомъ, когда температура раствора двухромо-ка.нсвой солп 
нревышаетч, 15° Д ., происходит], частью раствореiiie смеси и об- 
reK a n ie  струями но вынули изъ раствора. Существуетъ только од­
на мера устранить это неудобство, это охладить растворч. въ мо- 
ментъ чувствнтизировашя н держать его въ холодномъ месте во 
все время чувствнтизировашя.

Существуютъ смеси, снособныя выдерживать, не растворяясь, 
более высокую температуру (см. желатину), по мы совЬтусмъ 
ихъ употреблять только вч. техъ  странахъ, гд е нормальная темпе­
ратура всегда высока.

Мы указал] 5 х’раммовь двухромо-кчъневой соли па 100 грам­
мовъ воды; но смотря но случаю, эта формула может ь изменяться. 
Если уменьшить относительное количество двухромовой соли, то 
изображешя выйдутъ болЬс резкими, oo.rte грубыми, тогда какъ,



напротивъ, они получаются удивительно нужными, со всЬмъ раз- 
нообраз1емъ, когда употребляютъ растворъ богатый содсржашема, 
двухромовой соли. Для получен in воспроизведены рнсунковъ въ 
чертахъ, т. с. изображений съ черными и тьлыми мгъстами безъ 
полутеней, совершенно пригоденъ растворъ, содержащий отъ 2-хъ 
до 3-ха, нроцентова, двухромовой соли; такой раствора, имЬетъ ту вы­
году, что даетъ смЬсн дол Ье сохраняющаяся послЬ ихъ чувствитизиро- 
вашя. Можно чувствитпзнровать въ полномъ евЬтЬ, но естественно, 
что слЬдуетъ сушить вч, темнот!; и въ сухомч, мЬсгЬ, и хорошо раза, 
высохнпс листы вкладывать вънечатныя рамки, гдЬ онн подъ в.пя- 
liieMa, слабого давленia  разравниваются и такимъ образомъ стано­
вятся болЬе пригодными для лучшаго накладывашя на клише во 
время печатан ia. Смотря но времени года и титру растворова., чув- 
ствнтизированныс листы могута,, не утрачивая своего достоинства 
для печатан ia, сохраняться отъ пяти дней до трехъ недЬль.

§ 439. Печатаже. Не существует!, ни какого точнаго правила 
для клише, примЬнлсмыхъ ка, печатанiro съ углемъ. Всякое клише 
безъ исключен ia можетъ быть прнмЬнсно къ этому способу печа­
тан !я. Однако извЬстно, что, вообще, лучная для употреблешя тЬ 
клише, въ которыха, нЬтъ рЬзкихъ нереходовъ, т. с. нЬжные клише.

Прежде нежели печатать съ углемъ негативное клише, его не- 
избЬжно обложить по краямъ полоскою черной пли красной бума­
ги, или листовымъ оловомъ. Безъ этой предосторожности рискова­
ли бы имЬть приподнятыми края изображешя.

Лучше употреблять отчасти прозрачную бумагу, способную давать 
полутЬни; этимъ только лучше обезпечивается удачность проявле- 
шя изображешя, какъ это мы вскорЬ замЬтимъ. Еще клише долж­
но быть испытано относительно своего фотометрическаго коеффи- 
nieirra, который слЬдуетъ обозначить на одномъ изъ ребордовъ его 
(см. фогометръ). ПослЬ этого клише готово къ печаташю; его но- 
крываюта, соотвЬтствующаго размЬра лнетомъ чувствнтизированной 
смЬсн, и выставляюта, либо на прямой солнечный свЬтъ, либо на 
разсЬянный, имЬя ва, виду въ то же самое время позировать въ 
печатной рамкЬ надлежащую фотометрическую пробу. Достаточно 
наблюдать только эту пробную пластинку и прекратить свЬтовоо 
дЬйс'Пйс, лишь только достигнута желаемая степень печатан in, т. 
с. лишь только средшй огтЬнокъ фотометрической бумаги совпала, 
съ окружающнмъ оттЬнкомъ. Вообще для этихъ печаташй необхо­
димо около половины того времени, которое проходить ва, иечата- 
ш'н съ хлористымъ серебромъ; но только одинъ фотометра, можста.



зд'ксь дать точное упазаше, потому что колебашя температуры, сте­
пень чувствнтизировашя смйсей, паиравлеше свйтовыхъ лучей от­
носительно плоскости рамки, чаел» дня—все причины, измйняющгя 
продолжительность печатанia, которую невозможно было бы опре­
делить безъ нзвйстнаго руководителя, хотя и приблизительно точ- 
наго, а именно фотометра. Проявлеше изображешй съ углемъ не 
должно быть отлогаемо на долго после печаташя; необходимо во­
обще оставлять между этими операщями не болйе полу-дия. Если 
бы на слишкомъ долгое время отложили, то произошла бы, вслйд- 
CTBie продолжающегося дййств1л въ среде» самыхъ смесей, слишкомъ 
большая нерастворимость, т. с. более сильная для частей, подвергну- 
тыхъ дййетшю света, и потому получились бы результаты подобные 
темъ, которые происходить оть слишкомъ продолжительнаго нози- 
ровашя. Мы констатировали это продолжающееся дййетше, и мо- 
жемъ сказать, что его слЬдуетъ принимать въ разечетъ, когда жела­
тельно сократить продолжительность позировашя, но въ нормальной 
работе, когда проявлеше следуетъ вскоре за печаташемъ, это дйй- 
CTBie не имйетъ места.

§ 440. Первое перенесете или предварительное перенесете. Если 
употребляли обыкновенное негативное клише, то необходимо ред- 
рессиронать изображен ie, и вотъ по этому-то и требуется такая пред­
варительная поддержка, съ которой во всякий моментъ легко могло 
быть снято позитивное изображеше. Такую временную поддержку 
получаютъ изъ стеаринованной бумаги (’)■ Въ томъ случай, когда 
пйтъ надобности редрсссировать изображеше, или потому что уже 
употребляли обращенное негативное клише, или же потому, что 
безнолезно представлять позитивъ въ его йстинномъ смыслй, до­
статочно едплать только одно непосредственное и окончательное 
перенесете. -Это перенесете должно производиться либо па аль­
буминной бумаг);, которой альбуминъ 6 л»1.лъ предварительно свер­
нуть или паромъ или ногружешемъ вч» спиртовой растворъ, либо 
на такой же бумаг];, погруженной предварительно вч> растворъ:

Поды 100 граммовъ.
Безцв-Ьтной желатины...................................  О „

(г) Въ Англш исреносятъ на стекло или на цинковую пластинку. Для зтаго стек 
ло или металлическая пластинка протирается хлопчато-бумажною ткзпью, напитанною 
нисколькими каплями раствора 1 грамма данларовой камеди въ 100 граммахъ хоро­
шего бензина. Пластинку трутъ по двумъ взаимно нерпендикулярнылъ иаправлешямъ 
въ продолжешп 20 секундъ, такъ чтобы па поверхности пластинки остался весьма 
тонкШ слой даммароваго лака. Передъ употреблешеМъ пластинку необходимо вторич­
но покрыть лакомъ.



а затемъ въ раствори.:
Квасцовъ.......................................................  . 2 грамма
В о д ы ...................................................................100 „

и после этого хорошо промытой. IIoc.it, промывашя ее оставляют!, 
сохнуть. Мы прсдпочитаемъ эту бумагу (•) бумаг!; со свернутымъ 
алылмшюмь (2). Наложенic на поверхность этихъ бумагь получитъ 
смыслъ, когда будетъ сказано о стеаринованной бумагй, также 
какъ н проявлеше и дальнейшее квасцован ie. Такъ какъ изобра­
жение должно оставаться на этой поддержке, то чтобы его накле­
ить, необходимо наклеить бумагу, на которой оно находится, либо 
на бристольский картопъ, либо на какую нибудь другую подходя­
щую поверхность.

Если бы желательно было проявлять изображеше на стекле или 
иа металлической пластинке (3), покрытой даммаровымъ лакомъ, 
то поступили бы совершенно также, какч, со стеарниованною бу­
магою и л и  съ окончательными вышеописанными поддержками. Но 
мы повторяемъ, что для ре дрессирован ia изображения лучше упо­
треблять, какъ предварительную поддержку, стеаринованную бумагу. 
Эта бумага легко приготовляется.

{Обыкновеннаго спирта . . . .  100 граммовъ.
Стеарина . . . . . . . . .  15 ,,

Сосновой смолы . . . . . . .  2 .,

Растворяютъ при нагрйваши въ обыкповешюмъ спирте обыкно­
венный сгеаринъ, и къ полученному раствору прибавляютъ смолу. 
Затймъ этотъ растворъ выливаютъ въ слегка подогреваемую фар­
форовую кюветку, и альбуминную бумагу всецйло погружаютъ вч,

(1) Такая совсршепно готовая бумага продается у Марюна и въ Г Autotype Company.
(2) Но если только бумагу со свернутымъ альбуминомъ не употребляютъ а л ьбу мини­

рованною стороною вннзъ и изображешя ье иакладываютъ на другую сторону, пред­
варительно желатинированную и пропитанную квасцами. Въ этомъ случай, свернутый 
альбуминъ имйетъ цйлью воспрепятствовать проникновешю воздуха черезъ толщу бу­
маги, т. е. до слоя смйси.

(3) Слйдуетъ заайтить, что стеаринованная бумага, какъ временная поддержка, 
лучше прочныхъ поддержекъ, каковы матовыя стекла, цинковыя или ийдныя пластин­
ки, особенно, если дйло идетъ о перенссеши такихъ изображешй, которыхъ вогну­
тости и рельефы довольно явственны. Такъ какъ твердый поддержки не поддаются 
давлешю, то трудно окончательную поддержку прожать во вейхъ частяхъ, такъ что 
вслйдстше этого наложеше будетъ очень несовершенное. Но этого никогда не бывастъ, 
когда обй поддержки, предварительная и окончательная, состоять изъ бумаги: при­
ставите въ этомъ случай полное во вейхъ мйстахъ, особенно, когда одна изъ поддер- 
Жекъ представляетъ довольно тонкую бумагу.



иех’о, н зат'Ьмъ почти сейчасъжс вынимаютъ; лишь только она вы- 
сохнсгь, тотчасъ ;кс альбуминную поверхность протнраютъ ватой, 
и такимъ образомъ получаютъ бумагу для псренесешя, могущую 
служить неопределенно долго, если только полировать се передъ 
каждымъ новымъ употреблешсмъ. Наложен ic печатной смЬси на 
стеаринованную бумагу совершается безъ всякаго затруднсшя: въ 
кюветку, наполненную хорошо профильтрованною водою, вводятъ 
стсаринованную бумагу (альбуминомъ вверхъ), затЬмъ см-Ьсь (же­
латиною внизъ), и держать,, пока смЬсь совершенно пе распра­
вится; какъ только смЬсь расправилась, оба наложенные листа 
вынимаютъ, стараясь это дЬлать медленно и непрерывно; затемъ 
давъ большей части жидкости стечь, кладутъ сложный листъ пла­
шмя на листъ пропускной бумаги, предварительно положенной на 
стекло, покрываютъ другимъ листомь пропускной бумаги, и еще 
какою нибудь нроклесною бумагою, и все это разглажнваютъ кау­
чуковым!, скребкомъ, чтобы удалить избытокъ жидкости и пузырь­
ки воздуха, которые иначе остались бы между листами. Наконецъ, 
склеенные такимъ образомъ листы за одинъ уголокъ нрикалываютъ 
къ реборду дощечки и оставляютъ совершений высохнуть.

§ 441. Проявлеже. Но высыханш лерснссенныхъ на стеарино­
ванную бумагу смесей, приступают!, къ ихъ нроявленда, погру­
жая въ цинковую кюветку, содерл;ащую воду при постоянной тем­
пературе между 30 и 35° Ц . (’). Эта кюветка но высоте долж-

(i) Держаше температуры воды не выше 35° Ц. всего вал:нЬе. Если бы вве­
ли печатный смЪси въ слишкомъ теплую воду, то зам-Ьтиди бы образоваше пузырь- 
ковъ, которые частью приподнимая слой желатины, непременно дали бы пятна. Пу­
зырьки воздуха, нриводяпйе въ отчаяше работающихъ съ углемъ, происходить отъ 
множества причинъ. Наибол-te верное средство ихъ избегнуть состоитъ: 1-е въ тща- 
тельномъ удаленш всЬхъ нузырьковъ, которые могли бы остаться по вынутш изъ во­
ды между смесью и переносною бумагою.

2-е, употреблешемъ только фильтрованной воды, потому что ипаче висяпця въ во- 
Д'Ь твердыя частицы могутъ попасть въ промежутокъ об'Ьпхъ поверхиостей и, оставшись 
тамъ, иомЬшать полному прпставашю; отъ зтого происходить пазырькн воздуха.

8-е. Поддерживать растворъ проявителя при постоянной температур!;, которая мо­
жетъ колебаться только въ прсд-Ьлахъ отъ 30° до 35° Целыая.

4-е Вынимать отпечатки изъ раствора такъ, чтобы они не слишкомъ охлаждались 
на воздугЬ: иначе p ta ift  переходъ отъ холода къ теплу ro время поваго погружешя 
можетъ произвести пузырьки воздуха.

5-е Дать согершепно высохнуть см-Ьси, наложенной на предварительную поддержку, 
прежде ч-Ьмъ приступить къ проявлешю.

6-е. Вынимать изъ воды наложенный другъ ка дружку см-Ьсь п вредварительную 
поддержку не много ранЬе того момента, когда см-Ьсь совершенно расправится и не 
дожидаться еа завручиващя вверхъ. Прх зтнхъ тслов1яхъ выезсынаше желатиною воды



на быть разделена на дв1; части решётчатою горизонтальною пере­
городкою. Можно, при подходящихъ размйрахч. этой кюветки, одно­
временно вводить значительное число снимаемыхъ отпечатковъ.

Вначале смЬсь должна быть обращена вверхъ. Черезъ четверть 
часа или черезъ 20 минутъ, отъ теплоты слой желатины, пристав- 
шш къ несущей смесь бумаге, на столько растворится, что по­
следняя легко отделится, оставивъ на стеарипованной бумаге 
изображеше и цветную смесь въ избытке. По отделены первой 
оболочки отъ второй, обращаютъ изображен]смъ внизъ, чтобы 
облегчить отделе]lie красящаго вещества, не заключеннаго въ не­
растворимой желатине. Это красящее вещество, пройдя черезъ р е ­
шетку, осаждается на дне кюветки. Проявлеше считается окончен- 
нымъ, если изображен ie, по вынутш изъ теплой воды, не отде­
ляет’!. ни малейщихъ следовъ красящаго вещества.

Существенно во все время проявлешя держать температуру 
ироявительнаго раствора постоянною; вотъ почему для поверки тем­
пературы и держашя ея постоянною, и хорошо иметь подходящ]й 
термометръ. По окончаши проявлешя, изображеше погружаютъ въ 
кюветку съ обыкновенною чистою водою; затемъ пристунаютъ къ 
квасцеватю, которое представляетъ собою фиксироваше отиечатковь 
съ углемъ.

§ 442. Квасцеваше. Квасцы обладаютъ свойствомъ сгущать же­
латину, т. е. превращать се въ роговидное вещество, на которое 
вода только слабо действуешь. Квасцовой растворъ содержать:

Квасцевъ  5 граммовъ.
Воды.................................. 100 „

Въ этомъ растворе достаточно продержать четверть часа; но 
нисколько не вредно и долее продержать. По вынутчи изъ рас­
твора отпечатки промываются въ двухъ водахъ, затемъ прицеп­
ляются угломъ къ реборду дощечки.

пце значительно, она втягиваетъ въ себя все, что составляетъ содержимое промежутка 
обЪихъ поверхностей, и такъ какъ отъ этого образуется совершериая пустота, то при- 
ставаше бываетъ полное.

7-е. Употреблять поддержки совершенно непроницаемый для воздуха. Вотъ почему 
мы и сов'Ьтусмъ бумагу со свернутымъ альбуминомъ и стеаринованную. Эта поддержка 
если она хорошо приготовлена, сосдиняетъ въ ссб'Ь bmIictI  съ совершенною непрони 
цюмостью для воздуха мягкость и гибкость.

Сообразуясь съ этимъ рядомъ предосторожностей, можно въ работ!; разечиты- 
вать на большое постоянство. Что касается до недостатковъ, нроисходящихъ отъ самой 
природы смЬсей, то тутъ можно помочь только надлежащей фабрикащей. Существен­
но, очевидно, чтобы эта исходная оиеращя была произведена на сколько возможно со­
вершенно, потому что отъ нея зависитъ весь успЬхъ поелфдующихъ операщй.



§ 443. Второе перенесете или непосредственное редрессироваже.
Пока еще промытые отпечатки не высохли, а только хорошо об­
текли, ихъ желатинируютъ одинъ за другимъ, вводи осторожно (изо- 
бражешемъ въ соприкосновешс съ растворомъ) въ желатинный рас­
творъ, содержащей:

Этотъ растворъ процЬживается черезъ тонкую кисею въ нагрЬ- 
томъ состояши. Лишь только изображеше покрылось желатиною, его 
вынимаютъ на горизонтальный столъ, где даютъ желатине затвер­
деть; затемъ, въ кюветку, наполненную хорошо профильтрованною 
водою, вводить съ одной стороны переносимое изображеше, съ дру­
гой, окончательную поддержку изъ толстой или тонкой бумаги, 
смотря но надобности, и вынимаютъ оба листа наложенными другь 
на дружку, а именно желатинированною стороною на поверхность, слу­
жащую окончательною поддержкою изображешя. Прожимаютъ между 
пропускной бумагою при помощи каучуковаго скребка; затемъ ос­
тавляютъ высохнуть. По высыханш остается только приподнять 
уголокъ стеаринованной бумаги, которая въ этомъ случай отхо­
дить легко, безъ мал'Ьйшаго затруднешя, оставляя такимъ обра­
зомъ редрессированное изображеше на окончательной поддержке.

§ 444. Отложенное редресироваже. Если вместо того, чтобы при­
ступать тотчасъ же къ окончательному перенесешю, пожелали бы от­
ложить его на некоторе время, или же, еслибъ пожелали поместить 
изображение на заранее определенное место, внутри совершенно 
готовой рамки, то необходимо было бы, вместо высушивашя лоеле 
желатинировашя, погрузить изображеше, лишь только желатина 
окрепла, въ сахарную воду:

Эта гигроскопическая жидкость нрепятствуетъ отставант изо­
бражешя, которое, иначе, разъ высохши, отстало бы очень легко 
при малейшемъ прикосновенш къ стеаринованному листу. Въ этомъ 
случае отпечатки лучше сохранять въ несколько сыромъ ме­
сте, напримеръ, на металлической сетке, расположенной надъ кю­
веткою, наполненною водою и покрытою другою кюветкою.

Во многихъ случаяхъ бываетъ необходимо откладывать вто­
рое перенесете, но въ постоянной работе можно почти всегда д е ­
лать непосредствсное редрессироваше.

Воды.............................................................
Совершенно беэцв-Ьгной желатины . . .

100 гр&ммовь.
8 v

Рафинированнаго сахара 15 граммовъ. 
100Воды



§ 445. Различный приложежя. Если только что описанный нами 
краткометодъ войдетъ въ практику, то ему найдется множество рцз- 
личиыхъ приложен! й. Не только можно до безкоиечцоети разнооб­
разить цв'Ьта смйсей. но еще и переносить изображен!!! съ предва­
рительной поддержки на какую угодно, а именно, на стекло для 
стереоскопических'!, видовъ, па металлъ, на деревлннын части, ко­
торым можно затЪмъ покрывать лакомъ и употреблять на украшеше 
мебели и предметов ь искусства, и которым мог.утъ также служить 
для типографических'!, оттисков!., печатаемых'!, на картонные пред­
меты, въ смысл]; декорацш, подобно тому, какъ это Д'Ьлаютъ по­
средством!, декалькоманш.

Но есть болйе важное нриложеше, но нашему M iit.n iio  могущее 
получить большую будущность, и совершенно естественно вытекаю­
щее изч, вышеописаинаго процесса. Мы хотнмъ сказать о нолихро- 
мическихъ нечаташяхч,, придуманпыхч, весьма недавно Леош, Ви- 
далемъ (0, и нозволяющихъ получать только одною фотограф!ею,

(i) Натентъ 23 декабря 1872 года. Финклрафическая по.тхром/я. — ЗдЬсь дЬло 
ндетънео свЬтовыхъ лучахъ непосредственно печатающихся своими естественными цветами, 
но просто о печатанш съ монохромными слоями разлнчныхъ цвЬтовъ, наложенными и 
соединенными между собою такимъ образомъ, что даютъ цвЬтъ наиболее подходящи! 
къ естественному.

Предноложпмъ сперва, что требуется отпечатать фотографически полосу, окрашен­
ную въ н'Ьсколько цвЬтовъ, предетавляющихъ три полоски: красную, голубую и жел­
тую. Не правда ли, что, благодаря трелъ смЬсянъ, нмЬющимъ атп цвЬта, мы можемъ 
на стеарннованной бумагЬ получить три равный между собою полоски, и затЬмъ ихъ 
веЬ перенести соотвЬтствующимъ образомъ па одну общую окончательную поддержку.

Если бы теперь двЬ краншя полоски должны были бы на половину сочетаться 
съ центральною, однимъ словомъ, если бы, желтая полоска находилась въ серединЬ, 
то намъ стоило бы только красную и голубую полоски въ извЬстяой мЬрЬ надвинуть 
на желтую. Не очень ли просто и это'? Мы въ этомъ случаЬ нолучимъ чисто голубую 
н чисто красную полоски; затЬмъ два другнхъ цвЬта, проистекающих), отъ сочсташя 
(черезъ просвЬчиваше) желтаго съ краснымъ (оранжевая) и голубаго съ желтымъ (зе­
леная).

Если упражняться въ сочеташяхъ этого рода, постепенно все болЬе и болЬе ихъ 
усложпяя, то тЬмъ самымъ можно достигнуть болЬе чистаго рисунка и болЬе иора- 
зительнаго эфекта въ военроизведенш полихромическихъ картинъ.

Отсюда къ воспроизведешю видовъ съ натуры и портретовъ остается одинъ только 
шагь, такъ какъ при помощи сочетанныхъ смЬсей, нозволяющихъ получать различный 
цвЬта одннмъ только печаташемъ, можно достигнуть воспроизведешя съ натуры изо- 
бражешй поразигельнаго эфекта, имЬющихъ всЬ цвЬта, которымъ живописецъ силился 
бы подражать, н такую отчетливость лишй, какую только можетъ дать хорошо упо­
требленный объективъ.

Это нриложеше, въ силу того, что оно можетъ пополнить существовавши пробЬлъ, 
намъ кажется, должно быть п.юдохвэрвымъ. ДЬйствнтельКо до нвьусда печатав:з крас-



безъ помощи рисовашя и живописи, и съ обыкновенными средства­
ми печатанШ съ углемъ, полихромныя изображешя еще болФе кра- 
сивыя, чймъ тй, которыя даетъ литографическая нолихром1я.

§ 446. Заключеше. Фотограф1я съ углемъ, какъ видно, есть наи­
более действительное средство для воспроизведет я простымъ пу­
тем® неизгладимых® отпечатковч>, получешя ихъ монохромными вся- 
каго цвета, и наконецъ нолихромными, либо только однимъ неча- 
TauieM ®  при помощи сочетанных® смесей, либо несколькими печа- 
ташями съ одного и того же клише неодинаково сохраняемаго и 
доставляющего рядъ монохромов®, которые остается только нало­
жить, чтобы составить изъ них® одно общее, то же самое, изобра­
жеше въ несколько цветов® на столько ярких®, на сколько можно 
этого желать, и наложить его на какую угодно поддержку: на сло­
новую бумагу, картон® и т. п ., наконецъ, сделать видимым® въ 
отраженном® свете совершенно такъ, как® мишатюръ или какую 
нибудь акварель.

Этотъ процессъ печаташя, применимый повсюду, всякому ДО-

клми, литохромш, удавалось только налагать ровные оттенки, а переходы, нолу-т®ни 
могли получаться только пунктиромъ или обыкновенно искустною штриховкою отъ 
руки. Благодаря фотографш, получеше полихромическихъ полу-т®ней составляетъ те­
перь уже добытый фактъ. Не только удалось, такимъ образомъ, действовать въ каж- 
домъ отдЬльномъ тон®, слЬдуя вс'Ьмъ переходамъ отгЬнковъ, начиная съ бЬлаго и 
доходя до Самаго напряженнаго, но еще есть возможность достигнуть работы въ масс®, 
какъ это дЬлаютъ живописцы, и сочетать между собою различные цв®та подъ вл1я- 
шемъ одного только св®товаго д®йетв1я, и такимъ образомъ произвести не только без- 
конечно слабыя полу-гЬни, но еще переходяпця изъ свЬтлаго въ темный черезъ раз­
личный цв'1;та и притомъ безъ т®хъ р'Ьзкихъ перерывовъ, которые неизбежно бы- 
ваютъ при литохромш.

Способъ dnucmein. Мы не могли бы, не выходя изъ своей рамки, провести зд®еь 
во всЬхъ подробностяхъ методъ фотографической иолихромш, принадлежавши Лсонъ 
Видалю, хотя этотъ специальный процессъ былъ отдельно нубликованъ со вс®ми до 
него относящимися безчисленными указашями. Въ коиц® концовъ онъ только повто- 
pcnie выше описаннаго процесса съ углемъ, съ тою только разницею, что полихромное 
изображеше для своей полноты требуетъ вм-Ьсто одного нисколько печатанШ. Въ 
результат® это только доиолнеше процесса съ углемъ, который, по желанно, можетъ 
дать монохромный или полихромныя изображешя, и съ однимъ и т®мъ же матер1аломъ 
въ обоихъ случаяхъ.

Очевидно, что съ предъндущими данными, приложенными какъ сл®дуетъ, каждый 
въ изв®стной м®р® можетъ сд®лать пробы фотографической иолихромш, предназначая 
особое клише для каждаго нечатаемаго цв®та. Эти негативный клише могутъ черезъ 
простое соприкосновеше обмЬниваться на позитивъ либо на стенд®* либо съ углемъ, 
отпечатанный съ оригинальнаго негатива. Вообще, по большей м®р®, четыре или пять 
клише достаточно для пронзведешя самыхъ разнообразныхъ цв®тныхъ эфектовъ, для 
достижешя которых® литографу пришлось бы сдЬлать оть 12 до 15 печатапШ.



ступенъ, и есть и будетъ всегда, въ искустныхъ рукахъ, единствен- 
нымъ средствомъ, доставляющим^ безъ сод'Ьйсыня карандаша и 
кисти, только одною фотограф|'ею, поразительные эфекты какъ со 
стороны рисунка, такъ и со стороны расположен in цв’Ьтовъ. Только 
одному будущему принадлежитъ еще миссия облегчить промышлен- 
ныя приложен ia, какъ это уже сд’Ьлано вч, искуствЬ печатаны! съ 
углемъ.

§ 447. Фотометръ Видаля. Этотъ фотометра, (рис. 261) состоитъ 
изъ трехъ рядовъ градированныхъ отгЬнковъ, покрытыхъ каждый

Гне. 261 .

такимъ чгсломъ листочковъ слюды, что прозрачности этихъ слоевъ 
находятся между собою въ определен номч, отношенш. КромЬ того 
желтое стекло (не представленное на нашемъ рисунк'Ь) можетъ 
скользить въ деревянныхъ кулисахъ АВ, CD, и такимъ образомъ за-



крывать но очередно каждую градированную скалу: 1, 2 и Я.
Это желтое стекло позволяете следовательно, когда надо, проти­
вопоставлять бол1’>е сильное препятствие просвйчиванйо простыхъ 
слюдяныхъ елоевъ.

Каждый оттйнокъ этихъ трехъ скалъ имйетъ въ центральной 
части круглое отверспе, и потому искомый градусе получается, 
если кусокъ чувствительной съ хлористымъ серебромъ бумаги, по­
мещенный вч> индикаторный оттйнокъ этого градуса, окрашивает­
ся вч. части, соответствующей отверстпо такъ, что тональность этого 
окрашивачп'я вполнй сливается съ тономъ окружающаго оттйнка.

Для градщован |‘я такимъ образомъ устроеннаго прибора выби- 
раютъ ясный день.

Снабдивъ фотометре кускомъ чувствительной бумаги, покрываю- 
щимъ вей отверспя снутри, выставляютъ его на полный солнеч­
ный свйтъ вч, точности на 5 секунде, и послй этого ищутъ то 
отверстче, котораго окрашивате наилучше подходите къ окружаю­
щему; такимъ образомъ получаютъ градусе, 1/ 2 . Затймъ съ новою 
чувствительною бумагою производите подобный же опытч., но дер­
жать на солнцй въ точности 10 секунде. Этотъ опыте даетъ гра­
дусе 1/4.

Идя такимъ образомъ далйе, т. е. увеличивая постепенно вы­
ставлеше на прямой свйтъ непремйнно яркаго лйтняго солнца, 
получимъ ряде дйлешй, которыя представлены вч, слйдующей 
таблицй:

5 с . .  . . . . ./2 ЗмЗОс . . . желтое
10< . . . . 4м . . .  . »
15с . . . • 5» . . .  . >
20с . . .  . 6„ . . . . »
25с . . .  . . . ' S 7м . . .  . . . .  х/т
30с . . . . 8" . . . . . . . г/з >
40' . . . . 9»' . . . .
50‘- . . . . 10» . . . . >

1 метръ . . . . . ф 12* . . . . . . . з/в >
1>:10с . . . . 15* . . . . . . . г/;
1*20.- . . . . 20» . . . . >
1‘ 30с .. . . . . . 3 7 25« . . . . *
1м45с . . . . 30» . . . . »
2 40» . . .  . . . . з/т >
2x15с . . . . 50“ . . . . . . . 11 9
2М30<- . . . . . . з'ю во» . . . 9
3“ ...........
Получивъ такая данвыя для своего фотометра, кажется проще 

и дешевле не употреблять его весь, а только по частямъ, изъ кото-



рыхъ каждая соответствуешь определенному градусу, оттенокъ ко­
тораго желаютъ получить. Ради только нанесен in этихъ градусовъ 
и были собраны вч» одно целое эти части фотометра и обозначены 
каждая последовательно черезъ 5°, 10е, 20е, I м и т. д.

Получивъ фотометрически коеффищентъ этихъ клише, можно 
при помощи одного только индикатора этого коеффищента печатать 
одновременно целый рядъ отпечатковъ.

Индикагоръ, снабженный чувствительною бумагою съ желтыыъ 
стекломъ или безъ него, укрепляется гвоздиками на которую ии- 
будь изъ печатныхъ рамокъ и такъ, чтобы 
его пе приходилось трогать. Не перемещая ни 
рамку, ни фотометра., прямо за меча юта, тота. п Н | |И н И  | 1 |  
момента., па, который необходимо прекратить i w i
де.йств1е света. а

Можно иметь несколько индикаторова. 
одного и того же градуса, а также запастись 
индикаторами техъ градусовъ, въ которыхъ 
можетъ встретиться надобность. Точный мо- 
ментъ, въ который отверс/пе центральнаго от. 
тенка исчезаетъ вследспне дейсттпя тождест- 
веннаго окрашивая i n на оттенокъ окружаю­
щего, указываегь точный градусъ. Два край- 
шя отверстая должны быть одно светлее, 
а другое темнее средняго.

Альбуминированная чувствигизированная 
бумага считается у фотограФовъ наиболее 
пригодною для этого рода наблюдений. Но 
если дело идетъ о научныхъ наблюдешяхъ, 
то лучше самому приготовлять солерова иную g Рис.|2б2. " 
бумагу (съ хлористыма. натромъ) и при- 
томъ съ постояннымъ титромъ. Можно (применить фотометръ ко 
всякаго рода печаташямъ, даже къ печатанш съ хлористымъ сере­
бромъ, и получать отпечатки более определенная) и одинаковая) 
тона. Молено пользоваться этимъ прибором!, также для гочнаго 
опредЬлешя продолжительности нозировашя въ камеръ-обскуре при 
увеличешяхъ ивоспроизведешяхъ,получаемыхъ наразееянномъ свете.

Леонъ Видаль старался придать возможно большую сравнимость 
наблюден inM!., доставляемымъ индикаторами одного градуса а имен­
но совершенно равносильную той, которой обыкновенно добива­
ются при метеорологическихъ наблюдешяхъ, для различныхъ гра- 
дусовъ, показываемыхъ термометрами одинаковаго рода подъ в.пя- 
шемъ равныхъ температуръ.



ГЛАВА IV,

ПРОЦЕССЫ МЕХАНИЧЕСКАГО ПЕЧАТАНШ И СТЕКЛОВАНШ.

Отд-ьлъ I .

Процессъ Будбюри (1).

§ 448. Начало этого процесса. Э^отч, нроцессъ есть чрезвычай­
ная своеобразность (2) изъ всЬхъ способов;. фотографическаго пе- 
чаташя и такой, который даетъ наиболее xopouiie результаты (см. 
приложенный кгь этому сочиненно рпсупокч. Вудбюри, напечатанный 
у Гупиля).

Начало, на которомъ основывается этотъ новый способъ печа­
тан in заключается вч. слЬдующемъ: слои всякаго нолупрозрачнаго 
вещества пронзводятъ, п.ри нсодипаковыхъ толщинахъ неодинаковое 
дЬйсппе т'Ьни и св'Ьта. Такимъ образомъ, если имеется Форма сч, 
углублен 1ямн, полученная всл’Ьдств1е дЬйслчйя свЬта на двухромн- 
стую желатину, и если полученныя выемки наполнить полупроз- 
рачнымъ веществомъ, то получится другая форма, вч, которой самыя 
толстыя части примутъ темный отгЬнокъ, между т'Ьмъ, какъ са­
мыя Т 01ш я будутъ соответствовать самымъ свЬтлымъ частямъ. И 
такъ, если въ углубленную форму налить желатины съ окрашиваю­
щими веществомъ и разомъ наложить на эту окрашенную же­
латину листъ бумаги и все это пропустить между двумя горизон­
тально поставленными вальками, то излишекъ окрашивающаго ве­
щества будетъ удаленъ. Взятая желатина теперь пристанетъ къ 
бумагЬ, и потому, если снять бумагу съ формы, то вмЬстЬ сч, 
бумагой снимется и желатина, и форма останется совершенно сухой.

С) Bui. Soc. Fr. 1866, p. 51; 1870, p. 308.
(») Однако Пуатевенъ старается себ'Ь присвоить основную идею этого процесса. 

(Bull. Soc. Fr. 1866, p. 12). Онъ совЬтустъ налить окрашенную желатину на рель­
ефный предметт., папр. на медаль, покрыть его листомъ бумаги, наложить обрат­
ную форму и все это положить подъ прессъ.

Вудбюри въ своемъ отв'Ьт-Ь на заявлеше Пуатевена (Bui. Soc. Fr. 1867, p. 199) 
весьма мЬтко замЬчаетъ, что такимъ образомъ не возможно получить изображеше ме­
дали, потому что между рельефомъ медали и ея обратной формой — углублешями не 
остается никакого свободнаго пространства въ томъ случай, если out прижаты одна 
къ другой. Вудбюри справедливо удивляется, какимъ образомъ Пуатевепъ могъ пред­
ложить такой процессъ. Понятно по этому, что изобрЬтателемъ фотографическаго метода 
печаташя должно признать Вудбюри, такъ какъ его процессъ положительно не имЬетъ 
ни какой связи съ процессомъ Пуатевена.



§ 449. Произведете рельефа на желатине. Растворите 125 грам­
мовъ желатины въ 600 куб. сант. воды, растворъ этотъ осветлите 
янчнымъ б'Ьлкомъ и профильтруйте. Къ 125 куб. сант. этого рас­
твора прибавьте 4 грамма двухромисто-амм!ачной соли, предваритель­
но растворенной въ 10 гр. тенловатой воды, окрашенной въ голу­
бой цв’Ьтъ прусской краскою, съ целью иметь возможность судить 
о рельеф!;, которымъ будетъ обладать слой. Этотъ еще теплый слой 
желатины выливается на пластинку талька или слюды, разложен- 
ныхъ на стекле, или же просто на стекло, покрытое кол.нщумомъ 
густоты кастороваго масла. Когда желатина окр’Ьпнетъ, ее оставляютт. 
сохнуть въ темноте и зат];мъ снимаютъ со стекла вмЬстЬ съ таль- 
комт. или коллод1умомъ. Слой желатины помещается въ кассету 
за негативомъ. Подвергаютъ д’1;йств]ю света и нроявляютъ рель- 
ефъ теплою водою, какъ въ угольномъ процесс!;, оиисанномъ вт. 
предыдущей глав};. После просушивав in получаюсь рельефное изо­
бражение негатива.

§ 450. Металлическая форма съ углублежями. Кожистый рельефа, 
желатины сжимается подъ прессомъ между пластинками; стальною 
и изъ мягкаго металла (свинца, сюрьмн), последняя должна нахо­
диться въ соприкосновен in съ рельефомъ желатины. Необходимо да- 
влеше въ 500 киллограмовъ на каждый квадр. сант. поверхности. 
Для болыппхъ форматовъ пуженъ гидравлически! прсссь: Кюрбютх, 
въ Фнладельфш, выделываетъ поверхности въ 40 санг.на 50. Гупиль, вт. 
Асшер’Ь, въ 27 X 42 сант. И такъ, делаемый Вудбюри унрекъ, что 
онъ получаетъ только небольшой величины оттиски, пеосновате- 
ленъ.

Желатинный слой выдерживаетъ эти давлен in, а металла, 
уступаетъ и припимаетъ на себя вполне всЬ его рельефы.

с; 451. Печатаже. Форма слегка намазанная саломъ ставится на 
доску пресса, похожаго па ручной печатный станокъ. Паливаютя. 
въ средину этой формы теплый окрашенный растворъ желатины, 
кладутъ сверху листъ хорошо сатинированной бумаги и опускаюсь 
верхиiio доску пресса.

По удаленш прессомъ излишка окрашенной желатины, находя­
щейся въ углублешяхъ формы, выжидаютъ некоторое время, 
чтобы желатина охлаждаясь отвердела, поднимаютч. в е р х н т  доску 
снимаютъ листъ бумаги съ окрашеннымъ рельефомъ я;елатшш, по- 
гружаютъ въ растворъ квасцевъ и сатинируютъ.

Эта последняя сатинировкараздавливаешь рельефа, изображешя, 
теряющаго при этомъ процессе въ своей ясности, что видно на



ашей гравюре. при сравнен in ея съ подобной иге Осорксттера. Это 
единственный упрекъ, который можно сделать прекрасному способу 
Вудбюри.

Говорить, что мягкin формы должны скоро портиться. Лучшимт. 
отвГтом’ь на это можетъ служить то, что 3200 экземпляров!, при­
ложенной гравюры Вудбюри были напечатаны однимъ работникомъ 
съ однимъ и тГмъ же свинцомъ вч, течей in 6 дней. Авторъ этого 
сочинешя утверждаетъ, что всЬ эти отпечатки тождественны, какч. 
со стороны ясности такъ и одинаковости колера.

§ 452. Различный примЬнежя способа Вудбюри. Этотч. способъ 
имеетъ еще ту выгодную сторону, что позволяете производить пе­
чатан ie на стекл Ь, дерев-!,, металл’!; и, всл’Ьдствге прозрачности упот- 
ребленных ь при этомъ чернилъ, д’Ьлается весьма прнгоднымъ для 
Д'1;лаш‘я  отпечатковъ на бумагЬ, предварительно однообразно окра­
шенной въ различные цв’Ьта.

§ 453. Практика процесса. Необходимы опытные работники и удоб­
ное помещен ie для отпечатывай in по способу Вудбюри. Подъ ру­
ководством'!. энергичнаго и просвТлценнаго Русселена, заведующего 
мастерскими Гупиля, вч, АсньерЬ, нечаташе это сделалось совер­
шенно ирактичнымъ и дало возможность получить въ большомъ 
числе весьма совершенствованныя фотографичесшя изображеш'я.

Авторъ этого сочинешя пользуется зд’Ьсь случаемъ, чтобъ пуб­
лично благодарить г. Русселена, отч, имени всЬхъ интересующихся 
будущностью фотографш, за его неутомимую деятельность и ос­
мотрительность.

Способъ Вудбюра иривелигированъ. Но за умеренную плату, 
каждый во Францш можетъ купить право имъ пользоватся и на­
учится практике этого процесса, посещая заведете Гупиля.

Отд-влъ II.

Гелюграфическое гравироваше 1удейскою смолою *).

Вцачад-b этого сочинешя мы вкратд’Ь объяснили тгЬ начала, на 
которыхъ основывается гелюграфическое гравирован ie съ (удейской 
смолой, и тЬ видонзмЬнешя которыя произошли сч. этимъ ироцес- 
сомъ со времени его о т к р ы т  Шепсомъ.

>) Занимающимся гелшграф!ей сов-Ьтуемъ обратиться къ прекрасвому сочинен!» по 
атому предмету, изданному въ 1872 г. Скамони подъ иазвашенъ: Гелюграфгя.



§ 454. Растворен1е смолы. 1удейская смола или асфальть .(см. 
ст. 71) пригодный къ гелюграфическому гравировашю, долженъ 
им!ть изв!стныя спещалышя свойства.

Лучимй еортъ вполи! не растворима въ водЬ. Онъ растворяется 
въ спирт!) въ количеств! 5 на 100, въ эфир! 70 на 100 и во вс!хъ 
иропорщяхъ въ терпентин!, чистомъ бензин! и хлороформ!.

Псредъ растворен icM'i. асфальть разбиваю гг, на мелк|'е куски, 
которые обливаютъ эфиромъ, растворяющимъ верхиi!  слой. Зат!мъ 
такимъ образомъ, промытые куски растворяютъ въ хлороформ! или 
въ скипидар!..

Для воспроизведен!?! въ чергахъ напр., штрихованныхъ гравюръ, 
растворъ долженъ быть слаб!е, ч!мъ для воспроизведен!и съ полу­
тонами (о частей асфальта на 100 ч. бензина). Растворъ прежде 
употреблешя долженъ быть выставленъ въ закрытыхъ сосудахъ на 
два или на три дни на дневной св!тъ. Консистешря этого раст­
вора должна походить на колло;йумъ.

§ 455. Слой асфальта. Слой асфальта выливаютъ на поверхность 
(стальную или какую либо другую) какъ колод!умъ на стекло и 
ном!щаютъ въ темноту. Высушенный слой помЬщается за негатн- 
вомъ въ копирныя рамки. Время держан in на солнц! должно длиться 
отъ 15 до 40 минутъ. Какъ только асфальтъ измЬнится, берутъ 
фогометръ (см. стр. 373) чтобы знать, когда прекратить дальней­
шее д!йств!е св!та на асфальтовый слой.

§ 456. Вытравлеже. Асфальтовый растворъ можетъ быть вылить 
на сталь, м!дь, цинкъ, камень, стекло и т. п. Поел! д М сш л  рас­
творителей, о которыхъ мы только что говорили, эти пластинки 
нодвергаютъ д М е т в т  кислотъ съ ц!лью произвести обыкновенное 
гравироваше, описаше техническихъ пр!емовъ, котораго уже не 
относится къ фотограмм и. г

§ 457. Проявлен1е. Когда слой смолы былъ подвергнуть д !й с т в т  
св!та за негативомъ,, его уносятъ въ темноту, тамъ. промываютъ 
въ бензин! см!шанномъ съ нефтянымъ масломъ. Изображеше по­
является по м !р !  удалешя не подвергшихся д!йств!ю св!та  ча- 
стицъ слоевъ асфальта, и потому металлъ мЬстами обнажается. По- 
томъ слой обмывается содою и наконецъ, подвергается д !й с т в т  
кислотъ, которыя производят!, углублешя. Зд!сь кончается фото- 
граф!я и начинается собственно говоря гравироваше ’).

i) Больная подробности см. memoires de М. Lemaitre, de, М. Niepce, de St. Victor 
Negre и т. о въ предъидущихъ иадашягь этого сочвнешя.



О т д е л е  III .

Альбертотитя. Процессы съ хромированной желатиной (1).

§ 458. Такъ называемый альбертотишя, гелеотишя и фототитя.
На странице 8 и следуют,ихъ мы выяснили начало, па котором!, 
основываются процессы гелюграфическаго гравирован in сч, хроми­
рованной ягелатиной, последовательно открытые Тальботомъ, Прет- 
чемъ и Пуатевеномъ.

Въ последше годы эти процессы были значительно усовершен­
ствованы гг. Тесье-дю-Мотай и Мареша. емъ (2), Альбертомъ (3) , Обер- 
неттеромъ (4), Едвардомъ С5) и Ватереузомъ (®).

Отсюда нроисходитъ рядъ более или менее повыхъ мстодовъ. 
получившихъ различиыя назвашя, какт.-то: фото-тиш л, альбертотшпя 
гелютишя и т. п.

ВсЬ эти процессы, по истине сказать, произошли отч. процес­
сов!, Павла Прстча и Пуатевена.

§ 459. Процессъ Тесье-дю-Мотай и Марешаля. Эти изобретатели 
выставляюсь за негативомъ слой хромированной желатины, наве­
денной на полированный медный листъ, и затемъ тотчасъ а;с про­
мываютъ этотъ слой холодной водой, удаляющей излишекъ хромо­
вой соли.

Желатина, разбухая, поглощаетъ воду тЬмъ сильнее, чемъ мень­
ше она изменена светомъ. Этотъ слой находится въ состояши иод- 
готовлешгаго литографическаго камня, но этому, если пройти но 
его поверхности валикомъ съ печатными чернилами, то сырые ча­
сти желатины не прнмутъ чернилъ, сухгя я;е места (измепен- 
иыя светомъ) напротивъ, покроются ими.

Следуетъ заметить, что, нриготовлениаго такимъ образомъ слоя 
ягелатины достаточно только на 50— 70 экземпляровъ, а потому 
этотъ процессъ и не вошелъ въ употреблен ie.

(i) Зд'Ьсь мы должны ограничиться, среди болыпаго числа публпкованныхъ про- 
цессовъ съ двухромистой желатиной, краткимъ олисашемъ ткхъ изъ нихъ, которые 
дали лучпие результаты и которнмъ иредстоитъ будущность. Съ хгой точки зр-Ыя мы 
можемъ ограничиться описатемъ процессовъ Альберта и Обернеттера, отсылая чита­
телей, интересующихся этимъ предметомъ къ Rapport historique de М. Davanne (Bull 
Soc. franp. phot. 1867, p. 89 a 112) и къ сочиненш Скаыони по Гелшграфш»

(*) Bull. Soc. franp. 1867. p. 116. p. 306.
(3) ., „ „ 1869. p. 295 и 1870 p. 145.
(<) „ ,, ,i 1870. p. 207.
(S) „ „ ,, 1870. p. 248.
(•) „ „ ,■ 1871. p. 319.



§ 460. Альбертотишя. Этотъ нроцессъ въ осиоваши тождсствснъ 
съ нроцессомъ Пуатевена. Однако, онъ отличается отъ него неко­
торыми усовершснствовашямн, иовидимому, малаго 3iiaucaiH, но 
имеющими вЬсъ съ практической точки зрЬшя.

Такъ, никогда ни самъ Пуатевеаъ, ни одинъ изъ его ученнковъ 
не производили отпечатковъ по красот!, полутеней равныхъ отне- 
чаткамъ Альберта. Кроме того, его доски (жслатинныя) никогда 
не производили большаго числа экземпляровъ.

Чтобы лучше оценить практическое значеше процесса Аль­
берта, слЬдуетъ посетить, какъ мы уже говорили несколько разъ, 
его мастерсшя въ Мюнхене. Тамъ неирсрырно делаютъ отпечатки, 
начиная съ формата карты и доходя до листовъ въ 50 на 80 сан- 
тиметровь. Доска въ 20 на 30 сантиметровъ даетъ средними числом ъ 
200 экземпляровъ.

Вотъ нроцессъ Альберта въ томъ видЬ, вь какомъ онъ ведется 
вь его мастерскихъ, но измененный вь формулахъ par Ж”. X ........

Толстое съ тонкою матовостью стекло кладуть горизонтально ма­
товой поверхностью вверхъ и покрываютъ растворомъ, приготовлен- 
нымъ следующим!, образомъ:

С граммовъ желатины 
300 „ дистиллированной воды,

отъ 5 —6 „ двухромистаго ам.шака.

Предварительно желатину должно продержать въ щюдолжешп 
получаса въ холодной д и с т и ынрованиой водЬ, затЬмъ нагреть до 
40 градусовъ Ц., и нотомъ прибавить двухромовой соли, раство­
ренной въ небольшомъ количестве воды.

Къ этой жидкости нрибавляють 100 куб. сант. альбумина, пред­
варительно взбитаго въ нЬну и осЬвшаго. Когда смесь охладится 
до 25 —30° Ц ., то ее снова сильно взбиваютъ и фильтруютъ въ 
темномъ мЬсте.

При надлежащей температурь жидкость имЬетъ густоту сиропа. 
Ее наливаютъ более или менее толстымъ слоемъ на матовое стекло» 
нотомъ оставляютъ сохнуть въ большомъ ящике, сдЬланномъ изъ 
полотна, натянутаго на деревяниый остовъ. На полотно наклеи- 
ваютъ пропускную бумагу. Температура въ 30° Ц ., внутри ящика, 
поддерживается струею воды. Понятно, что высушивание произво­
дится въ темноте.

Если (по прошествии несколькихъ часовъ) желатинный слой не 
липнетъ, то стекло кладутъ на черное сукно, такъ чтобы желатина



прикасалась къ стеклу и выставляют), его на 5— 1(1 минутъ на 
дневной св1;тъ.

Такимъ образомъ часть желатин наго слоя, находящагося вьнс- 
посредственномч, соприкосновенш со стекломъ, становится нерас- 
вторимою.

Второй слой желатины, о котором* мы сейчас* же скажем*, не 
касается стекла, и потому обладает* гораздо большим* сцЬнлешемъ.

Это оригинальное у лучше Hie важно, так* как* сырость лито­
графических* вальков* не можетъ способствовать приставайiro къ 
стеклу. По этому здесь печатан ie может* идти гораздо удачнее, 
ч'Ьмъ въ процессах* съ однимъ слоем*.

Теперь остается стеклянную пластинку внести в* слабо осве­
щенное место и, погрузив* на полчаса въ холодную воду, высу­
шить въ вертикальном* положен in в* помещен in, свободном!, отъ 
пыли. Впрочем* эта операщя не есть неизбежная.

Вторая фаза этого процесса состоит* в* нокрыванш иерваго 
желатиннаго слоя вторым*, следующаго состава.

a) Около 20 граммовъ желатины растворенной въ
» 125 » холодной дистиллированной воды.

b) > 4 > рыбьяго клея (’), разбитаго молоткомъ и раствореннаго въ
» 60 » холодной воды.

Потом* жидкости медленно нагреваются до растворешя желати­
ны, которая однако никогда вполне не растворяется.

c) Белковина сбитая, осажденная и профильтрованная черезъ полотно.
(I) 10 граммовъ двухромистаго Kd.iia растворенные въ

60 > дистиллированной воды.

Растворъ этотъ долженъ быть ирифильтриванъ.

«) 5 грамжовъ люиулииа
> роснаго ладана, 

толуайскаго бальзама.

f) 1
30

воднаго спирта (въ 80° сниртомЬра Гай-Люссака).

азотно-серебряной соли, 
дистиллированной воды.

30 .

бромистаго кадмг,!. 
шдиетаго > 
воды.

(’) Ом. стр- 94.



Сначала емйшиваютч, растворы а и Ь. Когда жидкость охладит­
ся до 35" Ц, то прибавляютъ отъ:

е) около 0 грашковъ.
(!) » 36 »
е) » 4 »
/) » 1 1 2 »
</) » ! 5 »

Въ смйси получается осадокъ, отъ котораго отцйживаютъ жид­
кость, предварительно разболтавь его въ ней: фильтратъ выливаюгь 
вч. сосудъ, въ которомъ ноддерживаютъ темпера гуру въ 35" Ц.

Авторъ этого сочинен in внолнй оснарнваетъ употреблен ie рас- 
творовъ f  и д. Но лунктъ, на которомъ онъ особенно настаиваетъ, 
это выборъ желатины хорошаго качества (см. относительно этого 
стр. 94). Растворъ свйжаго естествсннаго (небй.теннаго ct.puистой 
кислотой) рыбьяго клея, просто прибавленный къ двухромистому ка- 
.Iiю и бйлковннй, можеть заменить смйсь, составленную Aiboep- 
томъ.

Стекло, покрытое желатиною, подвергнутое дйиствш свйта, 
промытое или н'Ьтъ въ холодной водй, погружаюсь вь теплую во­
ду (40° Ц.) до тйхъ норь, пока она не нотечегь съ его поверхности 
сплошной струей; затймъ ему даютъ обтечь въ течеши получаса, 
ставя его въ вертикальное положеше, и наконецъ иокрываютъ хро­
мированной желатиною, которой составь мы только что дали: но- 
крываше дйлается въ нйсколько щнемовъ.

Такимъ образомъ подготовленное стекло располагаюсь въ гори- 
зонгальномъ положенш въ шкаФЙ съ полотняными стйнками, гдй, 
какъ мы уже сказали, держать иостояную температуру въ 40° Ц. 
Высох шш слой чувствителенъ свйту.

Толщина втораго слоя должна быть отъ 1 до 3 мил.шмегровъ. 
Также и толщина иерваго слоя должна нзмйняться сообразно силй 
конируемаго негатива. Тонше слои хороши для воспроизведен!я 
гравюръ въ чертахъ; толстые же для гравюръ съ полутенями.

Высохшее стекло иомйщаютъ въ печатную рамку иередъ нега­
тивомъ и выставляютъ на четверть часа иа солнце, а именно до 
тйхъ поръ, пока вей оттйнки изображешя не будутъ видны сквозь 
стекло, что узнаютъ, открывая по временамъ печатную рамку.

Если негативъ не был ь предварительно обращенъ (*), то произ­
веденный доской изображешя сдйлаются сами собой обратными, 
что не представляетъ никакого неудобства. Затймъ стекло погружа-

(i) Си. с гр. 288.



ютъ въ теплую воду и промываютъ до совершеннаго удалсшя хро­
мовой соли и наконецъ высушиваютъ въ вертикальномъ поло­
жены.

Легко можно узнать во время этого послЬдняго нромывашя, 
былъ ли слой слишкомъ много или мало подвергнуть дЬйствпо свЬта. 
Въ нервомъ случай, излишекъ хромовой соли не можетъ быть уда- 
ленъ промывашемъ. Во вгоромъ же случай, второй слой будетъ 
дурно держаться на первомъ, что легко можно узнать позднЬе, во 
время литографскаго печатаная.

БЬлковина, прибавленная къ желатин!}, дЬлаетъ ее неглянцо- 
витой, и увеличиваегъ ея плотность, что мЬшастъ проникнсвешю 
св'Ьта при расположенш слоя за негативомъ.

Прежде ч'Ьмч, подвергнуть слой литографическому печатанш, его 
погружаютъ на 4 или на 5 минутъ въ холодную воду съ глицери- 
номъ, нотомъ вытирають его поверхность сырой (выжатою) губ - 
кой, затЬмъ кускомъ сукна, пропитаннаго масломъ и послЬ этого 
снова мокрой губкой. Тотчасъ послЬ этого приступаютъ къ наве­
ден iio чернилъ. ВслЬдъ затЬмъ стекло подвергаютч, печатанш но- 
средствомъ валька въ литографическомъ нрессЬ, что составляетъ са­
мую затрудните.и ную часть процесса. Поэтому-то для надлежащаго 
Bbino.iHCHifl этой работы и нуженъ опытный рабочш. Наведя на валекъ 
чернила, его обтираютъ губкою смоченною скипидаромъ.

Стекло должно быть хорошо нрикрЬплено либо къ гипсовому слою, 
либо къ каучуковому листу, или къ положеннымъ другъ на друга бу- 
мажнымъ листамъ и т .н .  Сколько мастерскихъ, столько и различныхъ 
щйемовъ. Жирныя чернила, которыми покрываютъ вальки, должны 
быть наилучшаго качества. (') Часто нрибавляютъ пурпуру, чтобы при­
дать оттиску такой же видъ, какимъ обладаютъ фотографичссше от­
тиски. Во время печатаная необходимо поддерживать пластинку отча­
сти влажною, въ противномъ же случаЬ желатина можетъ отдЬлиться 
отъ стекла. Самос лучшее, послЬ оттиска, промыть слой губкою 
съ водою, нотомъ второй разъ губкой напитанной водой и сЬрнымъ 
эфиромъ.

Отпечатки, полученные Альбертомъ, похожи, если я не отшиба­
юсь, на самые лучипс фотографичесие отпечатки, полученные при 
помощи солерованной бумаги. Относительно чистоты, тонкости и 
нолутЬнсй отпечатки Альберта не оставляютъ ничего большаго 
желать. Свсрхъ того, существуетъ много средствъ придавать

i )  С кам они с ъ  вы годою  нрш гЬ нил ъ  см Ь сь и н д и го , ж ж е н о й  сл он ов ой  к о сти , к а р м и н а , 

г у с т о й  гл а зу р и  и тал ь к а .



отпечаткамъ блескъ альбуминной. Практическ1Й нр1емъ состоитъ въ 
покрыванш печатающаго ихъ валька желатиною, которую дйлаютъ 
не растворимою посредствомъ квасдовъ, или, что еще лучше, валекъ 
покрываютъ альбуминомъ, который дйлаютъ нерастворимымъ по­
средствомъ бромистаго кадм1я.

§ 461. Процессъ Обернеттера.—Обернеттеръ, изъ г. Мюнхена, 
тходвергнувъ первый слой дййствпо солнечнаго свйта (смотр, лре- 
дыдущую статью) покрываетъ его вторымъ и, но выставленш на 
свйтъ за негативомъ, обсыиаетъ сколь возможно мелкимъ порош- 
комъ цинка, поел!; чего нагрйваетъ стекло до 200° Ц.

Затемъ пластинку погружаютъ въ разведеную хлористоводородную 
кислоту и лромываютъ. Вслйдств1е этого, части желатины покры­
тия цинковымъ порошкомъ сохраняютъ въ болйе или менйе значи­
тельной M'lipli способность смачиваться водою, тогда какъ д pyrin, 
не покрытыя имъ, способны принимать густые чернила. Оконча­
тельный результата, состоитъ въ томъ, что полученныя изобра- 
лсешя имйютъ известную зернистость; и кромй того, самыя плас­
тинки способны выдержать бблыпее число оттисковъ, чймъ плас­
тинки Альберта.

Процессъ Обернеттера имйлъ и имйетъ еще теперь самый боль­
шой успйхъ въ Германии Такъ этому фотографу было поручено 
напечатать вей негативы, которые предполагалось сдйлать възданш 
Всем1рной Вйнской выставки.

Читатель найдетъ образецъ процесса Обернеттера въ гравюрй 
Вудбюри. Только эта гравюра была прямо получена съ не­
гатива Люкарда, тогда какъ Обернеттеръ, не желая повредить не­
гативъ обращешемъ его по способу, указанному на стр. 281, ири- 
готовилъ позитивъ на стеклй, а по нему и негативъ, въ камеръ- 
обскурй. Хотя полученный негативъ былъ и большихъ размйровъ, 
нежели оригинальный, тймъ не менйе Обернеттеръ лолучплъ изо­
бражеше болйе тонкое, чймъ Вудбюри, что особенно замйтно на 
кружевахъ.

Относительно артистическаго достоинства отпечатковъ Обернет­
тера и Вудбюри предоставляемъ судить самому читателю.

§ 462. Процессъ Эдвардса. Насколько мы могли понять по 
описание ( ’), сдйланному самимъ Эдвардсомъ, разница между его 
процессомъ и ироцессомъ Альберта состоитъ вч, томъ, что стекло, 
покрытое двумя слоями хромированной желатины, по выставленш 
на свйтъ, промывкй и высушиваши, погружается часовъ на 5, на

(■) Bulletin beige de Phot. 1871, p. 174, e t ineme recueil. 1872, p. 27.



6 вт растворъ хромовыхъ квасцовъ, дйлающихъ слой твердымъ. 
Кажется, что тогда такой слой способеиъ доставить болйе значи­
тельное число отпечатковъ подъ прессомъ, чймъ когда дййствуютъ, 
какъ совйтуетъ Альбертъ.

§ 463. Фотолитограф1я. Мы описали на 8 стр. этого сочинешя 
процсссч. фотолитографш, основанный на употребленш 1удейской 
смолы.

Тоувей (i) лриготовляетъ бумагу съ гуммиарабикомъ и двух- 
ромистымъ ка.немъ, выставляетъ ее на свйтъ за негативомъ, за­
тймъ накладывает!, на литографический камень, расположенный вч, 
ударномъ прессй и, покрывъ нйсколькими листами сырой бумаги, 
все вмйстй держитъ въ течеши нйкотораго времени подч, сла- 
бымъ давлешемъ.

По снятш съ камня камедированной бумаги, находятъ на его 
поверхности негативное изображеше, образованное камедыо. На вы- 
сохнай камень наводятъ валькомч, жирныя чернила, которыя оста­
ются въ тйхъ мйстахъ, гдй пе прикасалась камедь. Затймъ удаля- 
ютъ слой чернилъ посредствомъ эссенцш, а камедь водой. Камень, 
такими, образомъ приготовленный, подвергается обыкновенному ли­
тографическому нечаташю. Тотъ же самый процессъ можно при­
менить и къ цинку.

§ 464. Фотоцинкограф1я. Мы сейчасъ увидимъ, что процессъ Ту- 
вея можетъ быть иримйяснъ и кч. нечаташю на цинкй.

Процессъ, сходный съ нроцессомч. Тоувея, былъ опубликованч, 
Ватергузомч, (2). Этотъ авторч. употребляетъ бумагу сч. желати­
ною и двухромока.певою солью, выставляетъ ее на свйтъ за негати- 
вомч,, затймъ проходить по ней валькомч, съ густыми чернилами, 
и переносить на цинкъ.

MapioHb, a Courbevoie (Paris), лриготовляетъ подъ назвашемъ 
Mapionnia D, очень хорошо сохраняющуюся желатинированную 
бумагу, которую онч, дйлаетч, чувствительною, черезъ ногружеше 
вч, Зо/о растворч, двухромистаго кал in и высушиваше въ тем­
нот];. Такимч, образомъ приготовленную бумагу держать на свйтй, 
за негативомъ до тйхъ норъ, пока изображеше пе сдйлается тем- 
нымъ, затймъ погружаютч, въ теплую воду (35« Ц), пока не отстанетъ 
желатинная пленка. Отставшую пленку погружаютъ въ холодную

(1) Bull. Soc. fr. phot. 1865, p. 24.
(2) Bull. Soc. train;. phot. 1869, p. 13.



воду, где все части ея, не подвергппяся дМствпо света, разбуха- 
ютъ, напитываясь водою, тогда какт, части, получивипя впечатление 
света, образуютъ углубленia, ибо неспособны впитывать воду. Сл'Ьд- 
cTBieM'i, этого бываетъ, что такая кожица, по нрокатыванш по ней 
валька съ густыми чернилами, черн'Ьетъ въ углублешяхъ. Отсюда 
и происходитъ возможность печаташя.

Кожица легко переносится на цинкъ, медь, литографичесшй 
камень и т. д. Но все эти операцш трудно описать. Поэтому-то 
Mapioiri. безплатно и съ удивительною обязательностью ихъ и пока- 
зываетъ въ своихъ мастерскихъ всякому, кто занимается этими про­
цессами. Бумага Марютипъ очень удачное изобретете, могущее 
иметь многоразличный применешя въ промышленности.

§ 465. Фотогравироваже. Процессы съ 1удейской смолою крайне 
пригодны къ фотогравированш въ томъ случае, когда полутени 
не составляютъсущественнаго услов1я. Процессы съ двухромистымъ 
ка.пемъ и желатиною менее удобны, по причине о тс у т ст я  въ слое 
зернистости, необходимой для удержанia чернилъ. Одпако Вудбюри 
преодолелъ эту затруднеше. Вотъ его процессъ.

Прежде всего получаютъ рельефъ изъ желатины, если только мож­
но такъ назвать то, что составляетъ нокрайней мере осязаемый 
рельефъ, т. е. едва осязаемую агрегащю веществъ въ очень тон- 
комъ порошке, получаемую следующимъ образомъ.

Стекло тонко покрытое воскомъ, покрываютъ слоемъ коллоди 
ума, сверхъ коллод!ума наливаютъ смесь желатины и двухроми- 
стаго кал1я, содержащую известное количество толченаго стекла, и 
очень тонко истолченаго наждака или угля. Какъ только этотъ 
слой высохнет!., его снимаютъ со стекла и выставляютъ подъ кли­
ше на светъ коллодюнною стороною. По достаточномъ выставле- 
нш, слой временно переносятъ на стеклянную пластинку, удержи­
вая на ней при помощи каучуковаго раствора, и въ такомъ виде 
промываютъ въ теплой воде. Снятый снова после проявлен in слой 
со стекла уже представляетъ изображеше рельефа.

Слово рельефъ несовсемъ точно, такъ какъ въ изображенш, по- 
лученномъ такимъ образомъ, светлыя места представлены въ виде 
белой поверхности, а тени зерномъ или более или менее сжатымъ 
нунктиромъ, образованнымъ зернистымъ веществомъ, содержащимся 
въ желатине, которая сама собою въ различной степени под­
верглась действш света. Чтобы перевести зернистость или такой



нежный нунктыръ ни металическую пластинку, нйтъ другаго сред­
ства, какъ прибегнуть къ помощи гидравлическаго пресса. Если бы 
хотели этого достигнуть при помощи электротиши, то вся красота 
клише была бы потерена; разбухашс желатины уничтожило бы пун- 
ктиръ, потому что до сихъ поръ не известно никакого действи- 
тельнаго средства делать желатину твердою, не заставляя ее хотя 
немного разбухнуть отъ воды. Напротив !,, сильное нажаНе слоя на 
мягки! металлъ производить на немъ отпечатокъ со всеми тонко­
стями и этотъ отпечатокъ позволяетъ получить обратный электротипъ, 
употребляемый кч, воспроизведенiio те.мъ же самымъ процессом!, ио- 
выхъ клише, которыя необходимо осталировать.

Интересно также, что эти двоякаго рода клише, у которыхъ 
одна часть противуположна другой, доставляютъ одинаковые от­
печатки: въ негативе, чернила наполняют!, промежутки рельефнаго 
пунктира; въ позитиве, OHf> остаются вч, углублешяхъ, образуемыхч, 
самимъ пунктиромъ.

Русселонч, (*) намъ иоказалъ удивительные образцы фотогра- 
вировашя, полученные посредствомъ первой формовки гидравли- 
чсскимъ прессомъ углублений на плоскую свинцовую поверхность 
слоя, приготовленнаго по системе Вудбюри.

Новизна процесса состоитъ въ особомъ средстве, дающимъ воз­
можность непосредственно получать въ этой желатинЬ необходи­
мую зернистость для гравировокъ. Для этого Русселонъ примеши- 
ваетч, къ желатине вещество, производящее зернистость подъ дей- 
CTBieMb света, итЬмъ большую, чкмъ его действ1е дольше и сильнее.

Эта зернистость возпронзводится на свинце. При помощи галь­
ванопластики получаютъ со свинца гравюру, которая можетъ слу­
жить кч, отпечатывав iio, какъ гравюра на медной доек !,.

( ’) Poll. Soc. iranv- phot. 1873, р. 14.



ГЛАВА У.

СТЕКЛОВИДНЫЕ ОТПЕЧАТКИ НА СТЕКЛИ, ЭМАЛИ И ФАР-
ФОРЪ.

ОтД'ВЛЪ I .

Стекловидныя фотографш Тессье дю Мотай и Марешаля. (>).

§ 466. Происхождеже отпечатковъ. Хорошо очищенное стекло 
покрывается растворомъ каучука вь смЬси бензина съ коллод1у- 
момъ. Когда слой высохнетъ его покрываютъ юдюрованнымъ кол- 
.IOfliyMOMb, который чувствитизируютъ, ВЫСТ1ВЛЯЮТЧ), проявляютъ, 
и фиксируютъ какь обыкновенно.

Въ этомъ состояши изображеше содержитъ слишкомъ мало се­
ребра, чтобы выдержать стекловате. Оно тогда значительно уси­
ливается, затЬмъ подвергается дЬйствш фиксирующего раствора 
шдюрованнаго синеродистаго кал!я, который удаляетъ тусклость 
серебряныхъ зеренъ, образующихся всегда при этой операцш, про­
мывается и снова усиливается. Это дЬйо/ппе повторяется, пока изо­
бражеше не получить достаточной силы.

Благодаря первоначальному слою каучука, слой коллод1ума вы- 
держиваетъ довольно легко эти послЬдовательныя усилен in.

§ 467. Платинироваже и золочеже. Слой погружаютъ въ раст­
воры золота или платины. Серебро изображешя замЬщается золо- 
томъ или платиной, осаждающимися подобно мЬдн на желЬзЬ.

Эти обмЬнные растворы имЬютъ цЬлыо изменить или цвЬтъ или 
природ}' изображешя послЬ стекловашя. Платина даетъ черно-зеленыя 
изображешя, золото же и платина чисто черныя. ПослЬ дЬйств!я 
этихъ растворовъ изображеше промываютъ, затЬмъ фиксируютъ си­
неродистою солью и покрываютъ лакомъ.

§ 468. Стекловаже. Стекло, покрытое отпечаткомъ, нагрЬвается 
въ муфелЬ, гдЬ сгораютъ органическая вещества, а металлы обна­
жаются. ПослЬ этого стекло покрываютъ кремневымъ или борнымъ 
плавнемъ и подвергаютъ дЬйствш огня, который его остекловываетъ.

Таковъ въ цЬломъ методъ, при помощи котораго Тессье дю Мотай 
и Марешаль произвели поразительные отпечатки, доставивmie имъ

(*) Bull. Soac. Iran?, phot. 1865.



на всемфной выставки, 1867 г. почетную медаль и возбудивпне 
крайнее удивлеше во вейхъ интересующихся фотографией.

Этотъ методъ длиненъ и сложенъ, по крайней мйрй по описашямч, 
авторовъ этого процесса, но очевидно, что нйтъникакихъ оснований 
отрицать возможность уирощешя этого процесса въ практик!;.

Отд®лъ II.

Эмали (*).

§ 469. Получеже матрицы. Чтобы произвести эмали надо сна­
чала негативъ, который хотятъ употребить, перевести въ нозитивъ 
на стеклй или производя это въ камеръ обскур!; при сыромъ кол- 
лод!умй или употребляя сухой коллод1умъ и печатную рамку. По­
лученный позитивъ покрываютъ фильтрованнымъ растворомъ 1 гр. 
гутаперчи въ 30 гр. хлороформа. Когда слой высохнстъ, надрйзы- 
ваютъ края и погружаютъ стекло въ холодную воду. Тогда слой 

, коллод!ума, несущ;'й позитивное изображеше, отделится. Его сох- 
раняютъ подъ прессомъ.

Негативъ долженъ быть изъ эластичной кожицы, чтобы можно 
было накладывать его на выпуклыя поверхности, каковы эмалевыя 
пластинки (имйкнщя большею частью камейную форму), фарфоровыя 
тарелки, чашки, и т. д.

Если позитивъ по своей прозрачности можетъ быть такой ве­
личины, какъ оригинальный негативъ, то можно еще употребить бу­
магу, приготовленную съ углемъ, которую послй инсоляцш пе- 
реносятъ на стекло, покрытое стеариномъ; эти позитивы очень легко 
отстаютъ отъ стекла и, благодаря своей эластичности, очень хоро­
шо накладываются на кривыя поверхности.

§ 470. Приготовлеже эмалевой пластинки. Въ продаж!; существу­
ют!. различной величины, пластинки изъ красной мйди, покрытый 
бйлой эмалью. Эти пластинки имйютъ форму оваловъ и обладаютъ 
рельефомъ въ видй камей.

Пластинки хорошо очищенныя покрываютъ смйсыо:
Дистилированной воды....................................... 100 граммовъ.
Двухромокалквой соли....................................  6 »
Гуммиарабика................................................  5 »
Меда  1 »
БЬлаго сахара  1 »

(i) Для болке полныхъ подробностей см. въ Photographie sur Email, par M М. 
Geymet et Alker.

Наиболее полное сочинеше это—А. Мартена 1872, изданное въ Веймар .̂ См. также 
Bui. Soc. franf. de phott. 1868, p. 313; 1869, p. 41; 1870, p. 261; 1872, p. 35.



Эта смЬсь въ жидкомъ состояши не чувствительна къ свЬту. Ее 
следуетъ тщательно профильтровать черезъ Шведскую бумагу, что 
нредставляетч. очень долгую операцпо. Когда она получила коней- 
стенщю сиропа, ее можно при неболыиомъ навыкЬ и безъ боль- 
шаго труда навести на кривую поверхность эмалевой пластинки, 
и затймъ высушить иередъ печью при температурь 60<> Ц. Эта по- 
слЬдняя онеращя должна производиться въ темнотЬ.

§ 471. Инсолящя. Хоровю высушенную эмалевую пластинку ио­
крываютъ кожицей, несущей позитивное изображение. Протирая 
осторожно кожицу по всЬмъ наиравленьямъ, мы приведемъ ее въ 
совершенное соприкосновение съ поверхностью эмалевой пластинки, 
въ особенности, если она немного провосходитъ размЬры пластинки; 
въ этомъ послЬднемъ случаЬ ея края загибаютъ подъ пластинку, 
которую выставляютъ па солнце на время отъ 1 до 2 минутъ, а 
въ тЬнь отъ 5 до 15 минутъ.

§ 472. Проявлеше изображешя. Инсолированная эмалевая пла­
стинка вносится въ темную комнату и тамъ позитивная кожица 
снимается. Изображен ie видно на пластинкЬ.

НедЬйствуюнце порошки, напримЬръ угольный, насыпанные 
на инсолированную хромированную поверхность, прнс/ганутъ тамъ, 
гдЬ не подЬйствовалъ свЬтъ. ВмЬсто угольнаго порошка необходи­
мо въ настоящемъ случаЬ употреблять эмалевый порошокъ какого 
угодно цвЬта въ смЬси съ порошкомъ плавня.

Для надлежащаго дЬйсгш я , порошокъ должешъ быть чрезвы­
чайно мелокъ и имъ необходимо посыпать эмалевую пластинку либо 
изъ мЬшечка плотной ткани, сотрясая его надъ пластинкой (Лейга, 
Обернеттеръ) или же посредствомъ тонкой и густой барсуковой ки­
сточкой, напитываемой порошкомъ повертывашемъ ея по всЬмъ 
направлешямъ въ блюдечкЬ съ порошкомч,. (Гейме и Алькеръ). 
Этой кистью слегка касаются сперва верхней части пластинки, за­
тЬмъ постепенно опускаются, стараясь постоянно дЬйствовать съ 
одинаковыми усгшемъ. Потомъ кистью проходятъ въ доль и нопе- 
регъ пластинки, чтобы снять излишекъ порошка.

Если отпечатокъ слишкомъ густъ, т. е. слишкомъ черенъ, пла­
стинку слегка подогрЬваютъ на спиртовой лампЬ и удаляютъ из­
бытокъ черной массы свЬжей кистью.

Если же отпечатокъ очень слабъ, дышатъ на его поверхность, 
вслЬдств1е чего она дЬлается влажной, и потому можетъ быть снова 
покрыта эмалевыми порошкомъ.

ЗатЬмъ эмалевую пластинку погружаютъ въ сЬрную кислоту.



разведенную двойнымъ объемомъ воды и спирта, съ цйлью извлечь 
хромовый соли, которыя придали бы пластинкй желтый тонъ. 
Послй этого ее промываютъ въ большомъ количеств^ воды и остав­
ляютъ бохнуть. Теперь пластинка должна подвергнуться стекло­
ван iro.

§ 473. Стекловате. Изображеше на эмалевой пластинкй прокали- 
вашемъ нисколько ослабляется и даже можетъ совершенно изчезнуть, 
если температура слишкомъ высока или дййств1е ея слишкомъ долго: 
такъ какъ въ этомъ случай оно растворяется въ избыткй бйлон 
эмали, покрывающей пластинку.

Стекловато производится въ небольшихъ огнеупорныхъ муфель- 
ныхъ печахъ, подобныхъ гймъ, которыя употребляются для пробч. 
на серебро. Устраивают:, ихъ съ нагрйвашемъ посредствомъ газа 
или петро.ая; такъ какъ употреблеше такихъ печей гораздо удоб- 
нйе, отанливаемыхъ углями. Температура, при которой производится 
стекловате, должна быть вишнево-краснаго калешя. Эта температура 
не должна быть превышена. Затймъ пластинка иомйщается на же- 
лйзную полосу въ докрасно накаленном1:, муфелй и оставляется 
тамъ не долйе нйсколькнхъ минутъ, затймъ вынимается *).

§ 474. Эмалевые порошки. Эмалевые порошки могутъ быть раз- 
ныхъ цвйтовъ. Сочинеше Мартена содержитъ множество рецептовч, 
для приготовления этихъ эмалевыхъ норошковъ.

Летъ, изъ Вйиы, нриготовляетъ свой порошокъ, сплавляя въ тиглй 
смйсь 1 части сйрно-кобальтовой соли, '/г части цинковаго купо­
роса, 1 части желйзного купороса, 1 части сйрно-магнез1альной солп 
и 6 частей селитры. Полученный продукта, превращенный вч, по- 
рошекъ, хорошо промывается. Одна часть этого порошка смйши- 
вается съ 2 или 3 частями плавня, также нревращеннаго въ ло- 
рошекъ.

§ 475. Плавни. Летъ получаетъ свой плавень, прокаливая вч, 
тиглй смйсь 2 частей песку, 1 части буры и 6 частей сурика. Полу­
ченное такимъ образомъ плавкое стекло превращается въ поро- 
шекъ послй сплавлешя. Получаютъ плавень безъ свинца, прокали­
вая въ тиглй смйсь 8 частей квардоваго песку, отъ 4 до 6 ча­
стей сплавленной буры, отъ 1 до 2 частей селитры и 1 части мйла.

*) Болйе подробный практичесшя указашя см. небольшое сочинеше Геймета и 
Алькера, гдй эта операщя весьма хорошо описана.



§ 476. Различные процессы на эмали. Процессъ, который мы 
только что описали, принадлежать Лету, изъ В1,ны. Кром!’» этого 
процесса существу етъ множество другихъ, между которыми мы осо­
бенно укажемъ на процессы Лафона де Камарсака, Жубера, Ла- 
борда, Обернеттера, но вей они основываются на нервоначальномч, 
процессе Пуатевена, начало котораго мы изложили на 10 стр. 
этого сочинешя.

Отдълъ III.

Украшешя на форфоре.

5; 477. Процессъ Грюна, изъ Берлина. Грюну пришла мысль 
украшать форфоръ рисунками изъ золота, серебра и другихъ ме- 
талловъ при помощи фотографш. Онъ нроизвелъ, такимъ образомъ 
новую, очень замечательную, отросль промышленности.

Начало, на которомъ основывается этотъ нроцессъ, сходно съ 
началомъ фотографическихъ стекловашй Тессье дю Мотая и Маре­
шаля. Изображеше производится на слой коллод!ума наложеннаго на 
стекло, чувствитизируетея, проявляется и фиксируется, какъ обык­
новенно.

Серебро, составляющее изображеше, можетъ быть остекловано 
въ муфеле или же можетъ быть предварительно заменено золотомъ, 
платиною, ирид!умомъ, черезъ ногружеше въ соли этихъ металловч».

Снятый и перенесенный на форфоръ слой коддо.рума подвер­
гается д ей ствт  огня. Изображеше тогда принимаетъ цветч. избран- 
наго металла.

ГЛАВА VI.

ПОЗИТИВНЫЕ ОТПЕЧАТКИ БЕЗЪ СЕРЕБРЯНЫХЪ СОЛЕЙ.

Эти процессы имеютъ, такъ сказать, только историческое зна­
чеше, такъ какъ не употребляются вч, практике. Лица спещально 
занимакищеся этой наукой напдутъ обширныя справки но этому 
предмету въ двухъ следующихъ произведешяхъ:

Robert Hunt, Researches on Light. 1844.
» A Manual of Photography, 1853.

§ 478. Процессъ съ металлическими солями. Бумага, пропитанная 
какою нибудь солью окиси железа, напримеръ трехъ-хлористымъ



желйаомъ, поставленная за негативомъ, воспринимаешь изображеше, 
потому что соль окиси переходить въ состоянии соли закиси, а вей 
реактивы этихъ послйднихъ солей проявляютъ изображеше.

Соли мйди, ртути и урана относятся къ тому же случаю. Шенсъ 
де Сенъ Викторъ основалъ иа употребленш урановыхъ солей заме­
чательный процессъ: бумагу пропитываютъ смйсыо азотно кислыхч, 
солей урана и серебра. Соль урана возстановляется свйтомъ въ со- 
стояше закиси, которая въ свою очередь возстановляетъ азотно-се­
ребряную соль въ состоите металла.

Такимъ образомъ такая бумага, бйлая вътемнотй, даетъ изобра­
жешя при выставлении на дневной свйтъ за негативомъ въ пе­
чатной рамкй.

Металличесшя синероднстыя соединенш, а именно желйзисто- 
синеродистый калш , нитро-прусситъ ка.пя и т. п. чувствительны къ 
свйту.

Марюнъ недавно ввелъ въ продажу бумагу, приготовленную съ 
желйзно-прусситной солью, очень полезную для инженеровъ, про- 
мышленниковъ и любителей фотографш, для копирован in рисунковъ; 
эта бумага остается постоянно чувствительною. Ее выставляютъ въ 
соприкосновеше съ рисункомъ въ печатной рамкй и, чтобы фикси­
ровать изображеше, просто промываютъ.

Лиши рисунка выходятъ бйлыми на голубомъ фонй.
§ 479. Процессы съ органическими веществами. Мы уже знаемъ 

органическое вещество, измйняющееся подъ влйяшемъ свйта: иудей - 
ская смола. Еще существуетъ множество другихъ, какъ напримйръ 
хлорофилъ, бакаутовая смола, красянця вещества цвйтовъ, цвйтные 
лаки и т. п.

Вей эти вещества надлёжащиыъ образомъ употребленный могутъ 
дать фотографичесюя изображешя.



К Н И ГА  IV.

У в е л и ч е н !  я.

Въ фотографш легко производятся крайне совершенные негатшш 
(въ смыслй оптнческомъ) нсбольшаго размйра, между тймъ какъ 
очень трудно, даже невозможно производить отпечатки очень боль- 
шихъ размйровъ съ очень ясными плоскостями. Такъ напримйръ, 
невозможно, съ нашими объективами, получить бюстъ въ есте­
ственную величину.

Но легко избйгнуть затруднен!л, если произвести сперва неболь­
шой негативъ, и затймъ увеличивать его до натуральной величины. 
Изображеше, такимъ образомъ полученное, бываетъ рйдкаго совер­
шенства, если при этомъ пользуются надлежащими приборами.

И такъ, увеличешя имйютъ цйлью превращать неболышя не- 
иремйнно совершенныя изображешя, въ изображешя большаго раз- 
мйра, которыя невозможно прямо производить.

Эти болышя отпечатки можно получать тремя способами: или 
посредствомъ камеръ-обскуры, или солнечной камеры, или же при 
помощи проэктирующихъ приборовъ, освйщасмыхъ искуственнымъ 
свйтомъ.

ГЛАВА I.

УВЕЛИЧЕШЯ ПОСРЕДСТВОМЪ КАМЕРЪ-ОБСКУРЫ.

Отдълъ I.

Увеличеше съ позитива на бумагй

§ 480. Выборъ объективовъ. Получивъ о т п е ч а т о к ъ  н а  б у м а г й  

к а к о г о -б ы  н и  бы ло ф орм ата: ви зи тн о й  к а р т о ч к и , ал ь б о м н а го , ц й л о й



пластинки, его ломЬщаютъ возможно вертикально въ кассету и 
чЬмъ болышй хотятъ изъ него сдЬлать негативъ, тЬмъ сильнее ос- 
вЬщаюгь.

Для этого выбирают], очень длинную камеръ-обскуру, снабжен- 
ную объективомъ дн!метра и фокусомч, таковыми, чтобы онъ давалъ, 
когда его направляютъ на отдаленные предметы, ясное изображеше 
такого размЬра, до котораго хотятъ увеличить. Такимъ образомъ, 
если хотятъ увеличить отпечатокъ карты, то употребляютъ объ­
ективъ способный непосредственно производить карты.

КромЬ того совершенно неизбежно перевернуть объективъ, т. с. 
употребить его такимъ образомъ, чтобы то стекло, которое обык­
новенно бываетъ обращено къ воспроизведенному предмету, было- 
бы теперь обращено къ матовому стеклу. Исклюпешя изъ этого со­
ставляют]. симетричесше объективы, каковы напримЬръ: апланатъ, 
или шаровой объектив’],.

Можно пользоваться какой угодно системой объективовъ, но ап­
ланаты и триплеты бол’Ье пригодны. Самое важное въ данномъ слу­
чаЬ состоитъ въ томъ, чтобы не пользоваться объективами съ очень 
длиннымъ фокусомъ, иначе камеръ-обскура должна быть очен! 
длинна, если только увеличеше отпечатка значительно.

§ 481. Способъ дЬйств!я. И такъ прикрЬпивъ отпечатокъ къ 
вертикальной рамкЬ, устанавливают’], камера,-обскуру на совершенно 
горизонталыюмъ столЬ, направляют’], на отпечатокъ и приводят], 
изображеше на матовое стекло. Если изображеше слишкомъ мало, 
то необходимо приблизить объективъ къ воспроизводимому отпечатку 
и увеличить выдвижку камеръ-обскуры; если же оно слишком ], велико, 
то надо сдЬлать противоположное. ПослЬ. нЬсколышхъ нонытокъ 
удается произвести на матовомъ стеклЬ изображеше соотвЬтству- 
ющей величины.

Воспроизводимый отпечатокъ покрываютъ бЬлой бумагой, что 
облегчаетъ установку, вслЬдспне ясности ея контуровъ. Эта бумага 
снимается, лишь только произведена установка.

ПослЬ установки, объективъ долженч, быть снабженъ д!афрагмой 
тЬм'ъ меныиаго отверс'пя, чЬмъ болЬе хотятъ придать ясности кра- 
ямъ увеличиваемаго изображешя. Однако-же, если увеличеше не 
очень значительно, то не слЬдуетъ употреблять слишкомъ малую 
диафрагму, потому что отъ такихъ д1афрагмъ время нозировашя 
][астолько увеличивается, что чувствитизированное стекло съ кол- 
лод1умомъ успЬваетъ пересохнуть. (См. стр. 247).



Въ этомъ последнем!, случай хорошо действовать на солнце, 
или, если работаютъ во время неясной погоды, то зажигать, во время 
нозировашя, вблизи воспроизводимая отпечатка несколько магшевыхъ 
ироволокъ, дающихъ сильный светъ.

После выставлсшя, стекло съ коллод1умомъ проявляется обык- 
новеннымъ способомъ.

Этотъ способ'ь очень хорошъ для увеличешя позитивныхъ от­
печатковъ, для которыхъ ие имеется клише. Но онъ иесовершененъ 
но причине зерновидности (свойственной ткани бумаги), которою 
обладаютъ всегда позитивные отпечатки на бумаге, и которая темъ 
яснее видна на увеличиваемомъ отпечатке, ч1мъ увеличеше было 
сильнее.

ОТД'ВЛЪ I I .

Увеличеше съ негатива на стекле.

§ 482. Получеже позитива на стекле. Сделайте изъ негатива по­
зитивъ на стекле, или при помощи камеръ-обскуры (см. стр. 234): 
или при помощи процесса съ хлористо-серебрянымъ коллод1\момъ 
(см. стр. 238); или-же наконецъ при помощи смеси съ углемъ, на­
ложенной на стекло (см. стр. 366).

Второй способъ более пригоденъ. См. въ этомъ отношенш на­
блюдшая, лриведенныя нами на стр. 240.

§ 483. Способъ действ1я. Полученный на стекле позитивъ дол­
женъ быть увеличенъ посредствомъ камеръ-обскуры. Действуют, 
совершенно такъ, какъ это было сказано въ нредыдущемъ отделе 
и съ предосторожностями, указанными на стр. 234, § 275. Вовсякомъ 
случае этотъ способъ отличается большою точностью, а потому не­
обходимо работать съ надлежащими объективами. Самые лучппе суть 
апланаты съ соответствующими д1афрагмами.

При небольшом!, стараши, если позитивъ на стекле очень то­
нокъ, съ него можетъ быть равнымъ образомъ получено и большой 
тонины увеличенное клише, кроме того оно можетъ быть ретуши­
ровано, какъ обыкновенное клише.

Эта работа можетъ также производиться съ солнечною камерою, кото­
рую мы опишемъ далйе; въ данномъ случае вставляюсь для ослаблешя 
света светлое желтое стекло между конденсаторомъ и позитивомъ 
на стекл'1’,; при действш же съ разееяннымъ светомъ, пользуются 
зеркальнымч, сганкомъ, присоединеннымъ къ солнечному прибору



и посылающему въ этотъ послед шй разсЬянный светъ съ зенита. 
Всл'йдъ за объективомъ, помещенным!, въ солнечной камере, ста- 
пятъ надлежащей величины камеръ-обскуру.

Эта система выгоднее темъ, что позволяете более короткое позиро- 
B a n ie ,  нежели копирован ie  позитива простымъ прикладывашемъ къ 
окну на светъ.

ГЛАВА И .

УВЕЛИЧЕНЫ ПОСРЕДСТВОМЪ СОЛНЕЧНОЙ КАМЕРЫ.

Въ этомъ способе негативъ на стекле помещается въ приборъ, 
подобный волшебному фонарю, освещаемый солнечнымъ светомъ.

Увеличенное изображеше получается на рамке, на которой на­
тянута чувствительная къ свету бумага. Такимъ образомъ нега­
тивъ прямо увеличивается, а потому этотъ способъ, и есть самый 
совершенный.

Употребляемый волшебный фонарь долженъ быть особеннаго 
устройства. Онъ носить назваше солнечной камеры. Солнечные 
лучи направляются въ приборъ, или при помощи зеркала, приво- 
димаго въ двпжеше рукою, или-же при помощи зеркала, приводи- 
маго автоматично въ движете часовымъ мехаиизмомъ, въ послед- 
немъ случае, приборъ носить назваше гелюстата.

Отдълъ I .

Солнечная камера.

484. Приборъ Вудварда. Этотъ приборъ (рис. 203) обыкно­
венно называемый солнечной американской камерой, существенно

Рис. 263.—Американская солнечная камера.

состоитъ изъ болынаго оптическаго стекла I ,  называемаго конден- 
саторомъ, въ фокусе котораго укрепленъ обыкновенный портретный



объективна L .  Зеркало АН паправляетъ солнечные лучи гг  на кон­
денсатора. I , а клише J , приводимое вч, движете при помощи кре­
мальера /с, находится между двумя стеклами въ разстоянш, кото­
рое изменяется сообразно о.тстоянпо экрана, на которомч, рисуется 
изображеше.

Наиболее обыкновенная форма солнечной камеры, есть большой 
четыреуголышй ящикъ E E G H . Зеркальный отанокъ, который мы 
опишемъ ниже, прикр'Ьнленъ къ прибору, но концамъ котораго н а­
ходятся конденсаторъ I  и увеличительное стекло L .

Обращеше съ приборомъ очень просто. Достаточно поместить 
часть Е Н В А  солнечной камеры въ отверстие блиидированнаго окна,

Рис. 26А,—Раоположеше солнечной камеры.

сообщить всномогательнымъ вннтамъ В  и 1), управляющймъ зерка- 
ломъ, двнжеш'я, необходимый для поддержан ia отраженныхъ сол- 
нечныхъ лучей вч, неизм’йнномъ направлены I f ,  установить клише 
J  такимъ образомъ, чтобы его увеличенное изображеше рисовалось 
ясно на рамк-1;, помещенной на н’Ькоторомъ разстоянш перпен­
дикулярно оптической оси прибора, и наконецъ заменить экране, 
листомъ чувствительной къ свету бумаги, или какою-нибудь другою 
фотографическою поверхностью.



Солнечная камера можетъ бить такъ расположена, какъ нока- 
зываетъ рисунокъ 264. Въ блиндированномъ окнй, выходящемъ 
на полуденный свйтъ, помещается конденсатора, О, а снаружи зер­
кальный станокъ, предназначенный для отражен ia солнечныхъ лучей 
на конденсаторъ. Вспомогательные виаты позволяютъ двигать зер­
кальный станокъ изнутри камеръ-обскуры.

По выходй изъ конденсатора солнечные лучи пересекаются въ 
определенной точке В ,  где помещается, какъ показываетъ нашъ 
рисунокъ, объективъ камеръ-обскуры. Въ рамке D  находится уве­
личиваемый негативч., который устанавливают!, въ надлежащемъ 
месте такъ, чтобы увеличенное изображеше рисовалось на экране 
А ,  болЬе или менее приближенномъ.

Эта последняя система часто употребляется, и считается лучше сол­
нечной камеры Вудварда, потому чтодвижешя, сообщаемыя зеркалу, 
для подле ржа ni я  солнечпаго изображен in въ постоянномъ направив­
ши, не сотрясаютъ прибора, такъ какъ онъ здесь сгоитъ отдельно

§ 485. Солнечная камера Либерта. Между видоизмйнешями, сде­
ланными въ приборе Вудварда, мы оиишемъ видоизмйнешя Либерта. 
Этотъ авторъ, думая, что недостатокъ ясности въ увеличенныхъ 
изображешяхч., зависитъ главнымч. образомъ отъ сотрясенia пола, 
сделалъ приборъ, который онъ всецело направлялъ на солнце.

Такъ какъ клише и увеличенное изображеше соединены вместе, 
то ни ветеръ, ни сотрясешя пола, не произвели-бы никакого дйй- 
ств1я. Для того, чтобы это было верно, необходимо было-бы, чтобы 
само солнце было соединено съ нриборомъ, иначе его изображеше 
гайже иеремйщалось-бы въ фокусе конденсатора, а следовательно 
равнымъ образомъ и увеличенное изображеше перемещалось-бы, но 
только въ меньшей мйрй.

Друпя видоизменешя въ солнечной камерй были сделаны Вуд- 
вардомъ, но ни одно изъ нихъ не было окончательно принято прак­
тиками, исключая введеннаго въ 1864 году, на которое поэтому мы 
и укажемъ сейчасъ.

§ 486. Недостатки солнечной камеры. Первый недостатокъ сол­
нечной камеры Вудварда состоитъ въ собирательномъ стекле (кон- 
денсаторъ), которое не имйетъ такой формы, какую оно должно 
было-бы иметь. Вудвардъ безъ сомнйшя по совйту оптика, заслу- 
живающаго вниманья, лримйнилъ флинтовую выпуклую поверхность 
д1аметромъ только въ 8 дюймовъ. Такая форма выпуклой поверх­
ности отвйчаетъ въ точности наименьшей сферической аберращи. 
Подражатели солнечной камеры Вудварда, находя флинтъ-гласъ



слишкомъ дорогим!,, стали употреблять кронъ-гласъ, не предполагая, 
однако необходимости измйнить также и форму этого стекла. Нако­
нец!,, въ виду недостаточности дгамстра этого стекла для быстраго 
дйД еш я, они увеличили его, не подозревая вовсе, что вместе съ этимъ 
очець сильно увеличивается и .сферическая аберращя, и не замечая, 
что изображеше, полученное съ приборомъ, снабженнымъ большимъ 
стекаомч., выходило совершенно неясно по краямъ вслйдств1е появ- 
лешя дифракщонпыхъ вйнчиковъ. •

Въ Аналитической системе, которой изобретшие принадлежит!, 
намъ (*), мы, также пользуемся сильнымъ конденсаторомъ, но при 
этомъ всю сферическую аберрацпо его совершенно уничтожаемъ по­
средствомъ разееявающаго мениска. Такимъ образомъ мы можемъ 
употреблять собирательное стекло какой угодно поверхности, а это 
значительно ускоряетъ печаташе и даетъ .такую отчетливость уве­
личиваемому изображенпо, съ какою сравняться не можетъ ни 
одинъ изъ ириборовъ инаго устройства.

Недостатки объектива, которымъ пользовался Вудвардъ, (это 
былъ обыкновенный двойной объективъ, и во вейхъ приборахъ по- 
строенныхъ затймъ, постоянно ставился такой-же двойной объективъ) 
значительны. Подобный объективъ способенъ образовать (и дййстви- 
тельно образуетъ) два изображения на чувствительномъ листй и оба 
эти изображения не совпадаютъ; такой отпечатокъ получаютъ, ко­
гда солнце заволакивается облакомъ вовремя установки: изображеше, 
ясное при свйтломъ солнце, становится .тусклымъ, когда передъеолн- 
цемъ нроходятъ облака. Это имйетъ результатомъ: 1 ) бюлъгя мпста 
изображешя выходятъ грязными при разейянномъ свйтй, падающемъ 
на' изображение; 2 ) неполная отчетливость въ контурахъ.

Въ нашей системй объективы построены исключительно для увели­
чешя, и потому образовагш. изъ двухъ стеколъ: одного очень широ- 
каго, обращеннаго къ клише,, другаго весьма узкаго, пропускаю­
щего вей солнечные лучи и задерживаюгцаго разейянные лучи бли- 
жайшихъ къ солнцу частей неба.

Въ третьихъ, въ приборй Вудварда клише проникается солнеч­
ными лучами исклчительно въ центрй, отчего въ этомъ мйстй оно и 
нагрйвается, тогда какъ края остаются холодными. Вотъ ноэтому-
_______________ ч

(i) См. Mdmoire sur un liouvel appareil dyalitique d’agrandissements photograpbie- 
ques, prdsentd a la Socidtd franyaise de pliotographie. Juin, 1864.



то они очень часто и растрескиваются, особенно при сильном-!. кон­
денсатор!;. Вч. нашей систем-]; клише Е  (рис. 265) им-Ьетъ какч. 
разъ требуемый разм'1;ръ, поддерживается между 4 подвижными 
медными лапками а, прикрепленными кч. рамке А Л  CD, и по­
мещается въ приборъ такимъ образомч., чтобы нагревалась вся его 
поверхность. Клише способно сгореть, но не растрескаться.

Наконецъ капитальный недостатокъ въ старой системе Вудварда 
и во вс'1;хъ, которыя были приняты впосл-ед- 
ствш его последователями, происходитъ 
отъ того, что солнечные лучи, идушде весь­
ма неправильно по выход-1;изъ конденсатора,

I а падаютъ частью на края объектива. Этотъ не­
достатокъ становится еще более нагубнымъ 
темъ, что тутъ происходить явлешя съ го­
лубыми и фиолетовыми лучами, едва видимы­
ми въ ослеиляющемъ конусе солнечныхъ 

Рис. 265. Приборъ для лучей, и въ тоже время только и д'Ьйствую- 
подвЬшшшпя клише. щИМИ на фотогра<^)ическ1я поверхности. Отсюда 

явлешя дифракцш, которыхъ видимый для фотографа результатч. 
есть удвоете всЬхъ контуровъ, отчетливо ограничивающихъ изоб­
ражешя (‘).

Этотъ недостатокъ замечается легко на предмегахъ ясно огра- 
ниченныхъ, каковы: манжетки, воротники, белыя кружева въ 
случае портрета, и на всемъ протяженш отпечатка, въ случае вида.

Недостатокъ этотъ настолько значителенъ, что лрепятствовалъ 
до настоящаго времени д-iuayi. отчетливые отпечатки (портреты) 
въ натуральную величину и далее въ половину ея. Во множестве 
отпечатковъ, произведенных-ь нами, увеличешя выходили чрезвы­
чайно отчетливы даже при громадныхъ разм-ерахъ. Причина этому 
та, что солнечные лучи, по выходе изъ конденсатора, идутъ пря­
молинейно до фокуса, т. е. лучи проходятъ весь объективч,, не 
задевая ;цафрагмч. и не производя дифракцюнныхъ венчиковъ.

(i) См. Traite d’optique, par D. v. Moncklioven, page 260,



О'ГД'ЬЛЪ I I .

Д1алитическш приборъ ( 1).

§ 487. Зеркальный станокъ. Рис. 2G6 изображает!, зеркало (2) 
съ железною оправою, укрепляемое въ ставы], темной комнаты. 
При посредств!; рукоятки G и шестерни F, этому зеркалу придаютъ

Рис. 266. Зеркальный станокъ. 

такое ноложеше, при которомъ пучекъ солнечныхъ лучей отражался 
бы горизонтально на конденсаторъ солнечной камеры.

Рис. 267. Д1алитическ'|й ириборъ (3).

§ 488. Д1алитическая солнечная камера. Рис. 267 и 268 пред-

(*) Бол’Ье подробное onucaiiie этого прибора можно найти въ T ra iti d ’optiquc 
photographique p a r D . v. Monckliovcn. Paris, 1867, Victor Masson et fils.

(2) Въ приборахъ, ностроенныхъ после 1867 г. рама, поддерживающая зеркало, 
сделана вся изъ железа, и шестерня Е действуете непосредственно на зубчатое колесо 
D, насаженное на ось вращешя зеркала.

, (3) Поел!; 1867 г. направляюпч'я поддержекъ клише и объективовъ стали делать 
'  26*



ставляюгь въ точности такт» называемую солнечную камеру. Рис. 
267 изображаете въ перспектив! внутреннее устройство прибора; 
на рис. 268 показано нанравлеше, которому сл!дуютъ солнечные лучи 
при прохожденш стеколъ камеры. Одн! и т !  же части на обоихъ 
рисункахъ обозначены одинаковыми буквами.

Оптическое стекло АВ представляетъ конденсаторъ; его дааметръ 
изм!няется сообразно сил! прибора. Рад1усы кривизны этого стекла 
разсчитаны на наименьшую сферическую аберрацпо. За этимъ кон- 
денсаторомъ, на разстоянш равномъ его д1аметру, находится второе 
весьма тонкое стекло, им!ющее форму часоваго стекла и служащее 
къ совершенному уничтожение сферической аберрацш всей системы.

Рис. 268, —Разр4зъ д1алитическаго прибора.

Всл!дств1е такого устройства, во-первыхъ, ноле осв!щено совершенно 
одинаково на нротяженш всей поверхности клише, а не такъ, какъ 
въ старыхъ приборахъ, въ которыхъ края клише бываютъ осв!- 
щены гораздо сильн!е его центральной части ( J). Во вторыхъ, че­
резъ края клише лроходятъ единственно только т !  св!товые лучи, 
которые высылаются краями осв!щающей системы; вотъ почему д1а- 
литическимъ приборомъ и достигается большая отчетливость одина­
ково хорошо какъ на краяхъ, такъ и въ  центральной части увеличен- 
ныхъ отпечатковъ. Прим!нешемърасположешя, представленнаго на 
рис. 265 (2) устраняется вполн! возможность растрескивашя клише.

изъ желЬза, также какъ и стержни, ноддерживаюпце деревянный стЬнки камеры, что­
бы воспрепятствовать изм’Ьнешю ихъ формы отъ перемены температуры.

(i) Всл'Ьдеше дЬймжя сферической аберрацш. См. стр. 122.
(з) Въ приборахъ, построенныхъ поел!; 1867 г., об! горизонтальный лапки уничто­

жены. Верхняя лапка надавливается внизъ пружиною, а пижняя нажимпымъ винтомъ 
Такимъ образомъ клише расширяется при подниманш верхней лапки, и будучи посто­
янно нажимаемо этою лапкою, не можетъ перемещаться.



Клише здесь можетъ быть всякаго размера, а потому увеличеше 
иа бумаг-!; съ хлористымъ серебромъ, имеющей определенный фор- 
матъ, продолжается всегда одинаковое время.

§ 489. Увеличивавшее объективы. Эти объективы имр.ютъ особую 
конструкцно и снабжаются съ задней стороны д1афрагмами, пре­
пятствующими проникать во внутрь рззсЬянному свету, но ни­
сколько не задерживающими св-1;тъ, высылаемый конденсаторомъ. 
Всл'Ьдств1е этого-то увеличешя, получаемыя при посредстве д|'а- 
литического прибора, и обладаютъ блескомъ и рельефностью. Эти 
объективы делаются подвижными и нозволяютъ одинаково хороню 
увеличивать медное клише, котораго форматъ заключается между 
1/з и половиную визитной карты, на бумаг!; альбуминной, солеро- 
ванной, и т. п ., какъ и на коллодиуме.

§ 490. Общее расположеже прибора. Рис. 269 представляетъ об­
щее расположеше прибора. Въ блиндированномъ окне А поме­
щается рефлекторъ В. Ддалитичсская солнечная камера С установ-

Рис. 269. —Общее расположеше д1алитическаго прибора.

лена на скамейке DE. Увеличенное изображеше образуется въ LM 
на подвижной рамке JK. Разстояше между солнечною камерою и 
рамкою равно 3 метрамъ для листовъ въ 1 -м, 2 0  высотою, 2  метрам! 
для листовъ въ 90 сантиметровъ, и 1-м, 10 для листовъ въ 40 на 
50 сантиметровъ.



Огд'влъ III.

Обращеше съ увеличивающими приборами.

§ 491. Установка зеркальнаго станка и управлеже имъ. Блинди­
рованное окно, выходящее на нолъ-день, заложите плотной доской, 
толщиною въ одинъ дюймъ, и вырежьте окуратио въ этомъ ставне 
квадратное отверстие, равное по величине чугунному квадрату зеркаль­
наго станка. Обложите это отверстье шерстью и затемъ введите въ него 
чугунную рамку HIJK (рис. 266). Укрепляйте это зеркало точно такъ, 
какъ это представлено на рисунке, и на 80 сантиметрахъ отъ полу, 
считая до нижней части JK. Чугунную рамку закрйпляютъ посред­
ствомъ четырехъ клиньевъ. Можно также укреплять зеркальный 
станокъ въ рамке, открывающейся на манеръ двери. По окопчаши 
работы эту рамку просто открываютъ во внутрь, подобно окоинымч. 
створкамъ. Иногда зеркальный станокъ еще устанавливают такъ, 
что онъ уже навсегда остается въ одномъ положенш и прикрыва- 
ютъ, неболынимъ подвижнымъ цинковымъ листомъ.

Управлете зеркаломч. весьма просто. При посредстве ручки G 
(рис. 266) и пуговки F, управляющей зеркаломъ, направьте сол­
нечные лучи по оси прибора. Черезъ каждыя двадцать секундъ 
сообщайте этой пуговке F и рукоятке G слабое движете и пере­
ходите на сторону увеличиваемаго отпечатка. Три медные гвоздика, 
закрепленные въ красномъ круге, ограничивающемъ светлый дискъ, 
нроэктирующшся вч, LM (рис. 269), служатъ кч. удержанiio солнечныхч, 
лучей въ постоянномъ направлены. Когда уже отпечатокъ можно счи­
тать готовымъ, сообщите рукоятке быстрое движете въ направле­
ны, противоположномъ движение солнца, и после этого снимите от- 
печатокъ. Или же, если вы желаете тотчасъ же приступить къ по­
лу ченш второго отпечатка, поместите передъ объективомъ желтое 
или красное стекло, (известно, что цвйтъ желтый и красный пре- 
кращаютъ вполне химическое дейсттае света) и замените подверг­
шуюся д1,йслв1Ю света бумагу свежею.

Необходимо для удалешя пыли время отъ времени обметать 
кистью стекло зеркальнаго станка, иначе нечаташе займетъ го­
раздо более времени; а этого не должно быть. Следу етъ тщательно 
п о к р ы в а т ь  масломъ все железныя части станка, для предохранен in  

ихъ отъ ржавчины.



§ 492. Установъ солнечной камеры, рельсы и т. п. Прежде всего 
необходимо удостовериться въ устойчивости пола той комнаты, въ 
которой желательно установить ириборъ. Если нолъ неустойчивъ, 
то заложите концами въ противоположный степы два деревянные 
бруса Н, Е , шириною въ 2  дюйма и высотою въ 6  или 8  дюй- 
мовъ, и отъ пола въ разстояши пяти или шести сантиметровъ, т . е. 
такъ, чтобы они нигде не касались его (см. рис. 269). На этихъ 
брусьяхъ вы и расположите станину DE прибора С и рамку JK, 
на которой обрисовывается увеличенное изображеше. При такомъ 
расположенш сотрясешя пола отъ ходьбы не могутъ сообщаться 
рамке. Если лее полъ устойчивъ, то таше брусья становятся из­
лишними. Никогда не слйдуетъ располагать приборъ на сложныхъ 
поддержкахъ. Станина, представленная на рис. 269, признается 
въ практики за наилучшую.

Установите совершенно горизонтально вашу солнечную камеру 
С на станине DE, обращая главнымъ образомъ внимаше на то, чтобы 
центръ круга В зеркальнаго станка и центръ конденсатора (разде­
ленные лромежуткомъ въ 40 сантиметровъ, прикрытомъ черною 
тканью) приходились на одной и той же горизонтальной оси. Понятно, 
что это произойдетъ при совершенно горизонтальномъ приборе тогда, 
когда солнце будетъ отражаться отъ передняго стекла. Это послед­
нее должно быть совершенно прикрыто (i) въ то время, какъ вер­
шина конуса солнечныхъ лучей проходитъ черезъ объективъ.

§ 493. Управлеже камеръ-обскурою. Установка. Показавъ, какъ ири­
боръ долл;енъ быть установленъ, раземотримъ способъ дейстспя съ 
нимъ, обстоятельство, требующее некотораго внимашя.

Прежде всего отрежьте, посредствомъ алмаза, тгъ части вашею 
клише, которыхъ не должно находигпъся на увеличенномъ отпе­
чатки. Лучная увеличешя получаются съ клише формата визит­
ной карты. Если бы вамъ потребовалось снять особу во весь ростъ, 
то ваше клише должно быть сделано во весь ростъ и иметь фор­
мата карты; для бюста въ натуральную величину, клише должно 
быть сделано на стекле несколько большаго размера такъ, чтобы

(>) Зимою, когда солнце близко къ горизонту, конденсаторъ уже невполн'Ь покрывается 
отраженными солнечными лучами, и потому проэктирующгёся на рамку красный 
кругъ, уже не представляется кругомъ, а напротивъ его обрисъ имеетъ весьма не­
правильную форму. Это происходить отъ того, что длина стекла недостаточна, и даже 
есдибы она им’Ьла въ десять разъ большую величину, то и тогда бы, въ нашихъ кли- 
матахъ, въ Европ’Ь, она была бы слишкомъ слаба. Это легко устранимо: стоить только 
приборъ зимою наклонить на 20 градусовъ. Въ апр’Ьл'Ь приборъ снова приводить въ. 
горизонтальное положете, которое гораздо удобнее.



бюстъ на немъ заниналъ протяи;еше нисколько меньшее карты 
(точно такъ, какъ бюсты съ оттЬненпымъ фономъ, дЬлаемые вч. 
форматЬ карты), а уже зат'Ьмъ излишекъ стекла долЖенъ быть об- 
рЬзанъ. Вы уже видЬли па рнс. 265 рамку АВСТ) съ четырьмя 
лапками а, въ которую вставляютъ клише Е (*); эти мЬдныя 
лапки имЬютъ на копцахъ вырЬзки; въ послЬдшя-то клише и 
вставляется. Колодюнною стороною клише доля;по быть обращено 
кч» объективу, а не къ консенсатору (2). Зажмите клише вч. 
лапки, не снимая для этого рамки съ прибора, потому что иначе 
даромъ потеряется много времени. Ослабьте винты, закрЬпляющш 
эти лапки, выдвиньте нослЬдтя къ наружи, поместите клише Е. 
и уже зат’Ьмъ зажмите его между ними. Въ это же время управ­
ляющей движешеМъ зеркала держитъ его постоянно въ надлсжащемч. 
положен in, а вы смотрите на рамку LM (рис. 269), чтобы убЬдить- 
ся, находится ли клише какъ разъ въ серединЬ; если оно слиш­
комъ высоко, или передвинуто слишкомъ влЬво, и т. п ., ослабля- 
югъ винты и передвигаютъ его до тЬхъ норъ, пока оно не зай- 
метъ требуемаго положешя. Впрочемъ, если постоянно дЬлать кли­
ше приблизительно одинаковаго размЬра, то можно скоро навык­
н уть 'въ  ихъ установкЬ.

Теперь (и это главный нунктъ) иеремЬстите часть E F  (рис. 268), 
при помощи пуговки .Gr, такимъ образомъ, чтобы красный край, 
которымъ ограничивается свЬтлый кругъ, видимый вами па клише, при 
раземадриванш иослЬдняго сч. задней стороны, надалъ почти на края 
клише, и во всякомч, случаЬ касался его угловъ; потому что чЬмъ 
болЬе свЬта около клише,. тЬмъ и болЬе времени возьметъ уве­
личеше. Поэтому именно вы и должны отрЬзать отъ клише все, что 
не должно, быть на увеличенномъ отпечаткЬ; безъ этого ваши уве­
личешя будутъ получены въ гораздо болЬе продолжительное время, 
чЬмъ это. необходимо..

Установивъ клише, закрЬпите пуговку, клинья и т. п ., чтобы не 
могло произойти не мишйтаго перемтцен1я отъ гьзды экипажей

(') Вь 1872 г. обЬ боковыя лапки признали совершенно излишними, и потому 
стали употреблять рамку только съ вертикальными лапками. Верхняя лапка пружиною 
постоянно нажимается внизъ; нижняя передвигается посредствомъ нажимнаго винта.

(2) Можно обратить клише коллодшнною стороною' и къ конденсатору, но тогда 
увеличенный отпечатокъ будетъ обращены Изображеше выйдетъ также ясно, какъ и 
въ предъидутцемъ случа!..



или другихъ прикинь колебанья почвы у безъ этой предосторожно­
сти весь контуръ увеличенною отпечатка сделается двойным',,. 
Тотъ же советь относится къ объективу и рамке,. несущей увели­
чиваемый отпечатокъ.

Теперь предстоитъ произвести установку. Вы заметете прежде 
всего (не заботясь пока объ установке), что при придвиганш и вы- 
двигаши объектива Ж  (рис. 268) и разематриваши солнечнаго изо­
бражешя въ самое малое изъ стеколъ составляющихъ объективч., су­
ществуетъ место, въ которомъ это изображеше достигаетъ самаго 
малаго размера. Это место и долженъ занимать объективъ, чтобъ 
действовать въ нам гучшихъ услов1яхъ. При выдвигав in или придвп- 
ганщ рамки JK (рис. 269) изображеше клише вскоре поместится въ 
надлежащее мЬсто. Но если бы случилось, что это изображеше заняло 
въ точности размерь чувствнтельнаго листа, то следовало бы переме­
стить или клише или объективъ. Но мы видели, что не следуетъ 
трогать клише, что если его края не освещены; оно растрес­
кается, и что если светъ слишкомъ далеко окружаетъ, то увеличе- 
nie погребуетъ значительнаго времени. И такъ, разъ поместивши 
клише, оставьте его неподвижнымъ, или только тогда касайтесь 
его, когда нельзя этого избегнуть. Следовательно остается дви­
гать объективъ и рамку для того, чтобъ изображеше клише по­
крывало въ точности размеръ взятаго чувствнтельнаго листа. При­
боръ всегда снабжается объекгивомч., который позволяетъ увеличивать 
всякое клише не много меньшее или большее визитной карточки. 
(8 1/ 2Хб Сантиметровъ). Больное приборы снабжаются еще вторымъ 
объективомъ того яге д1аметра, но съ менынимъ фокусомъ, позво­
ляющим!. увеличивать несколько меныше клише ( 1). Однакожъ, 
когда имеемъ достаточное разстояше, то лучше пользоваться наи- 
большимъ объективомъ, такъ какъ при этомъ изображеше выходить 
яснее (2).

Эти объективы снабжаются д1афрагмами, которыя долягно упот­
реблять только тогда, когда солнце покрыто легкими облаками, и 
совершенно удалять, если солнце вполне чисто.

На рамку JK (рис. 269) натягиваютъ листъ белой бумаги, 
чтобъ произвести установку, к на этомъ листе отмечаютъ каран-

■ С) Trait с d ’optique photografiquc, page 205.
(2) Въ случаЪ увеличешя клише альбомнаго формата, снимаютъ съ объектива 

самое большое изъ двухъ стеколъ его составляющихъ, и пользуются только однимъ 
менынимъ стекломъ для увеличешя изображешя.



дашемъ размеры, либо въ 45 X 57; въ 75X90; либо каше нибудь 
друхче. Передвигая рамку впередъ или назадъ, получаюгь изображеше 
бол'Ье или менЬе увеличеннымъ. Если изображеше слишкомъ ве­
лико, приблизьте рамку JK къ прибору С (рис. 269) и произве­
дите установку при помощи объектива. Если это изображеше слиш­
комъ мало, то рамку должно отдалить.

Если все только что сказанное нами, буквально выполняется, 
то красный край свЬтлаго круга упадетъ хха углы бумаги и отпеча­
токъ получится очень скоро. Основаше всему этому весьма просто. 
Необходимо, чтобъ черезъ клише проходилъ весь свЬтъ исходящш 
изъ конденсатора, за исключешемъ краснаго края, который долженъ 
падать внЬ его. Если оставляютъ объективъ неподвижнымъ и пе- 
редвигаютъ клише, то или клише имЬетъ свои края въ красномъ 
свЬтлаго круга или же много свЬта падаетъ возлЬ его. Въ первомъ 
случаЬ теряютъ часть увеличиваемаго, во второмъ—увеличеше про­
должается долЬе, чЬмъ это необходимо.

§ 494. Конструкщя рамокъ для отпечатковъ. Рамки составляются 
обыкновенно изъ двухъ вертикалыхыхъ стоекъ на весьма прочной 
станинЬ. Рис. 269 представляетъ только одну вертикальную стой­
ку, на которой находится доска L M ; къ этой то нослЬдней и 
прикалываютъ кнопками совершенно сухую  .чувствительную бу­
магу.

Мы помЬщали въ приборахъ новой конструкцш (на ящикЬ при­
бора и объектива) рамку съ желтымъ стекломъ, которое будучи пе- 
ремЬщаемо передъ объективомъ, позволяетъ надлежащим'!, образомъ 
расположить бумагу. Это желтое стекло видно въ Y  (рис. 274). 
КроЖЬ того, такъ какъ необходимо постоянно смотрЬть въ при­
боръ, для надлежащаго дЬйсхтая съ зеркальнымъ станкомъ, то мы 
снабдили бока прибора зеркальными стеклами, который показаны въ 
Z  на томъ же рисункЬ.

ПослЬ установки съ дощечкою не покрытою чувствительной бу­
магою, передъ объективомъ располагаютъ желтое стекло. ЗатЬмъ по- 
мЬщаютъ надлежащимъ образомъ чувствительную бумагу на рамку, 
что очевидно не представляетъ никакого затруднешя, потому что 
бумага освЬщается желтымъ свЬтомъ.

ПовЬрьте положеше зеркала, снимите желтое стекло и' быстро 
вколотите три гвоздика въ красную койму, ограничивающую свЬт- 
лый кругъ, нроэктирующшея въ LM , чтобы глаза направленные 
на эти гвоздики, позволяли поддерживать зеркало въ надлежащемъ



положенш. Прибавимъ, что одного взгляда на объективъ достаточ­
но для того, чтобы заметить, что солнечное изображеше находится 
какъ разъ на средин!., а это-то и нужно. Когда желатотъ посмот­
реть, получился ли отпечатокъ, то объективъ прикрываютъ матовнмъ 
стекломъ.

Вт. заключение намъ остается сказать, какимъ образомъ приго­
товляется клише, предназначаемое для увеличешя.

§ 495. Клише, предназначаемое для увеличешя. Клише, предназ­
начаемое для увеличения солнечною камерою, должны обладать чрез­
вычайной прозрачностью, иначе они очень сильно разогреваются. 
Кроме того напряженныя клише требуюгъ очень много времени 
для получешя изображенifl путемъ увеличешя въ солнечной камер!;. 
И наконецъ, какъ последнее неблагощнятное обстоятельство, это 
то, что они никогда не даютъ отчетливыхъ изображений. Ихъ кон­
туры удваиваются на увеличениомъ отпечатке д!йств!емъ диф- 
фракцш.

Клише могутъ быть д!,лаемы на обыкновенномъ гладкомч. стек­
ле, здесь н!;тъ необходимости въ зеркальныхъ стеклахъ.

Влажный коллод1умъ, это—единственный процессъ, пригодный 
для клише, предназначаемыхъ для увеличения. Необходимо употреб­
лять коллод!умъ и обыкновенный серебряный растворч., и ослаб­
лять после фиксирования напряженность клише но способу опи­
санному на ст. 258. Для получения хорошихъ увеличенныхъ отне- 
чатковъ существенно, чтобъ клише было свободно отъ тусклости.

Одпимъ словом ь клише, разсматриваемое въ отраженномъ свете, 
не должно быть тускло въ тгъняхъ\ при разсматриваши же въ ирохо- 
дящемъ свете оно должно быть крайне слабымъ.

Что касается до объективовч. нригодныхъ къ получешю клише, 
то Л" 2 Л  Дальмейера самый нодходящш для портретовъ. Для ви- 
довъ и монументовч. всякш обч.ективч, хорошъ, если только оиъ да­
етъ отчетливыя изображешя.

§ 496. Б%лые фоны. Для получешя бе.шхъ фоновъ на увели­
ченныхъ отпечаткахъ, вырежьте небольшой овалъ въ картоне и 
двигайте его между объективомъ прибора и рамкою съ увеличен­
ным’!, отпечаткомъ; тогда изображеше печатается въ центр!;, 
вследстчне чего и получается белый фонъ.

Во избежаше неудобства постоянно двигать картонъ, а 
именно во все время печатаная, можно подвесить его на 
двухъ веревкахъ, привязанныхъ къ потолку, и привести въ кача-



тельное движете, которое сохраняется нисколько минутъ и можетъ 
быть поддерживаемо произвольно долго рядомъ толчковъ сообщае- 
мыхъ картону.

§ 497. Прямыя увеличежя на живописной холстинЬ. Получаютъ 
легко отпечатки на живописной холстинЬ, покрывая послЬдшю слоемч. 
хлористо серебрянаго коллод1ума формулы приведенной на ст. 235.

Хорошо высушенный слой выставляется въ приборЬ какъ разъ 
въ томъ мЬстЬ, которое замЬняетъ обыкновенная бумага на рамкЬ 
LM (рис. 269) иоставляется, пока изображеше не отпечатается вполне. 
Посл'Ь этого изображеше обливается весьма крЬпкимъ растворомч, 
сЬрно-синеродистаго аммошя, фиксирующимъ его въ нЬсколько се­
кундъ, затЬмъ промывается при помощи лейки.

Этотъ процессъ, если хорошъ хлористый колло;оумъ, отличает­
ся большою простотою въ исполненш.

Отдълъ IV.

ПримЬнеше гелю стата к ъ  солнечной камерЬ.

§ 498. Гелюстаты. Необходимость постоянно дЬйствовать вин­
тами зеркальнаго станка для поддержашя отраженныхъ солнечныхч» 
лучей въ неизмЬнномъ направлеши, заставила многихъ искать сред­
ство примЬнить кч. этой операцш часовой механизмъ. Но для до- 
стижешя этой цЬли необходимо, чтобы оси частей, составляющихч, 
зеркальный станокъ, вращались съ опредЬленною скоростью и за­
нимали положешя сообразно законамъ, управляющимъ движешемч. 
земли около ея оси. Такого рода приборы и носятъ назваше гелго- 
статовъ. Особы, желающая пользоваться гелюстатами, должны обла­
дать отчетливыми знашями астрономш и механики, иначе эти при­
боры имъ никогда не удастся ни ор1ентировать точно, ни пустить 
въ ходъ съ тою точностью, къ которой они способны.

Для фотографическихъ увеличешй пригодны двЬ модели гелю- 
статовъ, представляюпця, какъ та, такъ и другая нЬкоторыя вы­
годы и недостатки, на который мы укажемъ при самомъ описанш.

§ 499. Гелшстатъ Л.  Фуко. Въ существенныхъ своихъ частяхч, 
цриборъ состоитъ изъ зеркала М (см. рис. 270), могущаго двигаться 
во всЬхъ направленк&хъ около своего центра и поддерживаемаго 
прочною вертикальною колонок) Р .

Изъ часовъ Я , регулируемыхъ скипементомъ и маятникомъ счет­
чика.

Изъ часовой оси А, наклоненной параллельно оси Mipa.



И изъ направляющей части FG, поддерживаемой кругомъ склошя D, 
и находящейся въ сочленены сънормальнымъ къ зеркалу стержнемъ G.

Первымъ дЪломъ при установка гелюстата представляется выварка 
стола по уровшо и приведете, надлежащимъ перем'Ьщетемъего, ча­
совой оси почти въ плоскость мерщцана, т. е. вертикальную плоскость, 
проходящую черезъ солнце въ полдень. После этого отыскиваютъ на 
дуг1; склонешя число дня, чтобы его подвести и укрепить иротивъ ука­
зателя, и устанавливаютъ сперва приблизительно солнечные часы К . 
Въ этомъ близкомч» положены наблюдаютъ пучскъ солнечнаго света, 
который проходя черезъ дюпртъ, укрепленный на Д1амстрг1; дуги скло­
нешя, образуетъ изображеше па противоположной пластинке, несущей 
две черты подъ прямымъугломъ. Чтобы придать гелюстату его точное 
иоложеше, остается только привести изображеше на точку пересечешя; 
для этого комбинируютъ движете всего инструмента около его цен- 
тральнаго стержня съ движсшемъ со.тнечныхъ часовъ. Наконец!»

Рис. 270. Гелюстатъ Л. Фуко.

нускаюгь часы въ ходъ и нажимаютъ зацепъ, сцепляющш солнеч­
ные часы съ колесами. Если при этомъ небольшое изображеше но-



стоянио остается на исресЬчеши нитей, то ото ноказываетъ, что 
приборъ хорошо установленъ.

Если бы теперь пожелали направить пучекъ но какой нибудь 
определенной линш, то следовало бы только надлежащимъ обра­
зомъ повернуть шестерню, перемещающую стойку Р , и отраженные 
лучи направились бы по линш, проходящей черезъ центръ движенш 
зеркала и середину направляющей части FG.

Нетрудно понять, почему зеркало имеетъ удлиненную форму. 
Для отражешя солнца въ нашихъ обиталищахъ въ горизонтальном!, 
направлеши, необходимо постоянно прибегать къ более или менее 
косвенному отраженно, и производить частное наклонен ie, умень­
шающее въ значительной мере полезную проэкщю отражающей 
поверхности; однако, недостаточно придать зеркалу только удли­
ненную форму, следуетъ еще, чтобы оно само могло ор1ентиро- 
ваться въ плоскости отражешя; вотъ для этого-то оно и вращается на 
шаровыхъ поверхностяхъ и находится въ соединенш съ направ­
ляющею частью при посредстве кулиссы F , прикрепленной парал­
лельно краямъ рамы. Гелюстатъ Фуко идетъ съ большею точностью, 
когда нанравлеше отраженных!, лучей юго-северное или мало отъ 
него разнится. Иначе, малейшая неправильность въ ходе часовъ 
или въ ор1ентированш можетъ причинить значительное колебашс 
въ направлеши отраженных!, лучей. Но ведь всегда же легко уве­
личивающей приборъ поместить приблизительно въ плоскость ме- 
рид1ана.

Зимою, зеркало гелюстата Фуко слишкомъ коротко, чтобы вполне 
покрыть отраженными солнечными лучами оптическое стекло flia- 
метромъ въ 14 дюймовъ; оно его можетъ покрывать только съ 1-го 
апреля по 1-е сентября.

Наконецъ, если операщя слишкомъ длится, то случается, что изо­
бражеше] солнца въ фокусе конденсатора, медленно перемещаясь, схо- 
дитъ со своего места, и тогда, никакимъ образомъ, нельзя привести 
этою изображетя на его прежнее место, а потому приходится про­
сто прекратить он ерац т. Следовало бы, чтобы сделать приборъ впол­
н е  нрактичнымъ, присоединить къоси и кругу склонен 1я вспомога­
тельные винты, которыми можно было бы исправлять ошибку, не оста­
навливая часы.

§ 500. Гелюстатъ Фаренгейта, измененный Монговеномъ. Этотъ 
гелюстатъ имеетъ надъ гелюстатомъ Фуко то преимущество, что 
представляетъ гораздо более простое устройство, и потому идетъ 
гораздо правильнее. Кроме того, онъ можетъ служить одинаково



хорошо какъ 21 декабря, т. с. тогда, когда солнце бываетъ самое 
низкое, такъ и 31 ш ня, въ день наивысшаго стояшя солнца, и 
во всйхъ странахъ Mipa. За то, онъ требуетъ, чтобы оитичесше 
приборы были помещены въ плоскость меридоана и наклонены къ 
горизонту подъ угломъ, равными широт!; места, что часто бываегь 
не удобно и трудно осуществляется, но будучи разъ сделано, 
остается навсегда.

Металлическая доска N ноддерживаетъ весь гел!остатъ, могущш, 
когда винтъ а отпущенъ, вращаться около вертикальной оси а. 
Коленчатая железная часть KLM поддсрживаетъ полярную ось А. 
Дуга JK иозволяетъ оси А придавать наклонъ отъ 30° до 60°, но 
она укреплена надлежащим'!, образомъ самимъ конструкторомъ для 
той широты, для которой предназначается гелю стать.

Полярная ось А въ нижней своей части оканчивается остр1емъ, 
упирающимся на винтъ В изъ твердой бронзы. Эта ось несетъ 
бронзовый циферблагъ D, зубчатое колесо С, также бронзовое, съ 
360 зубцами, и желобчатое медное кольцо I.

Часовой механизмъ G, заводящшея въ b и приводимый въ дви-

Рис. 271. Гелшстатъ Фаренгейта, измененный Монговеномъ.



жеше сильною пружиною, дййствуешь посредствомъ своей шестерни 
И  на колесо С такимъ образомъ,' что заставляешь ось совершить 
полный оборотъ въ 24 часа. Ящикъ часоваго механизма сдйланъ 
изъ полированной мйди, и механизмъ анкерный, вей подшипники 
рубиновые. Движущая шестерня Н  можетъ по желанно быть отде­
лена отъ часоваго механизма, и тогда ось А можно свободно вра­
щать, не тратя особеннаго времени ни на отнимите механизма бг, ни 
на сочленеше его, такъ какъ это производится, просто отпуская или 
нажимая винтъ Л .  Медленное движете оси А  производится, на­
жимая шейку I  и поворачивая винтъ J ,  заставляющей ось А  вра­
щаться въ требуемомъ направленны Отпуская винтъ I, тймъ самымъ 
1гозволяютгт. оси слйдовать движение часоваго механизма.

Вилка PQ поддерживаешь зеркало 8L , вращающееся на двухч. 
бропзовыхъ стержняхъ. Кругъ Р , укрйпленный на концй одного 
изъ стержней, ноказываетъ меридиональную высоту солнца. Два дда- 
метра X  и Z , установленные па зеркалй, позволяюсь его o p ie H -  

тировать. Линейка T U  служитъ къ задержанию зеркала въ требуе­
момъ положении. Грубое движете достигается, отпуская винтъ V  и 
двигая зеркало рукою. Медленное движете производится, при за- 
крытомъ винтй V, вспомогательнымъ винтомъ Т.

Весь приборъ изъ бронзы, мйди и стали. Зеркало прямоуголь­
ное, по угламъ ерйзанное, и тщательно посеребреное.

Приборъ весьма солиденъ, и вслйдстюе своего значительнаго 
вйса и малаго объема вполнй хорошо сопротивляется порывамъ 
вйтра.

Для оргентщоватя прибора прежде всего, при помощи уровня, 
устанавливаюсь горизонтально доску N 0 . Поворачиваюсь ось А  до 
тйхъ поръ, пока она не будетъ обозначать истиннаго часа против ь 
указателя Е .  Отмйтивъ склоисше дня на кругй Р , поворачнва- 
ютъ зеркало около его стержней и затймъ закрйпляютъ его вин­
томъ V.

Въ этомъ состоянш, солнечные лучи, проходяпце черезъ от­
верстие дюптра Z , должны дать круглое изображеше вч, центрй до- 
оптра X, и если этого нйтъ, то вращаютъ весь приборъ около 
вертикальной оси а доски КО  до тйхъ поръ, пока не достигнет- 
ся совпадете, послй чего завертываютъ винтъ а.

Теперь приборъ уже ор1ентпрованъ.
§ 501. Примйнеже гелшетатовъ къ солнечнымъ камерамъ. Гелю­

статъ Фуко, отражающий солнечные лучи 'въ горизонтальномъ на­
правлен^, устанавливается просто на балконй.



Достаточно его opienтировать надлежащимъ образомъ, затемъ 
поместить солнечную камеру такъ, чтобы ея ось, всегда горизон­
тальная, была направлена къ центру зеркала.

Но, какъ уже мы сказали, гелюстатъ Фуко весьма дорогъ и

D

Рис. 272. Наклонный приборъ къ гелшетату.

совершенно пеприм'Ьнимъ зимою. Гелюстатъ Фаренгейта болйе 
практиченъ.

Рисунки 272 и 274 показываютъ, какимъ образомъ къ ге- 
шостату присоединяются небольно я солнечныя камеры. Смотрите 
сперва рисунокъ 272.

Орюнтировавъ гелюстатъ, достаточно снять стальную ось А  
(рис. 271) и поместить солнечную камеру А  (рис. 272) такимъ 
образомъ, чтобы центръ конденсатора и центръ увеличивающаго 
объектива совпадали съ этою осью. Для этого конденсаторъ при­
крывается картоннымъ дискомъ, продыравленнымъ въ центр Г круг- 
лымъ отверсттемъ въ 5 сантиметровъ д!амстра. Если приложить глазъ 
къ увеличивающему объективу, котораго стекла вынуты, то можно 
весьма ясно видйть сквозь отверстае въ картон !; двЬ круглыя проэкти- 
рукнщяся одна на другую подушечки гелиостата (котораго ось А, какъ 
мы уже сказали, необходимо снять). Чтобы привести въ дМств1е при­
боръ, достаточно, снова помйстнвъ зеркало гелюстата, направить, по­
ворачивая зеркало рукою, солнечные лучи на конденсаторъ такъ, чтобы 
фокусъ образовался въ центрй увеличивающаго объектива. Когда та*
кимъ образомъ достигнуто приблизительное совпадете, остается ш
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жать винты V  (рис. 271) и I ,  затемъ при помощи винтовъ Т  и J  
довести фокусъ до возможно точнаго совпадешя съ центромъ объ­
ектива. После этого отпускаютъ виитъ I и сцЬпляютъ шестерню Н 
съ зубчатымъ колесомъ С. Тогда солнечное изображеше остается 
въ постоянномъ положенш, въ центре увеличивающаго объектива.

Къ солнечной камер-!; А (рис. 272) можно присоединить склад­
чатую часть В  и кону съ С, содержаний раму В ,  на которую на­

тягивается чувствительная бумага. 
Однако, если желаютъ получать 
очень большаго размера отпечатки, 
то должно предпочесть систему, 
представленную на рис. 274.

Оптически! приборъ можетъ 
легко сниматься и помещаться 
въ закрытое место. Нововсякомъ 
случае необходимо его защищать 

Рис. 2 7 3 ,— Ш атеръ, покрывающШ при- отъ ветра, окружая деревяннымъ 
боръ къ гелшстату. шатромъ (рис. 273), потому что,

если онъ колеблется подъ вл!яшемъ ветра, то хотя и неизменно сое­
динены между собою клише, объективъ и увеличенное изображеш'е, 
последнее темъ не менее перемещается и въ результате получает­
ся невполне ясное изображеше.

Что касается до гелюстата, то онъ на столько солиденъ и та­
кого веса, что самый сильный вйтеръ не окажетъ на него ни­
какого вл1яшя. Если приборъ А С  не покрытъ шатромъ, то черезъ 
Несколько дней все его деревянныя части растрескаются подч, 
тшяшомт, прямыхъ солнечныхъ лучей, что повлечетъ безпрерывныя 
поправки.

§ 502. Горизонтальный приборъ къ гелшстату. Для большихъ нри- 
боровъ гораздо удобнее следующее расположен ie:

Гелюстата утвержденъ на тяжелой железной доске QR (рис. 
274), и отражаетъ солнечные лучи въ кубъ F B D  на большое оп­
тическое стекло Н . Сходящееся лучи отражаются въ горизонталь- 
номъ направленш посерсбренымъ стекломъ ВТ) на негатив­
ное оптическое стекло U, затЬмъ нроходятъ въ дверцу клише V  и 
въ объективъ X .  Все держится на станине S, составляющей одно 
целое съ доскою QR.

Такъ какъ ось ЪАН  составляете съ горизонтальною частью ie  уголъ 
равный широте того места, для котораго построенъ приборъ, то его 
o p ie i iT u p o B a n ie  гораздо проще. потому что достаточно, чтобы тень



отвеса вь истинным полдень упала въ точности на черную лишю, 
проходящую черезъ средину куба BCD и конецъ Ь гелюстата.

Чтобы точно ор1ентировать ириборъ, необходимо предваритель­
но вынуть зеркало JI) .  Такъ какъ зеркало А  совершенно горизон­
тально, то небольшой кругъ долженъ показывать дополнеше скло- 
нсшя места, для котораго построенч. приборъ, если только доска 
QJI горизонтальна; вь посл'Ьдиемч. убеждаются посредствомъ уров­
ня. После этого указатель часоваго круга ставится на полдень.

Рис. 274.—Горизонтальный ириборъ къ гелшстату.

Выбираютъ тогда истинный чаеъ и склонеше солнца и присту­
пают!, кь opieiiTiipoBaniro гелюстата, какъ было сказано на стр. 
415. Только нетъ необходимости снимать гелюстатъ съ железной 
станины QR,  а если перемещеше гелюстата въ азимуте неизбежно, 
то следуетъ переместить весь приборъ.

Впрочемъ, если изображеше отвгъса (котораго шарикъ сл ед у ет гь 
держать въ воде во изб!>жаше колебашй нити отъ тока воздуха) 
падаетъ, въ истинный полдень, на среднюю лишю оси гелюстата и



куба, и кромй того уровень показываете, горизонтальность доски 
гелюстата, то для обыкновенной практики прнборч, можно считать 
достаточно точно ориентированным*. Но необходимо также opicii- 
тировать второе зеркало В В .  Для этого конденсатора, покрывается 
картонным'!, кружкомъ, имйющимч, какъ разъ въ центр'Ь круглое 
OTBcpcrie въ 5 сантиметровъ въ д1амстр4„ Затймъ иаправляютъ от­
ражаемые зеркаломъ гелюстата солнечные лучи A l l  на круглую 
мЪтку, помещенную нарочно для этого самимъ конструкторомч, вч, 
центр'Ь квадратной станки, обращенной переднею стороною къ кон­
денсатору. Поел!', этого нажимаютъ винты гелюстата и оставляют!, 
его действовать въ течеши двухъ часовъ. Если солнечное изобра­
жеше остается неподвижнымъ на метке, то это показываетъ, что 
приборъ ор1ентированъ надлежащимъ образомъ.

Оставивъ приборъ действовать, вводятъ зеркало В В ,  закрепляя 
винты, которые ноддерживаютъ его въ такомъ положенш, что сол­
нечное изображеше падаетъ въ точности въ центръ объектива X .  
(Хорошо постоянно держать картоииый кружокъ на конденсаторе). 
При окопчательномъ закрЬпленш внутренняго зеркала В В , необхо­
димо слегка налгать винты, поддерживающее это зеркало па соот- 
ветствующемъ месте, но не искривлять его такими нажаПями для 
лриведешя отраженнаго изображешя въ объективъ, такъ какъ отъ 
искривленного зеркала солнечное изображеше уже не будетъ пред­
ставлять правильный кругъ. Такимъ образомъ, установленный при­
боръ можно уже считать ор1ентированнымъ.

Чтобы его употребить въ д'Ьло, достаточно, вч, какой бы то 
ни было часъ дня, направить солнечные лучи, отражаемые зерка­
ломъ гелюстата на конденсаторъ, такимъ образомъ, чтобы изобра­
жеше солнца точно упало въ объективъ X .  Въ это время гелю­
статъ поддерживается въ дййствш, и, не смотря на кажущееся пе 
ремйщеше лучезарнаго свйтила, испускаемые имъ лучи остаются 
Ц'Ьлый день на мЬстЬ.

Если бы и произошло слабое отклонеше, то посредством'!, вено- 
могательныхъ винтовъ можно было бы, не останавливая прибора, 
привести отраженные солнечные лучи въ ихъ нормальное положеше.

Обрчщеше съ опгическимъ ириборомъ тождественно дййствш 
съ, приборомъ, приводимъ въ движеше рукою (см. стр- 406).

Горизонтальный гелюстатный приборъ помещается на террас']', 
или на балконЬ и занимаетъ гораздо менйе мйста, нежели приво­
димый рукою.



§ 503. Преимущества гелюстатныхъ приборовъ. Преимущества 
гелюстатныхъ приборовъ надъ приводимыми въ движете рукою, 
суть сд'Г.дующш:

1-е Не надо помощника для зеркала, которое всегда само собой 
ор1ентируегся съ такою точностью, которой пе въ состояши до­
стигнуть пи чья рука.

2-е Зеркало всегда бываетъ на столько длинно, что прибора, 
можетъ действовать и зимою и лйтомъ и во всехъ страиахъ Mipa, 
тогда какъ ручные приборы этому пе удовлетворяютъ.

3-е Отчетливость отпечатковъ больше, нежели съ ручнымъ прн- 
боромъ.

4-е Пространство, занимаемое этими приборами, гораздо мспыис 
заиимаемаго ручными.

За то эти приборы требуютъ особаго хорошо opienTnpoBamiaro 
помещения и большую внимательиость въ обращении съ ними.

ГЛАВА III.

УВЕЛИЧЕШЕ СЪ ИСКУСТВЕННЫМЪ СВЪТОМЪ.

§ 504. Искуственные источники света ( ’)• Искуствешшй светъ 
въ примененш къ увеличивающимъ приборамъ долженъ иметь не­
большую поверхность и быть очень яркимъ, иначе нламя бй- 
лаго бенгальскаго огня могло-бы весьма хорошо служить для этой 
цели. Кроме того необходимо, чтобы пламя было свободно отъ дыма 
и отличалось большою постоянностью. Пробовали применить къ 
этимъ приборамъ электрическш: светъ, производимый или электри­
ческою батареею, или черезъ посредство даровой машины, которой 
моховикъ, снабженный большими магнитами, даетъ сильный элек­
трически! токъ. Весьма странно, что электрическш светъ, столь яр- 
кш для нашего глаза, имеетъ менее химическихъ лучей, нежели 
можно было-бы подумать, принимая во внимая ie его чрезвычайный 
блескъ; однако это легко объясняется отсутсшемъ ropt.nin, такъ 
какъ по всей вероятности этотъ светъ обязанъ своимъ происхожде- 
шемъ нагрйтымъ до весьма высокой температуры частицамъ угля.

Друммондовь свйтъ, происходящш отъ накаливашя цилиндра 
изъ негашеной извести въ пламени смеси водорода съ кислородом;., 
весьма пригоденъ для преследуемой нами цели. Такимъ образомъ

0) См. стр. 107.



получаемый светъ весьма хороша., очень ностояненъ и испускаетъ 
только тогда актинический светъ, когда известь содержит!. ц+.ко­
торое количество угле-кислой извести и когда пламя постоянно дей­
ствуете. на свежую поверхность цилиндра. Для удовлетворен in по­
следнему условно, необходимо отъ времени до времени вра­
щать известковый цилиндръ около его оси.

Тессье дю Мотай замепилъ этотъ известковый цилиндрг. цилнн- 
дромъ, спрессованнымъ изъ магнезш, а впоследствш цилиндромч, 
изъ циркощя.

Вместо прессованной магнезш, профессоръ Карлеварц употреб- 
ляетъ маленькие параллелипиледы изъ твердаго угля, пропитанные 
хлористымъ магтемъ. Этотъ способъ, хотя и даетъ менее кра­
сивый светъ, нежели светъ Тессье дю Мотай, но за то гораздо
выше по достоинству, потому что гораздо более высылается хи-
мическихъ лучей. Однако хлористый магнш даегъ таше-же пары, 
какъ и металлически! и вследств1е этого непрактиченъ. Во всЬхъ 
процессахъ мы препочитаемъ Друммондовъ светъ отъ цилиндра изъ 
белаго мрамора, непритягивающаго, какъ известь, влажности изъ 
воздуха.

§ 505. Приготовлеже кислорода. Приготовлеше кислорода весьма 
просто: Въ железную реторту А (рис. 275), предварительно хорошо

о ч и щ е н н у ю ,  помещается 
смесь, пропущенная черезъ 
сито, 800 граммовъ хло- 
рновато-калл1евой соли съ 
800 граммами перекиси мар­
ганца.

Употреблен ie марганца, 
прокаленнаго въ лродолже- 
н in получаса при ярко-крас- 
номъ калеши, гораздо пред­
почтительнее обыкновенной 
перекиси.

Ж елезная реторта А В  
закрывается пробкою Е, обер­
нутою оловяннымъ листомъ. 
Эта пробка служитъ предо- 
хранителышмъ клапаномъ на
случай, если-бы отде.леше 

Рис. 275-—Приготовлеше кислорода. кислорода пошло слишкомъ
быстро.



Реторта AD им'Ьетт. боковую трубку FG , сообщающую ее сл. не­
большим!. резервуаро.мт. Н  изъ б’Ьлаго железа, (въ который безно- 
лезно наливать воды), и широкую каучуковую трубку /  внутрен- 
няго диаметра 1 */г сантиметра, находящуюся вч. сообщен in съ кау- 
чуковымъ м’Ьшкомъ. Прибора, (рис. 275) помещается во дворе, 
реторта вмазывается вч. небольшую печь -В, отапливаемую дровами. 
Необходимо нагревать медленно реторту А  и употреблять ме.да'е 
дрова, вводя сразу известное количество ихъ. Особенно необхо­
димо вести эту операцш медленно, когда приходится действовать 
въ первый разъ. Реторта нагревается и убеждаются въ отделении 
газа но нагр’Г.вашю верхней части трубки I). Вскоре мешокъ 
начнетъ раздуваться, и тогда отделенie кислорода идетъ весьма 
быстро. Убеждаются въ прекращении отде.лешя кислорода, когда при­
кладывая на одну секунду руку къ трубке I ,  не заме.чаютъ сви­
ста отъ нроходящаго газа.

Необходимо, чтобъ трубка I  имела по меньшей мере внутрен- 
nifi д!аметръ въ l i /г сантиметра и даже въ 2, и чтобы кранч. кау- 
чуковаго мешка былъ очень широкъ.

Здесь не представляется ни малейшей опасности при нриготов- 
ленш, которое мы неоднократно производили, но неопытнымъ осо- 
бамъ всегда лучше действовать • вначале съ половиннымъ количе- 
ствомъ хлорновато-кал1евой соли, т. е. съ 400 граммами вместо 800. 
Но окончанш операцш закрываютъ кранъ мешка, вынимаютъ пробку 
Е  и отделяютъ трубку F ,  затемъ реторту АТ) совершенно нанол- 
ляютч, водою, которую оставляютъ въ ней три или четыре часа. 
По истеченш этого времени, содержимое реторты, черную жидкость 
выливаютъ въ большую воронку, на дне которой находится затычка 
изъ пропускной бумаги. Такимъ образомъ собранная перекись мар­
ганца высушивается на тарелке въ сушильной печи и въ совер­
шенно сухомъ виде можетъ быть снова употреблена и хоть сто 
разъ. Замечательно, что чкмъ долее употребляется эта перекись, 
те.мъ лучше она становится для приготовлешя кислорода.

Эту перекись всегда необходимо передъ употреблешемь пропускать 
черезъ очень тонкое сито, что имеетъ целью отделить обрывки бу­
маги, соломы и т. п. То же самое относится и до хлорновато- 
кал1евой соли. Этотъ советь имеетъ весьма большое значеше.

Каждый килограммъ хлорновато-ка.певой соли даетъ 1 7 0 л и т р о в ъ  

кислорода. Этого количества достаточно на три часа для л ам п ы , 

которою мы пользовались, и потому такое освещеше въ чаоъ оо-



ходится вч. 1 — 50 фран.
Кислородъ собирается въ каучуковый мйшокъ, установленный 

прочно между тремя вертикальными стержнями (рис. 280), между кото­
рыми свободно можетъ двигаться тяжелая крышка (около 100 кнлограм- 
мовъ). Можно такимъ образомъ держать кислородъ цйлый мйсяцъ, 
а полу4eiiie этого газа теперь такъ хорошо извйстно и такъ просто, 
что нокрайней мйрй въ полч. часа имъ можно снова вполпй напол­
нить мйшокъ.

§ 506. Горйлки. Рисунки 276 и 277 представляютч. тй горйлки,
которыми мы пользовались. Первая 
съ газомъ, вторая со спиртомъ; 
обй иснускаютъ очень яркий свйтъ. 
Горйлка съ газомъ лучше, потому 
что съ нею проще дййствовать.

Стативъ В  поддерживаетъ мра­
морный параллелипипедъ А  и го- 
рйлку В Т .  Горйлка и мраморный 
параллелипипедъ могутъ подымать­
ся и опускаться посредствомъ кре- 
майлера G для того, чтобы свйтъ 
можно было точно расположить въ 
центрй оптическаго прибора. Кро- 
мй того, трубка В  скользитъ съсла- 
бымъ трешемъ по трубкй С  съ 
тою цйлыо, чтобы можно было 

Рис. 276. Рис. 277. пламени газа, выходящаго въ Т,
Гор’Ьлки. противопоставлять новыя части мра-

морнаго куска А ,  по мйрй того какъ онъ разрушается. Вспо­
могательный винтъ I  позволяетъ измй- 
нять разстояше между мраморомъ А  и 
концемъ Т  горйлки. Свйтильный 'газъ 
и кислородъ проводятся по двумъ кау- 
чуковымъ трубкамъ, разобщаемымъ кра­
нами горйлки (на рисункй видйнъ 
только одинъ кранъ). Кранъ О слу- 

Рис. 278. житъ для кислорода, другой для свй-
тильнаго газа. Оба газа нисколько не смйшпваютсявъгорйлкй, но вч. 
самомъ пламени, что устраняешь всякую опасность. Употреблеше 
горйлки очень просто. Сперва открывается кранъ свйтильнаго 
газа и выходяпцй газъ зажигается. Затймъ открывается кранъ,



ведущш кислородъ, и конецъ Т  горЪлки приводится въ непо­
средственное coHpiiKocHOBeiiie  съ мраморнымъ цилиндромъ. На- 
чннаютъ всегда раскаливать этотъ цилиндръ съ верхней его части. 
Черезъ 30 минутъ цилиндръ иоворачиваютъ около его оси, чтобы 
подвергнуть действие огня свежую часть.

Для мйшка съ кислородомъ необходимъ грузъ вч, ЮОкиллограм- 
мовъ, и потому сл'Ьдуётъ надлежащимъ образомч, управлять малень­
кими кранами горЬлки.

Открывч, совершенно кранъ отъ кислорода получаютъ необхо­
димым св'Ьтъ, регулируя загппмъ крпномъ отъ водорода.

Рис. 279.—Прибора, съ пскуственнымъ св'Ьтомъ.

ГорЬлка со спиртомъ дЬйствуетъ сл'Ьдующимъ образомъ. Ре­
зерву аръ наполняется спиртомъ, фитиль (рис. 278) совершенно об­
резается; конецъ горЬлки N, проводящш кислородъ, приклады­
вается кч, фитилю, зат'Ьмъ винтъ I  поворачиваютъ такимъ обра-
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зомъ, чтобъ произошло соприкосновеше фитиля (который долженъ 
постоянно быть хорошо обрйзаннымъ) съ цилиндромъ А .

§ 507. Описаже увеличивающего прибора. Полированный буко­
вый ящикъ ,Т (рис. 279), оканчивающейся трубою I I ,  содержитъ 
горйлку. Два оптичесшя стекла изъ совершенно бйлаго флинтъ- 
гласа, д1аметромъ въ 16 сантиметровъ, укреплены съ боку ящика 
(одно изъ нихъ видно въ А). По осп этихъ стеколъ движется уве­
личиваемое клише О и увеличивающий объективъ I) .

Свйтъ горелки долженъ въ точности находиться въ фокусе 
флинтовыхъ стеколъ. Руководствуются въ этомъ по объективу D , 
черезъ который долженъ свободно проходить конусъ свйтовыхъ лу­
чей. Приближая или удаляя горелку отъ внутренняго стекда, моле­
но значительно изменять яркость поля; поэтому-то и должно по­
стоянно обращать особенное внимаше на этотъ пунктъ.

Такъ какъ светящаяся точка перемещается въ направленш вы­
соты, то чтобы ее держать постоянно на оси прибора, действуют;, 
надлежащимъ образомъ на кремайлеръ, приделанный къ горелке.

Рис. 280. Общее расположеше прибора.

Все это, не представляя не малййшаго затруднения на практике, 
однако доллшо быть здесь указано и изучено фотографомъ, кото­
рому предстоитъ воспользоваться этими приборами. Что касается 
до установки и проэктировашя изображешя, то это настолько из­
вестно въ настоящее время, что мы ул;е не будемъ останавливать­
ся . Рис. 280 представляетъ приборъ въ сборе.

§ 508. Фотографичесже процессы въ применена къ увеличежямъ 
съ искуственнымъ свйтомъ. Увеличивающий приборъ съ нскустьен-



нымъ свйтомъ крайне выгоденъ для получешя съ влажнымъ кол_ 
ло/цумомч, болынихъ негативовъ на стеклй по небольшому позитиву 
на стеклй. Для этого необходимо только нисколько секундъ пози- 
ровашя.

Этотъ приборъ иозволяетъ также прямо воспроизводить неболь­
шой негативъ въ увеличенный позитивъ на бумаг!;. Но для этого 
сперва необходимо устранить тусклость клише и ослабить его на­
пряженность, по способу, который мы привели на страниц!; 235. 
Безъ этого потребовалось бы нисколько часовъ для получешя боль- 
шаго отпечатка, между тймъ какъ съпрозрачнымъ негативомъ фор­
мата игральной карты нужно только 15 — 20 минутъ для получе­
ш я этого позитива, если бумага приготовлена слйдующимъ обра­
зомъ.

11ригоговьте растворъ:

прокипятите сперва ташокъ сч. водою, затймъ нроцйдите жидкость 
черезъ полотно, и тогда уже прибавьте голондпыя соединешя ка.пя.

Бумажные листы погружаются одинъ за другимъ въ эту жид­
кость; затймъ вей вынимаются и подвйшиваются для высушивашя. 
Ихъ сохраняютъ въ портфелй.

Такимъ образомъ шдюрованная бумага чувствитизируется черезъ 
погружеше въ серебряный растворъ, совершенно также, какъ это 
дйлается съ нитро-глюкоз ною бумагою, описанною на стр. 350 и 
слйд. но вынутш изъ серебрянаго раствора листъ нодвйшнвается 
для высушивашя.

Высохшая бумага подвергается дййствно свйта въ увеличива- 
ющемъ пробор!; до тйхъ поръ, пока крупный черныя мйста изо­
бражешя не обозначатся слегка. Тогда приступаю™ къ проявле­
нию ихч, въ галловой кислот!; (см. стр. 355), фиксированно, и послй

Воды..................
Тапшка . . . .  
1одистаго ка.пя. 
Бромистаго ка.йя . 10

1 литръ.
10 граммовъ.
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А Л Ф А В И Т Н Ы Й  У К А З А Т Е Л Ь .

Аберраидя, 122.
Азотная кислота, 69.
Актиноиетръ или фотометр!,, 111, 373.
Алкоголь, химнчеешл свойства, плот­

ность, II Т. И., 67.
Альбертотиш я, 380.
Альбуминатъ серебра, 33.
Альбуминъ, 66; применен ie его къ 

фотографш HiencoMT, де сенъ Вик- 
торомъ, 5; альбуминъ на стекле, 319; 
на коллодиуме, 322; на бумаг!,, 324.

А.1ьбуминирова1й е стеколъ, 241, 319; 
бумаги, 324.

Альбумпнировапнмй коллод1умъ, от­
крытый Топено, 6; описаше его 
свойствъ, 322.

А на л изъ серебряных!, ваннъ, 58.
Английская красная земля, 103.
Анялннъ, коллод1умъ съ нимъ, 263.
Аметнстъ теряетъ свои блескъ на 

солндф, I.
Амэпакъ, 68; его употреблете въ 

процессе съ танниномъ, 290; и въ 
нодкуриватяхъ, 333.

Апланатъ, его изобр етете, 12; опи- 
с а т е ,  148.

Апланетичесш е, объективы, 135.
Ареометры, 37.
Аррорутъ, бумага съ нимъ, 349.
Аршеръ заявляет!, о процессе на кол- 

лод1уме, 6.
Астигмац1Я, 130.
Асфальтъ, см. смолу.
Ахроматизмъ, reopia, 133.
Валлоны, 39.
Баресвнль, лито-фотограф1я, 7.
Варесвиль и Даванъ, xeopia образо- 

вашя изображшя, 23.
Бартоломей, сухой коллод1умъ, 290, 

29S.
Вевьеръ, его процессъ гелтграфиче- 

скаго гравировашя, 7.

Веккерель, Е. открытие гелшхромш, 
11.

Верардъ, maximum химическаго Д'1'.й- 
с’гчйя спектра, 2.

Блакаръ-Эврардъ, усовершенство­
ван ie процесса Тальбота, 5.

Вокаутовая смола, 11; 93.
Бревстеръ, стерсоскопъ со стеклами, 

307.
Бромисто-водородная кислота, 71.
Бромистое серебро, 51; его преиму­

щество въ печатанш зеленаго цве­
та, 223; эмульсш съ колло.'оумомъ, 
289; 299.

Бромъ, 71.
Бупзенъ п Роско, нзследовашя надъ 

химнческимъ действ1емъ света, 13; 
111:

Бумага негативная, 4; вощеная,314; 
скипидарно-восковая, 319.

Бумага позитивная съ хлористымъ 
серебромъ, 349; альбуминная, 324; 
ннтроглюкозная, 350.

Бумажныя фильтры, 45.
Буш ъ, иантоскопъ, 146.
Бай, электрическая лампа, 107.
Балдакъ, переносная лаборатор1я, 

277.
Вартмонъ Симсонъ, процессъ съ хло­

ристымъ колло.чдумомъ, 235.
В едж евудъ , бумага съ азотно-сереб­

ряною солью, 2.
Вентузы для поддерживашя стеколъ, 

184
Видаль, Нроцессъ съ углемъ, 359; со­

четанный смФси, 362; фотометръ,
373.

Виды, воспроизведете, 268; стерео- 
сконичесше виды, 304, си. мону­
менты, пейзаж и, объективы.

Биденге двумя глазами, 304.
Виньетки съ оттененнымъ фономъ,338.



Вирироваше пояитивовъ, reopia, 33; 
практика, 339.

ВитрувШ  цредохраняетъ картины отъ 
Д'Ьйсппя солнца, 1.

Витетонъ, стереоскопъ, 307.
Вода, ея чистота, 89.
Возстановители, см. проявлеше, 

сФрножелФзнстую соль, пирогал- 
ловую кислоту п т. п.

Воронки, 45.
Восковой составь для отпечатковъ 

на бумаг};, 346.
Воскъ, 79.
Воспроивведен1я, объективы, 156; 

процессы, 268.
Вотлендеръ, первый портретный объ­
ективъ, 12.
В отл ети тя , 359.
Вощанка, фотограф1я на ней, 233.
Вощеная бумага, 314.
Вощеше бумага, 314.
Вудбюри, процессъ съ рельефомъ,
376; фотогравироваше, 387.
Вудвардъ, солнечная камера, 398.
Выставлеше на свФтъ, правила нз- 

мФнешя продолжительности держа- 
ш я, 213, 291.

ВФсы, 39.
Галло-азотно серебряная соль, при­

м к н ет е  ея Тальботомъ, 5.
Галловая кислота, 93; иримФнешя 

ея для проявлен1я, 5 , 317.
Гариссонъ и Ш нитцеръ, шаровой 

объективъ, 139.
Гарнье и Сальмонъ, гравировальный 

процессъ, изображешя на сФрФ, 19.
Гслшграфическое гравирован!е, 7, 

378.
Гелютишя, 380.
Гелшстаты, onucauie и употреблеше, 

412.
Гед1охром1я, первые опыты, 11.
Герщель, (Джонъ), наблюден in въ ге- 

•йохромЫ, 11. указаше на сФрно-
ватисто-натровую соль, какъ на фик- 

саторъ, 3.
Глицеринъ, 98.
Глубипа фокуса, 126.
Годаръ, ускорякшйя вещества. 5.
Головодержатель, 203.
Гоме, видоизмФнеше процесса, 323.
Горблки, (газовый и сниртовыя), 424.
Гравюры, ихъ воспроизведете иосред- 

ствомъ1ода, 309; обыкновеннымъ нро- 
цессомъ, 270.

Гредированные сосуды, 46.
Гренетинъ, 94.
Групны, объективы для нихъ, 156.
Грюнъ, декорацш на форфорф, 393.

Гуммилакъ, лаки, 106.
Гуттаперчевый чахолъ, для верти- 

кальныхъ кюветокъ, 188.
Даваннъ и Жираръ, нзслФдовашя 

надъ измФнешемъ нозитивовъ, 41. 
Ящикъ для сохранешя позитивной 
бумага; 331.

Дегерротип1я, 310.
Дагерръ, совмФстныя работы его съ 

Ньенсомъ, 3; открыт1е дфйств1я ртут- 
нихъ паровъ, 3.

Дагронъ, микроскопическая фотогра- 
ф1я, 301.

Дальмейеръ, тринлетъ, 12, 147; бино­
кулярная камеръ-обскура, 167; но­
вый объективъ, 138; новый объективъ 
для портретовъ, 153.

Двухлористая ртуть, 70; иобФлешс 
нзображенш, 232; употреблеше для 

уенлеш я, 256.
Двухромовый соли, ихъ примФнеше 

6; свойства, 78.
Деви, копироваше на хлористое сереб­

ро изображены!, увеличенпыхъ сол­
нечными микроскопомъ, 2; чистая 
окись свинца, 11.

Деепратцъ, сухой коллод1умъ, 288.
Д1афрагмы, 124, 127; ихъ употребле- 

iiie, 160; ноложегпе, 128.
Драперъ, проявлеше въ кинящей 

водф, 290.
Друмондовъ свФтъ, 109; его примФ- 

neiiie къ увелнчешямъ, 421.
Дюбоскъ, мнкроскоппчесше отнечат- 

ки, 303.
Ж елатина, 93; ея примФнеше въ ге- 

л1ографическомъ гравирован! и, 7, 
377, 381; въ нроцессФ съ углемъ, 359; 
въ нроявленш, 228.

ЖелФвный растворъ см. сФрножс- 
лФсистую соль.

ЗанавФси павильона, 200.
Зеебекъ, хлористое серебро, 11.
Зеркала, 113; нхъ нрнмФнеше къ сол­

нечной камерФ, 403.
Зеркальный станокъ для солнечной 

камеры 403.
Иконометръ, 276.
Искривлеше ивображешй, 129.
Иетор1я фотографш, 1.
Годистоводородная кислота, 98.
Годнстое серебро, приготовлеше и 

свойства, 49; употреблеше въ нега- 
тивныхъ вроцессахъ, 224; раствори­
мость въ азотно-серебряной соли, 
50; физичесшя н химичеекгя свой­
ства, 19 49; химическое дфйсгы'е на 
нее солнечнаго спектра, 17; теор1я 
образовашя изображешя, 22.



1пднстыл соединешя, 91); д'Мств}е 
ихъ па коллодтумъ, 222.

1одъ, 9°.
йодмрацЫ бумаги, 315: коллод!ума; 

217.
1 удей«1.:!п смола, гелюграфическЫ 

процесс1!. Шснса, химнчесшя
свойства, 71; унотребяете для гелъ 
ографическаго гравирован! и, ”78; 
черный лакъ, 100, 233.

Кадлмй, 74.
Колотип!я, 5, см. Тальбототии1ю.
Камеръ-обскура, обыкновенная, 162; 

безъ нижней доски, 164; ст. м'Ьхомъ, 
164; бинокулярная, 167; стереоско- 
интесшя, 167; для отиечатковь фор­
мата визитныхъ картъ, 171; пано­
рамная, 177.

К аоллнъ, обезцв’йчивающее д М с т е  
на серебрянные растворы, 102.

Канлем'Ьръ, 255.
Карты, иланы, гравюры, воснроиз- 

веден1е, 270.
К арточви-тисненмя, 347.
Карточки визитныя (ириборъ для 

и ихъ), 174.
Карса-, lea ,он ыты надъ юдистымъ сереб­

ромъ, 26; сухой коллод1умъ, 300; ви- 
рировате бензойно-натровою солью, 
341.

Картины, воспроизведев1е, 271.
К ассеты , 163, 166: капириая рамка 

или печатная, 334.
К аучукъ, 75.
Квасцы хромовые, 79; при м он ете  

ихъ Эдвардсомъ, 385; квасцы, какъ 
вещество, сгущающее желатину, 369.

Кислородъ, приготовлеше, 422
Клоде, открыто ускоряющпхъ веще- 

ствь, 5.
Клоде, унотреблешс муравьиной кис­

лоты вч, проявлен!!!, "228.
Коллод1умъ (коллодюниый процессъ) 

Легрей, Фрей и Аршеръ, 6; описа- 
Hie, 214; негативный процессъ, 216; 
простой густой или фармацевтиче­

ски!, 218; его измФнеше (разложен1е), 
223; позитивный процессъ, 230; но- 
крывап1е стеколъ коллод1умомъ, 242; 
обращеше слоя, 281; двойные отпе­
чатки, спектры, 283.

Контръ-типм, 239.
Кюветки, 187; большаго размера, 351.
Крючки, изъ кнтоваго уса, 186; для 

вертикальной ванны, 187.
.1аборатор1я фотографа, 36; перено­

сная лаборатория Валдака, 277.
Лаки, 104; прнмФнеше къ колодюн- 

ному слою, 259; удалеше лака, 280;

нримФнеше къ позитивной бумаг!;, 
346.

Лакмусъ, лакмусовая бумага, 104.
Лафонъ де Камнреакъ, эмали, 393.
Леакъ, шатеръ, 277.
Легрей, указаше па коллод1умъ, 6; 

процессъ на вощеной бумагЬ, 6, 
314.

Лемереъе, лито-фотограф1я, 7.
Леметръ, гел1ографическое гравнро- 

в а т е , 8.
Леребус'/., .што-фотограф1я, 7.
Л ибертъ, солнечная камера, 400.
Лимонная кислота, 79.
Л укардъ, павильонъ, 197; освйщеше 

Рембрандта. 208; рстушироваше кли­
ше, 261; мФетное уснлеше посред- 
ствомъ краснаго коллод1ума, 263.

Лучи спектра, шиягпе на соли се­
ребра, 18; лучи возбуждавшие и 
продолжающ1е, 20.

M uniift, свФтъ отъ него, 108.
Мяр1онъ, ящикъ .для сохранения чув- 

ствитизированной бумаги, 332; фото- 
цннкограф1я, 386; бумага съ углемъ, 
360; съ желФзно-ирусситной СОЛЬЮ, 
394.

Матовое стекло, 162.
Мгновенный затворъ, 170; его уно- 

треблен1е для видовъ, 274.
Мгновенные отпечатки, 281.
Меленотип1я, 233.
Д1енье, примЬнеше еЪрножел'Ьзисто- 

амм1ачной соли, 227; с'Ьрно-сннеро- 
днетон соли для фиксировашя, 229.

Мозеръ, Tcopia образовашя изобра­
жений, 27.

Монументы, воспроизведете, 273.
Мультипликаторъ, 171.
Мунго-Понтонъ, нримЪнеше хромо- 

выхъ солей, 8.
Муравьиная кислота, 93; употребле­

ние ея въ нрояввтел'Ь, 228.
Муссонъ, гелюграфнческое гравиро­

вание, 7.
Harp’bBanie химическнхъ приборов/,, 

■11
Наклеш/aiiie отпечатковъ, 344.
Напряженность, 29; умепыпеше на- 

иряженностн клише, 258.
Негативъ,опредФ.леше,4; на альбумин!;. 

319; на бумаг!;, 314; на коллод1ум4, 
216; теор1я негативныхъ процессовъ, 
22; обращеше негатива па колло- 
д!умг1;, 281.

Негръ, процессъ гелюграфпческагэ 
гравирован! я, 8.

Неудачи, въ коллодюнномъ процес­
са, 264.



Нитратъ серебра, или ааотно-сереб­
ряная соль, свойства и приготовле­
ш е, 52: растворитель юдистаго се­
ребра, 50; нроцессъ Веджевуда, 2. 
Ом. также серебряные растворы.

Нитратъ-Урана, или азотно-урано­
вая соль, 68; нрнмйиеше вь фото­
графш, 394.

Нитро-глюкоза, 102; нитро-глюкозная 
бумага, 350.

Ш еисъ, (изъ ИГалопа), процессъ съ iy- 
дейскою смолою, совм'Ьстиыя рабо­
ты съ Датерромъ, 3.

Шеисъ де Сенъ-Викторъ, открьгае 
процесса на альбумин!;, 5; грави­
рованный нроцессъ ст. i уде не кою 
смолою, 8; сохраняемость света, 14; 
воспроизведшие гравюръ при помо- • 
щн юдныхъ паровъ, 309; позитивы 
съ урановыми солями, 394; работы 
въ гелшхромш, 11.

Обернеттеръ, гслюграфичсское грапн- 
р о в а т е , 385.

Облака, ихъ фотографическое воспро­
и зв едете , 273.

О бращ ете клише, 281.
Объективы фотографические, ието- 

piгг, 11; ихъ оитичеешя свойства, 
135; химически! фокусъ, 160; двой­
ные объективы, 151; простые, 135; 
ортосконнnecKie, 146; триплеты, 147; 
панорамные, 141; пгаровые139; nepio- 
екоиъ, 143; дублеты Росса, Дспт- 
майера и Буша, 145; апланатъ, 148; 
выборъ объективовъ, 155; проба объ- 
ектпвовъ 158.

Окислен ie эссенщй и смодъ свФтомт. 
36.

Оиалъ, потеря блеска на солнц!;, !■
Оптика въ нримйнеше къ фотогра- 

ф!и, 106.
Оитичеешя стекла, 116.
Ореолы на отиечаткахъ ст. с.ухимъ 

коллотыумомь, 294.
Ортоскопъ, его и зобр ет ет е, 12; оии- 

caiiie, 146.
Остатки, обработка, 62.
Очищен1е евлянокъ, 47; дагерротии- 

ныхъ иластипокъ, 310; стеколъ 240.
Павильонъ для портретовъ, 193; для 

печаташя нозитивовъ, 337; для енн- 
машл портретовъ на открытомъ воз- 
духФ, 209.

Панорамный приборъ, 111, 177.
Пейзажи, ихъ воспроизведете, 273.
Перегонка, 44.
Перекидной ящикъ, 178; ящикъ съ 

пазами для стеколъ 184; ящикъ съ 
хлористымъ кальщемъ для сохране-

1ня позитивной бумаги, 331; ящикъ 
съ ртутыо, 313; ящикъ для бромн- 
ровашя и шдировашя, 311.

11ер1оскопъ (объективъ), 143.
Иетхлеръ и Моннъ, видоизмЬнеше 

процесса съ альбумипнрованнымъ 
коллодаумомъ,- 28S.

Петцваль, и зобр етете нортретнаго 
объектива, 12; ортоскона, 146.

Нечаташе нозитивовъ, см.Позитивы, 
уголь.

Пластинки жсл'Ьзиыя, фотограф1я на 
нихъ, 233.

Пластинки для дагерротип in, 310.
Пленка, удалеше ея съ клише, 257; 

неясные отпечатки (причины ихъ), 
264.

, Нирогалловая кислота,ея химическая 
свойства, 103; проявитель нзобра- 
жеш я на коллод!ум'!;, 6, 227; на по­
зитивной бумаг!;, 356.

Пироксилъ, см. Хлопчато-бумажный 
порохъ.

Ноглощешс света, 109.
Подкуриван1с бумаги амм!ачными 

парами, 333.
Нозирован!с, см. В ы ставлете на 

свйтъ.
Позитивы, опрсде.тшыс, 4: на альбу­

мин иршшшомъ стеклё, 322; на кол - 
лод!уме, 268; на коллод1уме (въ про­
ходя щемъ светФ), 234; на бумаг!;, 
324; ихъ изменеше, 34; позитивы съ 
углемъ, 359.

Позитивы безъ серебряныхъ солей, 
393; съ углемъ, 359.

Нолироваше стеколъ, 241; нласти- 
нокъ, 310.

Нолировальинкъ для дагерротнп- 
пых'ь иластииокъ, 360.

Портреты, объективы, 155, 209; иа- 
яильонъ, 193; мастерская для сни­
машя портретовъ на открытомч> воз­
духе. 209.

Появление изображен 1Я ,  см. Прояв- 
леше.

Ilpe ломлен!е света, 114.
Прстчъ II., прим1;нс1пс хромирован­

ной желатины, 9.
Приборы, для ебхраиешя чувстви­

тельной бумаги, 331; панорампыо, 
142, 177; для увеличений, 398.

Призмы, 117; ихъ употреблеше для 
редрессировашя изображен!!! въ ка­
меръ-обскуре, 150, 268.

II рилож ещ е фотограф!и къ научиымъ 
наблюден!ямъ, 13.

Пробки, 40.
Промыван1е,гуттаперчевая ванна, 187.



Промыкаше позитивовъ на булат*,
344; стекол!, съ сухимъ ко л л од iy- 
момъ, 292.

Проявлен1е изображ еш я, теор1я, 4, 
19, 28; въ дагерротипш, 312; на 
альбумпннрованныхъ стеклахъ, 321; 
на альбуминированномъ коллод1умЬ, 
322; на позитивной бумагЬ, 355; не­
гативной бумагЬ, 317; иозитнвнаго 
коллод1ума, 231; негативнаго, 227, 
248; съ нодогрЬвашемъ стеколъ съ 
танниномъ, 290; щелочное, 296; бу­
маги съ углемъ, 368.

Пуатевенъ, его позитивный процессъ 
на коллод1умЬ, 234; гелюграфпчес- 
к о е  rp a B iip o B a n ie , 9,386; съ углемъ, 
359.

ПятнсЬрнистый кал in, 103.
П ятна, на альбумигшомъ слоЬ, 322; 

на коллод1умЬ, 266.
РабочШ стативъ, 181.
Различный бромистыя соедннетя, 

ихъ свойства н прпгоговлете, 71.
Разложен1е или изм*нен1е хлопчато- 

бумажнаго вороха, 88; коллод1ума, 
223; позитивовъ на бумагЬ, 34; сте­
колъ павильона, 20.

Рлмка съ рукояткой, для поддержн- 
валпя стеколъ, 185.

Реньо, указан1е на пирогалловую кис­
лоту, 6.

Реторты, 39.
Ретуширование негативовъ, 259; но- 

зитивовъ на бумагЬ, 346.
Риттеръ, наблюдете хпмпческихъ лу­

чей, 1.
Россъ, объективъ, 145.
Русселонъ, прнспособлете къ воспро­

изведение гравюръ, 272; процессъ 
Вудбюри, 378; фотогравироваше, 387.

Руссо, гелю графическое гравнроваше,9.
Руссель, процессъ съ углемъ, 6, 289, 

297.
Рыб1й клей, 94; крахмальный, 344.
Сатинировальный цилиндръ, 345.
Сахаро-сЬрножелЬзнстая соль, 228.
Сверло, для пробокъ, 40.
СвЬтъ, опредЬлеше, 14; его ыл!яiiie 

на растешя, 18; разложеше, 17; 
обшдя основашя оптики, 107; физи­
ческое дЬ йсш е свЬта, 19; химичес­
кое дЬйств1е, 17, 15; лзмЬреше хи- 
ынческаго дЬйспня, 111; дЬйств1е 
на серебряный соли, 16; возставля- 
ющее и окислительное дЬйств1е свЬ­
та, 35; снЬтовые источники, 107.

Сейсъ и Волтонъ, сухой коллод1умъ, 
289.

Сензбье, наблюдшие надъ хлористымъ 
серебромъ, 1.

Серебряный растворъ для негативовъ 
на альбумннЬ, 320; для позитивнаго 
коллод1ума, 230; для негативнаго, 
224; для позитивовъ на альбуминной 
бумагЬ, 330; для ннтро-глюкозной 
бумаги, 353; обработка серебрянаго 
раствора для нзвлечешя изъ него 
серебра, 62; апализъ серебряныхъ 
ваннъ, 58.

Синеродистый кал!й, 88; употребле- 
Hie для фиксировашя и ядовитость, 
229.

Сифонъ, 49.
Скульптура фотографическая, £09.
Скрытое изображеше, опредЬлеше, 

19.
Сливаше съ осадка, или деконтиро- 

Banie, 43.
Смолы, дЬйств1е свЬта на нихъ, 36; 

смолы въ колло;цумЬ, 283.
Солерован!е позитивной бумаги,

825, 349.
Соли серебра, измЬняются почти всЬ 

на свЬтЬ, 16; особенно же сильно 
голубыми н фюлетовыми лучами, 18.

Солнечная камера Вудварда, 398; 
Д 1алети ч еская, 403; гелюстатная 416.

Солнечный сяектръ, максимумъ его 
химнческаго дЬйстшя, 18; невиди­
мые лучи, 18; фюлетовое хлористое 
серебро, 11.

Соляризац1я, опредЬлеше, 20.
Сохраняемость свЬта, 13.
Спектры, отпечатки представляюнйе 

ихъ, 283.
Спи|)томЬръ, 37.
Сталь (фотограф!я на ней), см. гел1- 

ографнческое гравирован!е.
Стальной ножъ, для разрЬзыватя  

брнстольскаго картона, 348.
Стативъ для стеколъ, 190.
Стекла, обтачиваше, 183; ихъ размЬры, 

183; машинка для чистки, 190; ста- 
тивы, 190; ящикн 185; покрываше 
альбуминомъ, 320; коллод1умомъ, 
242.

Стекла, для негативовъ, 183; для па­
вильона, 199; ихъ очнщеше, 240; 
желтыя стекла для темной комнаты, 
191; желтыя стекла для оттЬнепныхъ 
фоноиъ, 338.

Стеклянная галерея, 336.
Стереоскопъ, стерсоскопичесюя ка­

меръ-обскуры, 167; стереоскопнчс- 
сше отпечатки, 304.

Ступки и пестики, 47.



Сутонъ, панорамный объективъ, 141,
Сухой коллод1умъ, 6, 286; съ тан- 

ниномъ, 297; съ морфиномъ, 298; съ 
бромистымъ коллод1умомъ, 299; съ 
урановыми солями, 300.

Сушеше, 43'.
Обри, ея чувствительность къ свЬту, 

19; какъ причина, обусловливаю­
щая пзмЬнеше познтнвовъ на бу- 
магЬ, 34.

СЬрная печень, 103.
С'Ьрнистый аммошй, 104.
Сернистый водородъ, 103.
СЬрнястое серебро, его возстапов- 

леше въ металлическое, 62, 104.
С'Ьрнистый углеродъ, какъ источ­

ники св'Ьта, 109.
СЬриоватистая соль золота и нат- 

р!я. 5, 98.
СЬрноватисто-натровая соль, 98; от- 

крьте ея фиксирующпхъ свонствъ, 
3 (см. фпкснррваше); причины суль- 
фпращи позитивовъ на бумагЬ, 35; 
извлечете серебра пхъ старыхъ 
сЬрноватистыхъ растворсвъ, 60.

СЬрно-желЬзистая соль, хпмпчестя 
свойства п ириготовлеше, 103; ея 
уиотреблеше для проявлеп1я, 227, 
228, 231, 248.

СЬрно-жел,Ьзисто-амм1ачная соль, 103; 
ея уиотреблеше для проявлешя, 
227.

СЬрно-синеродистыя соединешя, пхъ
уиотреблеше для фпксировашя, 229,
238.

СЬрный эфиръ, е*б свойства, приго­
товление и очшцете131.

Талъбототшпя, 3.
Талъбртъ, процессъ на бумагЬ, 3; 

процессъ гелюграфическаго гравп- 
ровайДя 7.

Таннниъ, свойства, 104; ироцессъ съ 
нимъ, 297.

Темпая комната для фотографиче­
скихъ работа., 190.

Теор1я, образования изображешя на 
ееребряныхъ слояхъ, 21; на дру- 
гихъ веществахъ, 36.

Термометръ, 48.
Тессье дю Мотая и Марешаль, стек­

ловидные отпечатки, 11, 389. Гел1о- 
графическое гравироваше, 380.

Тигли, 43.
Тнллардъ, процессъ на скипидаро- 

носковой бумаг!;, 319.
Топиня фотографическихъ нзобра- 

женШ, 31.

Тоиено, альбуминированный колло- 
дДумъ, 6, 322.

Треножннкъ, 181.
Триплетъ, 12, 147.
Трубки, стеклянный, 48; каучтковыя,

48.
Тувей, фото-литограф1я, 386.
Увеличеше и особые для него при­

боры, 398, 421.
Увеличен1я посредствомъ камеръ-об­

скуры, 393; солнечной камеры, 398; 
увеличешя съ искуственнымъ освЬ- 
щ.‘н1емъ, 421.

Уголь, печаташе съ нимъ, 10, 359.
Уксусная кислота, 64.
Уксусно-азотно-серебряная соль, ея 

употреблен ie для негативовъ на бу­
маг!;, 316; на альбумин'Ь, 320.

Уксусно-натровая соль, 65.
Ульямъ, фотографическая скульптура. 

,309.
Уранъ, позитивы па урановыхъ со- 

ляхъ, 394.
Уснлеше, посредствомъ желЬза, 254; 

пирогалловою кислотою, 255; дву- 
хдористою ртутью, 256; мЬстное 
уснлеше, 256.

Ускоря юиця вещества для дагерро- 
типной пластинки, 5.

Установка, 210.
Фабршйусъ, канстотировалъ нзмЬие- 

шя хлористаго серебра на свЬтЬ,1.
Фаренгейтъ, гелюстатъ, 414.
Фарфоровые сосуды для выпарива- 

ш я. 40.
Физо, дЬйств1е соли золота на дагер- 

рово изображеше, 5.
Фиксироваше, aeopia, 32.
Филиисъ, его имени свЬтовые источ­

ники, 109.
ФДолетовое хлористое серебро, его 

образоваше, 33; способность вос­
производить спектръ, 11.

Флаконы или склянки, 46; двугор­
лые и трехгорлые, 46.

Фокусъ стеколъ, 118; химически! 
фокусъ, 133, 160; измЬреше фоку­
са, 159.

Фатержнль, видоизмЬиеше въ адьбу- 
минироваиномъ коллодДумЬ, 288.

Фотографическая хим1я, 36.
Фотографически! матер1алъ, 162.
Фотограф1я микроскопическая, 301.
Фотограф in на серебряиыхъ пластин 

кахъ, 310: на альбумииированномъ 
стеклЬ, 5, 319; на бумагЬ, 314, 324; 
на колло.лДумЬ, 214; на стали, кам- 
нЬ, цинкЬ, мЬди, 380 и прочее; стек­
ловидные отпечатки на эмали, 389;



на вощанкЬ, 238, на желЬзныхъ 
пластипкахъ, 233.

Фогограф1я ночью, 310.
Фото-гравнрован1я, 387.
Фото-литограф1я, 386.
Фотоиетръ, 111; Видаля, 373.
Фото-мнтатюры, 347.
Фототишя, 380.
Фото-цинкограф1я, 386.
Фрей, (Pry) заявляетъ процессъ на 

коллод1умЬ, 6.
Фтористый калШ, 93.
Фуко, гелюстатъ, 412.
Хпмичесте эквиваленты, 89.
Химическое дЬйств1е свЬта, рабо­

ты Бунзена и Роско, 13.
Хлопчато-бумажный порохъ, хими- 

чесшя свойства и приготовлеше, 
80.

Хлористо-водородная кислота, 75.
Хлористое серебро, свойство и ири- 

готовлеше, 51; возстановлеше въ 
металлическое, 52, 63.

Хлористый аммошй пли нашатырь, 
75.

Хлористый кальщй, ящнкъ для 
него, 331.

Хлористый воллод1умъ, на стеклЪ, 
235; на бумаг!,, 357.

Хлористый титанъ, какъ источнпкъ 
свЬта, 108.

Хлористыя соединеМя, ихъ свой­
ства и приготовлеше, 75.

Хлорное золото, свойство и приго- 
товлеше, 75; прнмЬнеше въ вири- 
рован1и позитнвовъ на бумагЬ, 340.

Хлоро-хромовая кислота, источнивъ 
свЬта, 108.

Хромовыя соли, пхъ употреблеше для 
печаташя позитнвовъ, 359, 877, 381; 
химичесыя свойства, 77.

Хромо-фотограф1и, 347.
Царская водка, 89.
Центмайеръ, объективъ, 145.
Цинкограф1н, 386.
ЦвЬта, различная способность ихъ къ 

фотографическому воспроизведет;», 
17; воспроизводимость на фюлето- 
вомъ хлористомъ серебрЬ, 11.

Чувствитизирован1е или сансибилн- 
иап,1я дагерротипныхъ пластинокъ, 
312; альбуминированныхъ стеколъ, 
320; негативной бумаги, 316; колло- 
дированныхъ стеколъ, 24-5; въ про­
цессЬ сухаго коллод!ума, 292; бума­
ги съ углемъ, 364, позитивной  бу­
маги, 329.

Шаблоны для иозитивныхъ отпечат­
ковъ, 848.

Шардонъ, сухой коллод1умъ, ЗОО.
Шаровой объективъ или globe-lens, 

139.
Шатры, 277.
Шееле, дзыЬнеше на свЬтЬ хлори­

стаго серебра.
Шмартъ, шатеръ, 379.
Штейнгсйль, апланатъ, 12.
Щипцы для иодвЬшивашя позитив­

ной бумаги, 326; буксовые щипцы, 
326.

Щирицы для иромывашя, 193; обык­
новенная промывалка, 49.

Эдвардсъ, гелюграфическое гравиро- 
ван1е, 385.

Экраны, для позировашя, 201.
Эмали, 389.
Эпруветки, 45.
Эссснцш, 90.
Этикетки, 45.
Шнгъ, опыты съ альбумпнированнымъ 

коллод1умомъ, 24.
Янтарь и янтарные лаки, 105.
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Напечатано.

неизменной 
двухромоевой 
чтятельно 
эквилилентовъ 
хлоръ-гидратъ амм1ака 

(аммиачная соль) 
Пароксилъ 
изм1шешя 
золисто-желтое 
Раско
прозводимыя
Раско
Раско
Упобдоблеше
описянш
кенецъ
сделанъ
быстро-рабтоающаго
быстро-рабаюццй
хиическаго
вставите
Тресилстъ
приборь
подъема.
текла
секолъ
теклянной части 
Во избежите отъ

фиръ
влютъ
зболтывайте 
чернонъ 
последнее 
Вудбери

)т. 261 Не приложенъ фотографичесшй снимокъ, сделанный
ретушированнаго клише
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270
274
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286 
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302 
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323 
341
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12
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1

И
8

слою
наилучили
помощника отсчиты­

вать делзшя, со-
отв'Ьтствующ'шся 
открывающимся ча- 
стямъ вида, поме- 
щеннаго сбоку обтю­
ратора, 

аналиномъ 
изъ напряннат' s 
плоскими V
саны ; f  ' ’
фотографическая
съ
проз- [
Азотной*1 солд  ̂ , 
къ
натратомъ
Вензо-азотный натръ

Должно бить.

неизмененной 
двухромовой 
тщательно 
эквивалентовъ 
хлористый аммошй (на­

шатырь)
Пироксилъ
измерешя
золотисто-желтое
Роско
прои8водимыя
Роско
Роско
Уподоблеше
описан1я
конецъ
сделанъ
быстро-работающаго 
быстро-работающШ 
химическаго 
вставьте. *
Треллетъ
приборъ
подъема
стекла
стеколъ
стеклянной части 
Во избежате нагревашя 

отъ 
эфиръ 
вляютъ 
взбалтывайте 
зерномъ 
последшя 
Вудбюри
еъ ретушированнаго и не 

слое
наилучпие

помощника, поместивша- 
гося у обтюратора от­
считывать дёлешя, со­
ответствующая откры­
вающимся частямъ 
вида

анилиномъ 
изъ нанряженнаго 
полосками 

} описаны

kW* 
поз-
Азотной соли серебра
въ
«годы
Вензойно - натровая



342
349
»

351 
364 
371 
379 
385 

Ст. 385 Не 
неттера. 
389 
405

408
411
416

— 6 до 350° Д. до 35° Д.
9 — аррарутомъ аррорутомъ

— 9 на сонц!> на солнце
— 13 стеклй стол'Ь
17 — выравнять выравнился
— 7 различный различные
— 5 содою водою
1 — альбуминной альбуминной бумаги.

приложены два снимка, сделанные по снособамъ Вудбюри и Обер-

14 — юдюрованнаго мдированнаго
(> — рззсЬянному разс'Ьянноыу

11 — м'Ьдное всякое
— 7 не ни

8 — 9 — предназначаемое предназначаемый
15— 16 — ;цаметра дюптра

Пр и м  ■); ч а н i е. Заказанные въ Париж* фотографичесюе рисунки къ ст. 261 и 385 
къ сожал*нт намъ до сихъ поръ не доставлены, и потому не мо- 
гутъ быть приложены.
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Прямолипсйные быстроработаищ’е объек­
тивы ( R a p i d  r e c t i l i n e a r  L e n s )

Для вндовь, архитектур'!., KoiiiS, и на откры ­
томъ воздухВ для груипъ И портретов!.

на V* пластинку . . . .  • ....................................
» V2 » .........................................................
»• V* > . . . .  ...................................

39
48
60

—

» экстра I » . . . . .  ..............................
я я 11 » ‘ ..........................................................

77
128 —

Стереоскопически объективы быстро рабо­
тающие.

Для стереоскоиовъ, простыхъ вндовъ я для ви- 
зитпыхт. карточекъ

Одна пара съ одинаковым!, (фокусомъ . . . . 64 —

Новые простые ландшафтные объективы.
(nouvel objectif simple)

(Лучш1е для нроетыхъ впдовъ)

въ Mi п л а с т и н к у ..........................................................
я */• * ..........................................................
> экстра I. ...........................................................
» » И . ...........................................................

32
39
60 
г» О/ з

—

тъшштшш тшжжшюш>к m ш ш л
КЪ БРАУНШКЕЙГЪ.

Быстроработаю пре для впзитныхъ и кабинет- 
ныхъ картъ

въ */* пластинку ( В ) ...........................................................
т> Чг » (1>)......................................... * . .
» */i » (4) . . • . • .............................

60
90

135
—

ж
М. I. Ширлъ, С.-Нетербургъ.



Руб.

Скороработаюи^е дли визптнихь, кабинетным, 
п болыкихь портретов!..

въ '/■» пластинку ( А ) .................................................
» 1 ! » (Л° 2 ) ........................... , . . .
» 1 1 »• (А? 3 ) ..................................................
» экстра I. (№ 7 ) .............................................
» > 1 1 .  (Л 8 ) .............................................
Объективы новой конструкцш, для портретовъ,

групъ И ВИДОЕЪ.

Эти объективы работают1!, немного медленнее 
предыдущих'!., по обладают! болйе глубОкимъ фо- 
вусомъ и потому предпочитаются для групъ и 
вообще для тФхъ работа., гд1> требуется Особенная 
р-Ьзкость на веема. протяженна изображенш.
въ ч/i пластинку ( Л  З а ) ..............................  . . .

> экстра I и II  ( Л 7а) ............................................
ПримЪчаже. Bcf. портретные объективы Фохт-

лендера, которые я рекомендую въ особенности, 
годятся п для съемки видовч., для чего требуется 
вывинтить заднее стекло и на его м'Ьсто ввинтить 
переднее.

ВЪ НА Р И Ж Т..

Эти объективы могутъ быть рекомендованы въ 
особенности по своей дешевизн!’, при хорошемъ 
качеств^. Конструщя ихъ оправы весьма прак­
тична и они одинаково хороши, для внзитныхъ, 
кабинетныхъ, и больших! портретовъ н для видовъ
въ 7« пластинку . . . . ......... .................................

» V2 ».........................................................................
» ’/1 »
> экстра I. 
» * И .

4 э 
52 
95 

210 
365

80
170

Кои.

15
30
68

190
300



II/BHA..
Руб. Коп.

АПЛАНАТЫ ШТЕЙНГЕЙЛЯ СЫНОВЕЙ
ВЪ МЮНХЕН Ъ.

Для видовь, копш архитектура, пр. и на откры- 
томъ воздух!; для портретовъ и групъ.
въ i/« пластинку . . . .  .................................. 25 --

» 1/2 » . . . .  - .................................. 33 --
» >/i » . . . .  ........................................ 45 --
» экстра I. .............................................................. 57 --
» » II.................................................................

К А М Е Р Ы .

Простыл Камеры optxoearo дерева съ деревян- 
нымь выдвнгашемъ, съ двумя кассетами, квад­
ратной Формы для портретовъ, и видовъ

89

на '/* п л асти н ку ............................  ....................... 9 -
» V» * ....................................................... 12 -
» */> » ‘ ...................................................... 20 -

для стереоскопов']. ...................................................
Складпмя Камеры (УрЪховаго дерева съ эласти­

ческими выдвнгашемъ, съ двумя кассетами и съ 
кремальерою, для портретовъ и видовъ

18

на V< пластинку .............................................................. 16 -
» ’V ” ....................................................... 30 -
» i/i » . ................................... 45 -
« экстра I. ............................................................... 60 -
» » II. ............................................. ..... 90 --

для с т е р е о с к о п о в ъ .........................................................
Универсальный Камеры краснаго дерева съ 

эластическнмъ выдвнгашемъ съ двумя передвиж­
ными кассетами для енпмаши двухъ визнтныхъ, 
и двухъ кабниетныхъ картъ на одной п.тас-

30

тинкЪ. съ кремальерою и съ уклономъ матова­
го стекла, для портретовъ, видовъ и для кон in
на '/а пластинку.............................................................. 35

.. я



--;--- ----------------- ---  . _________ _EJZ
ЦТ»НА. ,

РУ6Л Коп.

на 1 пластинку ....................................................... 45 —

>> экстра I. ............................................................ 75
я » II. .................................................................. 110 ---

ПОЛНЫЕ ФОТОГРАФИЧЕСКИ АППАРАТЫ.

Для сиипкийя портретов!» и видовъ

состояние изъ вейхъ для производств фотографи­
ческих'!» картинъ аппаратовъ, инструментов'!» и хи­
мических'!» продуктовъ ст, практичной укладкой
въ сундук]; сч. замкомъ

иа 1/4 ласти нк Ь ................................. ..... . . . . 75
я 1 /2 » ................................................................... 120

» V» « .................................................................. 180

для с те р е о ск о и о в ъ ....................................................... 120

СТАТИВЫ ДЛЯ КАИЕРЪ.

Треножник!» складной дубоваго дерева . . . 10 ---

Стативъ дубоваго дерева на колесахъ, съ ры- ---

чагомъ для поднимашя и съ уклономъ верхней
доски ................................................................................. 25

Такой-же подъ красное де|»ево сь двойнымъ ры-
чагомъ и механическим’!» уклономъ верхней доски. 60 ---

Стативъ железный со всйми удобствами • • . 80 ---

Ш А Т И

Простая складная палатка, крытая черною ма-
Tepieio на желтой: подкладк’1 ; ............................• . 40 ---

Новая англШская палатка, складывающаяся въ
ящик-];, съ резервуаромъ для воды, съ горизон­
тальною и вертикальною в а н н о ю ............................ 75

jg--------------------------- -— .----------------------------------- ----------------- --------- Ж



Ц1ША
Руб. | Коп.

1

МАШИНЫ ( П Р Е С С Ы )  ДЛЯ С А Т И Н И Р О В А Н А
Съ центральнымь ставлеш енъ

на >/« п л а сти н к у ............................................................... 30
» 1/г я ............................................................... 36 —

» V1 ” .............................................................. 40 —
» экстра I. .............................................................. 65 —

» II. .............................................................. t 5 —

Г О М Щ Е Р Ж О Т Е Ш .
Деревянные для нривинчнвашя къ стулу • . . 2 50
Ж елезные съ чугунной н о ж к о й ............................ 10 —
TaKie-же съ сгибающимся колйномч.................... 13 50
TaKie-же, новые а м е р и к а н к е .................................. 20 —

ВАННЫ, КЮВЕТЫ И КРЮ ЧК И ,
Горизонтальпыя стеклянный ванны

на ‘/U п л а с т и н к у ..............................................................
» 1/2 » ..............................................................

— 80
1 26

» 1Д » .............................................................. 2 —
» экстра I. ............................................................... 3 25

и. ...................... 6 50

Горизонтальный ФарФоровыя ванны
Глубокая. пло СК1Я

на '/* п л а с т и н к у ........................................— « 7 0 — 60
» *(* >, ........................................1 » — — 75
л V» » ........................................1 » 50 — 95
« экстра 1..............................................2 » — 1 50
» » И .............................................. 5 » — 4 —

Ш-------------------------------------------------------------------------------- Ш



Вертикальный стеклянный ванны (кюветы).

| на */• * пластинку
» 1 /2 »
))  1 г )1

» экстра I .
» II.

Таш'я-же въ деревянномъ гшппМ ,
СЬ ГВРМКТИЧВСКИМЪ ЗАТВОРОМ']..

на J
» l/l

пластинку
я

» экстра I .
» >> II.
С еребряниые кр ю ч ки  для Г ори зоптальн ы хъ

в ан н ъ  ...............................................................................................
TaK ie-ж е р о г о в ы е .........................................................

СТЕКЛЯННЫЕ КРЮЧКИ Д Л Я  В Е Р Т И К А Л Ь -  
НЫХЪ ВАННЪ.

на '/4 пластинку
» i/2 »
» 1 j ,  >»

» экстра I.
» II.

ш  а д ш в »

Фоны суконные въ 4-хт. различных], нюнсахъ,
)нир]ша сукна 31/а арш ., ц ’Ьйа за аршинъ . - •

Фоны бумажные, ширина бумаги 2‘/> арш. ц1>на
за а р ш и н ъ .............................................................................

фоны писанны е маслинными кр аскам и  изобра­
жающее ландшафта, или комнату 3 аршина въ квад-
ратъ ш т у к а .............................................................................

TaKie-же 3‘/ * ..................................................................

а?-

7
9

10
15

1

15
18



Ж--------------------- Ц'ИНА.

Фоны боковые (подставки), писанные маслин­
ными красками изображающее окно, каминъ, зер­

Руб. Коп.

кало, двери и проч. штука ........................................

Р А З Л И Ч Н Ы Й  Ф О Т О Г Р А Ф И Ч Е С К И  
П Р И Н А Д Л Е Ж Н О С Т И .

8

Агатовые капни , ш т у к а ..............................................
Аргентометры (серебромрръ съцилиндромъ) штука

— 75
95

Воронки стеклянная штука 15, 20, 25 и • • • 30
В4.сы ручные съ роговыми чашками штука • • 1 75

» Роберваля штука ................................................... 4 50
Карандаши для Ретуши ш т у к а ....................... 10
Кисточки для смахивашя пыли штука . . . . 80

» » ретушы ш т у к а ...................................
Копировальный рамки.

15

на *;4 и '/г п л а с т и н к у ................................................... 2 50
» 1 1 » .............................................. 3 50
» экстра I. .................................................................... 5 —
.. » I I . .................................................................... 7 50

Лампыч-теклянныя, ш т у к а .............................................. — 60
Машинки дла  чистки стеколъ ш т у к а .......................
Мензурки стеклянный на граммы д’Ьленныя 

на 50, 100, 200, 300 граммовъ 
85. 100. 130. 150 к.

1

Пальцы гутаперчевые ш т у к а ..................................  • — 15
Пинцеты для вынимашя бумаги изъ ванны  штука 
РазновЪсъ въ ящ икахъ съ крышкою наборъ

10

вч, 100 граммовъ сч. деци-и сантиграммами • • 1 25
» 200 ........................................................................... 1 50.
» 500 ..........................................................................

Разнов1>съ сч. весами въ ящик'Ь очень удобенъ
. 3 —

вч. дорог!;, ш т у к а ......................................................... 2 50
С таканы для Проявлешя ш т у к а ................................... — 25
Станки для Фильтровашя » .....................................

Ж Л. 1 ттт..„

2 50

н



------------------ 88
ЦФНА.

Руб. Коп.
•

Статнвы (З ер кал а )  для ретуши штука . . . . 5 __
Taiiie-жо съ матовымъ стекломъ штука . . . . 10 —
Стативм (Стойки) для сушеШя н егати во въ  штука 1 ' —
Стекла винъетнын, для печаташя на б'ктомъ

фонгЬ ш т у к а .................................................................... — —
для визитпыхт> карточекъ ш т у к а ....................... — 40

» кабинетн.............................................................. — 75
Склянки для вмливаШя коллод!она ш тука . . • 
Склянки для Фильтрован1я и выливаи(я коллод!-

I —

она ш т у к а .................................. ..................................
Склянки для вылпваШя ж идкостей  каплям и

2 50

штука — 35
Струбцинки для яривинчивашя камеры къ стативу

штука 1 —
Ступки: фарфоровыя штука 50, 70 и . . . .  
Часы песочные на

--- 80

1, 2, 3, 4, 5 минутъ.
45, 55, 70, 80, 90, коп.

Часы песочные въ вид'Ь термометра,съ д'Ьлешями
отъ 5 секундъ до 10 минутъ штука . . . . 2 <—

Ш аблоны стеклянные для визитныхъ картъ штукъ
» кабинетныхъ

" 35
75

Щипчики для сушешя бумаги, дюжина . . . . - 65
Ящики для стеколъ , на 12 стеколъ

въ */* •/* У» экстр, пласт.
1 р. 1 р. 20 к., 1 р. 35 к. 2 р.

Ф о т о т Ф я ч г т н  б у н ш .

Альбуминая бумага.
За стопу. За до сть

БЪлая, р о зо вая  или г о л у б а я .........................40 р. 2 25
съ  высокимъ глянцемъ . . .  60 » 3 25

СИ



Ц'БНА.

Руб. I Коп.

-ж

БФлая въ 2 диета 
» » .3 »
» » 4
» п 5
)) » 6

))
«

Бристольская картонная бумага *■).
За с т о п у .

........................................38 I»
........................................54
• - ...............................72
....................................... . 9 0
 108

ЦвЪтная и глянцевая карточная бумага на 20»/, 
дороже

Пропускная бумага.

ЗДЕШНЯЯ .   Задесть.
Французская . . .  .................... »
Ш ведская............................................. «
Круглые Фильтры, хим. чист, дгаметръ въ сантм- 

метрахъ:
_______  ____ 15, 19, 25, 33, 40 сант.

ЦЬна за ШО штукъ 45, 55, 65, 1р ., 1 р. 20 к.
К итайская ш елковая бум ага десть .......................
Лакмусовая бумага листа  ........................
Ж елтая бумага для темныхъ комната.....................

Готовые бланки для наклейки изображена, 
а) для визятныхъ картъ.

БЪлые нзъ матоваго картона за 100 штукъ . .
» » глянцеваго » » » » . .

П ,В Т >Т Я ис о) » я » » .

» и съ узорами на задней сторон!; » . .
в) для кабинетныхъ кдртъ.

Б'Ьлыесъ надписью «Cabinet Portrait» за 100 штукъ 
Цветные ra K ie - ж е  » » » »

(* )  К а р т о н н а я  б у м а г а  д о с т а в л я е т с я  п о ж е л а н ш  л и т о г р а ф и р о ­
в а н н а я  с ъ  ф и р м о ю , ’а д р е с о м ъ  и  у к р а ш е ш н м п .

За де сть

2
2 80
3 75
4 75
5 75

iwrfr
30

- 50
7‘5

?> -:

15
— 10

5

60
— 85
— 90

1 30

2 50
3

« - -Ж



П--------------- --------------------------;----------------------;-------------- ЦФНА.

"
. Коп.

БЪлме изъ гллнцеиаго картона за 100 штукъ 3 —

Цветные ' » » » » » 3 50
с) для Стереоскопов)..

2Изъ толстого краснаго картона » » »

ФОТОГРАФИЧЕСКОЕ СТЕКЛО.
Английское зеркальное стекло.

на 4 и пластинку за дюжину . . . . . . . . 1 10
1) 1 * » )) » . .................... 2 20
■я Vi » )) • л ........................... 4 25

экстр. I ................................................................................. 7 50
» I I . ............................. ...................................... 12 —

Реннское двойное стекло.
на </4 пластинку за дю ж ину....................................... — 50

» V 2 )) )) » ........................ 1 10
» i/| » » » .................... 2

экстр. I . ...................... ................................................. 3
II..................................................................... б

Зеркальное матовое стекло.
Для камеръ въ '/. п л а с т и н к у .................................. — 30

» » •) 1 /г .................... — 65
1 25

экстр. I................................................................................. 1 75

» и. . • ................................................ 3 75

щииш шямштт
ОСОБЕННОЙ ХИМИЧЕСКОЙ ЧИСТОТЫ.

Амплннъ безводный . . . . . . . .  фунтъ _ 65
Амм1якъ (пашатырнын спиртъ) . . . .  » —' 25

----------- ---------  - - ■ , ■ - -----



_________  щ
| Ц'ВНА.

Pv6. I ItOIT.J I

Аммонш б р о м и ст ы й ............................. унщ я 35
» 10ДИСТЫЙ ................................... . » — 90
» серносинеродистый . . . • фунтъ 1 60

Бензпнъ белый ......................................... • — 30
Бура вч> п о р о ш к е ................................... — 60
Вата для чистки стеколъ ........................ • > — 60
Впражъ готовый (готовая золотая ваниа) флаконъ 1 —
Глицеринъ хим. чис. . . . . . . • фунтъ — 30
Гумми-арабикъ белый I  сортч» . . . • — 90

» > въ  порошке . . . . 1 •—
Ж елатинь............................................... 1 25

» для светопечаташ е . . . . 2 50
» англШ скш Нильсона . • . . )) 3 —

Железо сернокислое хим. чист. . • • » — 10
« « съ амм1акомч, . . • » — 20

Золото хлористое ............................... • граммъ — 85
1одъ двойной сублимировки . . . . • унц1я — 60
Известь углекислая.............................. фунтъ — 35
КадмШ бромисты й.............................. уш ця — 65

» !одисты й.................................... » — 90
Кали двухромокислое ......................... фунтъ 1 —
Калш бромистый............................... унц1я — 25

к юдистыи . . . . . . . . • — 60
< синеродистый въ полочкахъ • фунтъ 1 40

Каолинъ .................................................... 7) — 5
Кислота азотная простая ....................... • » — 18

« « хим.чист. . . . . )) — 35
« галловя .................................... унщ я — 30
« дубильная (танинъ) . . . . )) — 15
« лимонная ............................... фунтъ 2 50
* пирогалловая .......................... ynpifl — 90
к соляная п р о с ................................. фунтъ — 15
« « хим. чист. . . . ‘ • . » — 25
« серная прост.................................. ■) — 10
к „ хим. чист......................... п — 30
п уксусная кристал. . . . . п — 80



» - ------------------- я
И/ВНА.

Руб. Кон.

К оллодЬ ш ь ш ди рованн ы й  М. 1. Шири, . . ф у н тъ 2 --
» » Др. Моикговеинауафлаконъ 1 75
» » 111 н н а ш а  » » 2 50

Эти колодю ны  п родаю тся  и в ъ  '/г и у< ф ун то- 
вы х ъ  ф лаконахъ  съ  п рйлож еш ем ъ способа и х ъ  
употреблеш я на русском ъ  я зы к е .

Коллодшнъ нормальный (н ею д и р о ван н ы й ) содерж .
2°/* п и р о к с и л и н а .....................................................ф ун тъ 75
4°Д ® • * • * . . ' « ' *  . . .  » 1 —

Лакъ негативный с ъ  иагрЪ ваш ем ъ п ласти н ки
ф у н тъ 1 40

» » хлороФормовый безъ н а г р е ­
ва ш я  п ласти н ки  • • • ф ун тъ 2 50

» » зеркальный для иозитнвовъ
ф у н тъ 2 50

ЛитШ бромистый......................................• драхм а — 20
» 10ДИСТЫЙ .........................................................  » — 25

Магиш металлической в ъ  л ен тах ъ  . . ар ш и н ъ — 15
Масло лавендуловое..................................... у н щ я — 25
МорФ1й уксуснокислы й.......................... д рахм а 1 —

Медь сернокислая .................................................... ф ун тъ — 40

Натр1н бромистый ....................................................у н щ я — 40

» 10ДИСТЫЙ....................................................  » — 85

Натръ двууглекислый в ъ  п о р о ш к е  . • . ф ун тъ — 40

» серноватиста кислый . . . .  » — 8

» уксусно кислый в ъ  крист. . . .  » — 35

» » » п лавлен . . . .  » — 9 0

» ФОСФОРНОКИСЛЫЙ....................................  « — 35
Пироксилинъ М а н н ь .......................................  у н щ я 2 40

« Тетцъ ...................................... « 2 —
Нроявлеше готовое Д р. М ан кговен а за  литръ 2 50
Ртуть двухлористая ( С у л и м а ) ..........................у н щ я -- 20
Серебро азотнокислое в ъ  п ал о чках ъ  или въ  к р и - --- —

ста л а х ъ  . . . .  у н щ я 1 6 0
ф у н тъ 21

(V

сс
М. 1. Ширлъ,

ах
С.-Петербурга.



* -

СтрОНЦЮ бромистый . . . .  • . . у н щ я
» ЮДИСТЫЙ • * ■ « « • • •  »

Треиелъ отмученный ....................................  ф унгь
Х лороФ ормъ.........................................  т>
Церотннъ препаратъ для полироваш я позитивовъ

флаконъ
Цпнкъ бромистый „ ...........................унш я

» юдистый s
Цнринъ, жидкость для подготовлеш я лакирован- 

ныхъ нёгативовъ подъ ретуш ь • . . флаконъ
Шелла къ б’1;лый 1-й с о р т ъ ................. фуптъ
ЭФиръ двойной п е р е г о н к и .................  »
Янтарь л у ч н п й .........................................  »

ЦПНА,
Руб. | Коп

80
10
65
50

65
60

7
50
65
40

-Ж



м. г.
При появлеше сего издашя оказалось желательнымъ ему при- 

1вдинить каталогъ фотографическихъ апиаратовъ, снарядовъ и хи- 
шческихъ нродуктовъ.

Разнообразность въ фотографш унотребляемыхъ предметовъ 
оль велика, что небыло возможности ихъ вейхъ здйсь поме­

стить, почему я только важнййнйе изъ моего прейскуранта сюда 
Щлючилъ, но во всякомъ случай со всегдашнею готовностью выга- 
ш  но требовашю мой полный илюстрованный нрейскурантъ без- 
илатно.

ВсЬ, въ семъ издаше описанным аппараты, сняряды и хими­
ческие продукты въ моемъ магазинй почти вей на лицо и боль­
шею частью въ улучшенномъ видй, соотвйтствуюнйе успйхамъ 
науки.

Иногородные заказы бдительнййшему исполнен!»» нодлежатъ, 

при тщательной укладки и въ скорййшш срокъ.
Я поставилъ себй въ обязанность сейчасъ-же на всяк1е за-

V '!г
просы огвйчать и съ готовностью даю требуемый свйдйшя.

Съ ночтенгемъ

ill. I. Ширлъ

Л° 8 Большая Конюшенная

въ С.-Петербургъ.
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